
£¨¯­£®¦ª£«°�©º«��²�®ª�¨¬©¬¡�½

®ÃÈÌÊÃËÂÌÀ¾Ë¾�Â�Ê�Ë���ÍÎÌÒÃÏÌÎÌÊ�¯�ª�¢ÎÌÁÌÀÌÅ

±¢¨������������������������������������������

 ¦ µ£««½� £«¬­®¬°£¨°¬®«¬��¢���¡£©¼�t¡�«¡¬ £«u�x
«¬ ¬¡¬�­®£­�®�°±�¢©½�©�¨± �««½�³®¬«�µ«¬�
 £«¬¥«¬��«£¢¬¯°�°«¬¯°��«¦¤«�³�¨�«´� ¬¨

©� �½ÈÌÀÉ�À¾��¬�¬�­¾ÏÐÑÓÌÀ

«¾Ô�ÌË¾ÉÚËÆÇ�Ò¾ÎÊ¾ÔÃÀÐÆÕËÆÇ�ÑË�ÀÃÎÏÆÐÃÐ

«¾ÀÃÂÃË��ÎÃÅÑÉÚÐ¾ÐÆ�ÃÈÏÍÃÎÆÊÃËÐ¾ÉÚËÌÁÌ�ÂÌÏÉ��
ÂÄÃËËÝ�ÀÃËÌÍÎÌÐÃÈÐÌÎËÌ��Â���ÁÃÉÜ�Ë¾�ÌÏËÌÀ��ÃÈÏ�
ÐÎ¾ÈÐ�À�Ë¾Ï�ËËÝ�È¾ÖÐ¾ËÑ�È�ËÏÚÈÌÁÌ�Ð¾�ÉÆÏÐÝ�Á�ËÈ�
ÁÌ�¿�ÉÌ¿¾�Í�Â�Ë¾ÅÀÌÜ�t¡�ËÁÌÀÃËu��±�ÂÌÏÉ�Â¾Ó�Ë¾
ÈÎÌÉÝÓ�ÀÏÐ¾ËÌÀÉÃËÌ��×Ì�ÁÃÉÚ�t¡�ËÁÌÀÃËu�ÍÎÌÝÀ�
ÉÝ��ÀÆÎ¾ÅËÑ�¾ËÐÆÐÎÌÊ¿ÌÐÆÕËÑ�¾ÈÐÆÀË�ÏÐÚ�Ë¾�ÍÌ�
Õ¾ÐÈÌÀÆÓ�ÃÐ¾Í¾Ó�ÐÎÌÊ¿ÌÑÐÀÌÎÃËËÝ�Ð¾�À�ÍÎÌÔÃÏ�
É�ÅÆÏÑ� ÐÎÌÊ¿¾��¥¾ÏÐÌÏÑÀ¾ËËÝ�ÍÎÃÍ¾Î¾ÐÑ� Å¾ÍÌ¿��
Á¾ÉÌ�ÎÑÇËÑÀ¾ËËÜ�ÀÃËÌÅËÌ��ÏÐ�ËÈÆ��ÍÎÆÁË�ÕÑÀ¾ÉÌ
ÎÌÅÀÆÐÌÈ�Å¾Í¾ÉÃËËÝ�Ñ�ÐÈ¾ËÆË¾Ó�ÀÑÓ¾�Ð¾�ÏÆÏÐÃÊËÌ�
ÍÌÏÐÐÎÌÊ¿ÌÒÉÃ¿�ÕËÌ�� ÎÃ¾ÈÔ����×Ì� Í�ÂÐÀÃÎÂÄÃËÌ
ÎÃÅÑÉÚÐ¾Ð¾ÊÆ� ¿�ÌÓ�Ê�ÕËÆÓ� Ð¾� Á�ÏÐÌÉÌÁ�ÕËÆÓ� ÂÌ�
ÏÉ�ÂÄÃËÚ��­ÌÎ�ÀËÝËÌ�Å�ÎÃÒÃÎÃËÏ�ÍÎÃÍ¾Î¾Ð¾ÊÆ�t Ã�
ËÃË�°¾ÇÏÏ�ÁÃÉÚu�Ð¾�t¡�ËÈÌÎ�ÁÃÉÚu�Â�Ý�ÁÃÉÜ�t¡�ËÁÌ�
ÀÃËu�ÍÎÌÝÀÉÝ�ÐÚÏÝ�ÖÀÆÂÖÃ�����¿�ÉÚÖ�ÀÆÎ¾ÅËÌÜ�Ð¾
ÈÌÊÍÉÃÈÏËÌÜ��¬ÐÎÆÊ¾Ë��Â¾Ë��ÏÀ�ÂÕ¾ÐÚ�ÍÎÌ�ÃÒÃÈ�
ÐÆÀË�ÏÐÚ� Å¾ÏÐÌÏÑÀ¾ËËÝ�ÈÌÊÍÌÅÆÔ���Â�ÜÕÆÓ�ÎÃÕÌ�
ÀÆË� ÁÃÉÜ� t¡�ËÁÌÀÃËu� ÍÎÆ� ÐÎÌÊ¿ÌÐÆÕËÆÓ� Ð¾� Å¾�
Í¾ÉÚËÆÓ�ÍÎÌÔÃÏ¾Ó�Ñ�ÀÃËÌÅËÌÊÑ�ÎÑÏÉ���×Ì�À�Â�ÁÎ¾�
ÜÐÚ� À¾ÄÉÆÀÑ� ÎÌÉÚ� Ñ� Í¾ÐÌÁÃËÃÅ�� ÀÃËÌÅËÌ�� ËÃÂÌ�
ÏÐ¾ÐËÌÏÐ��ËÆÄË�Ó�È�ËÔ�ÀÌÈ�

³ÎÌË�ÕË¾�ÀÃËÌÅË¾�ËÃÂÌÏÐ¾ÐË�ÏÐÚ��³ «��ËÆÄË�Ó
È�ËÔ�ÀÌÈ� x� ÏÈÉ¾ÂËÆÇ� ÏÆËÂÎÌÊÌÈÌÊÍÉÃÈÏ�� ÝÈÆÇ
Ó¾Î¾ÈÐÃÎÆÅÑ�ÐÚÏÝ�ÍÌÎÑÖÃËËÝÊ�À�ÂÐÌÈÑ�ÈÎÌÀ��Å�ÀÃ�
ËÌÅËÌÁÌ�¿¾ÏÃÇËÑ�ËÆÄË�Ó�È�ËÔ�ÀÌÈ��×Ì�ÏÍÎÆÕÆËÝ�
È¾ÏÈ¾Â�Í¾ÐÌÉÌÁ�ÕËÆÓ�ÅÊ�Ë�Ë¾�ÊÌÉÃÈÑÉÝÎËÌÊÑ��ÈÉ��
ÐÆËËÌÊÑ���ÐÈ¾ËÆËËÌÊÑ�Î�ÀËÝÓ�>����@�

®ÃÅÑÉÚÐ¾ÐÆ� ÃÍ�ÂÃÊ�ÌÉÌÁ�ÕËÆÓ� ÂÌÏÉ�ÂÄÃËÚ� ÏÀ�Â�
Õ¾ÐÚ��×Ì�³ «�ÅÑÏÐÎ�Õ¾�ÐÚÏÝ�Å�Õ¾ÏÐÌÐÌÜ��������Ñ
ÕÌÉÌÀ�È�À� �� ������� Ñ� Ä�ËÌÈ� Å¾Á¾ÉÚËÌ�� ÍÌÍÑÉÝÔ��
ÏÀ�ÐÑ� >��� �@��¥Á�ÂËÌ� Å�ÔÆÊÆ�Â¾ËÆÊÆ�À�±ÈÎ¾�Ë��Ë¾
³ «�ÏÐÎ¾ÄÂ¾�� ¿ÉÆÅÚÈÌ� ��ÊÉË�ÌÏ�¿��°¾È¾�ÍÌÖÆ�
ÎÃË�ÏÐÚ�Å¾ÓÀÌÎÜÀ¾ËËÝ�ÎÌ¿ÆÐÚ�ÇÌÁÌ�À¾ÄÉÆÀÌÜ�ÊÃ�
ÂÆÈÌ�ÏÌÔ�¾ÉÚËÌÜ�ÍÎÌ¿ÉÃÊÌÜ���Ì¿ÑÊÌÀÉÜ��ÍÌÖÑÈ
ËÌÀÆÓ�ÖÉÝÓ�À�Ñ�É�ÈÑÀ¾ËË����ÍÎÌÒ�É¾ÈÐÆÔ��

¢ÌÏÐÃÊÃËËÌ� ÀÏÐ¾ËÌÀÉÃËÌ�� ×Ì� ËÃÅ¾ÉÃÄËÌ� À�Â
ÍÎÆÕÆËÆ�ÎÌÅÀÆÐÈÑ�À�ÌÏËÌÀ��Í¾ÐÌÁÃËÃÅÑ�³ «�ÉÃ�

ÄÆÐÚ�Å¾Á¾ÉÚËÆÇ�ÊÃÓ¾Ë�ÅÊ�x�ÍÎÌÁÎÃÏÑÜÕÃ�ÑÏÈÉ¾Â�
ËÃËËÝ�À�ÂÐÌÈÑ�ÈÎÌÀ��Å�ËÆÄË�Ó�È�ËÔ�ÀÌÈ�����ÂÃÍÌËÑ�
À¾ËËÝ�Å�Í�ÂÀÆ×ÃËËÝÊ�ÀÃËÌÅËÌÁÌ�ÐÆÏÈÑ�� Î¾ÓÌÀÑÜ�
ÕÆ�ÔÃ��Ë¾�ÍÎÌÐÝÅ��ÐÎÆÀ¾ÉÌÁÌ�Õ¾ÏÑ�ÕÆ�ËÃ�ÝÈ��ÂÆËÆÇ
ÏÍÌÏ�¿� ÃÒÃÈÐÆÀËÌÁÌ� É�ÈÑÀ¾ËËÝ�³ «� Ñ� ÓÀÌÎÆÓ�� Ñ
ÝÈÆÓ�ËÃÊÌÄÉÆÀÃ�Ó�ÎÑÎÁ�ÕËÃ�ÀÐÎÑÕ¾ËËÝ��ÎÌÅÁÉÝÂ¾ÉÆ
ÈÌÊÍÎÃÏ�ÇËÑ�ÐÃÎ¾Í�Ü��ÍÌÀsÝÅÈÆ��Í¾ËÕÌÓÆ���É�È¾ÎÏÚÈ�
Å¾ÏÌ¿Æ� ÍÎÆ� ÔÚÌÊÑ� Å¾ÏÐÌÏÌÀÑÀ¾ÉÆ� ÀÆÈÉÜÕËÌ� ÂÉÝ
ÈÌÎÌÐÈÌÏÐÎÌÈÌÀÌ��ÏÆÊÍÐÌÊ¾ÐÆÕËÌ��ÐÃÎ¾Í����¬ÂË¾È�
ÎÃÅÑÉÚÐ¾ÐÆ�ÏÑÕ¾ÏËÆÓ�ÂÌÏÉ�ÂÄÃËÚ�ÀÈ¾ÅÑÜÐÚ�Ë¾�ÍÎÌ�
À�ÂËÑ�ÎÌÉÚ�ÈÉ�ÐÆËËÌ�ÊÌÉÃÈÑÉÝÎËÆÓ�ÎÃ¾ÈÔ�Ç��¨ª®�
Ë¾�Î�ÀË�� ÃËÂÌÐÃÉ�Ü�ÀÃËÑÉ�ÝÈ� Ñ�ÎÌÅÀÆÐÈÑ�� Ð¾È� �� Ñ
ÍÎÌÁÎÃÏÑÀ¾ËË��³ «� >�@�� ¥ÎÌÅÑÊ�ÉÌ��×Ì� ¿ÃÅÍÌÏÃ�
ÎÃÂËÚÌ� ÀÍÉÆËÑÐÆ�Ë¾�ÍÃÎÃ¿�Á�¨ª®�ÊÌÄÑÐÚ� ÉÆÖÃ
Ò¾ÎÊ¾ÈÌÉÌÁ�ÕË��¾ÁÃËÐÆ��«¾�ÐÃÍÃÎ�ÖË�Ç�Õ¾Ï�ÀÏÐ¾�
ËÌÀÉÃËÌ��×Ì�ÈÑÊ¾ÎÆËÆ��ÒÉ¾ÀÌËÌ�ÂÆ�Ð¾�Ï¾ÍÌË�ËÆ
ÅÂ¾ÐË��ÀÍÉÆÀ¾ÐÆ�Ë¾�ÒÑËÈÔ���ÃËÂÌÐÃÉ�ÌÔÆÐ�À��ÉÃÇÈÌ�
ÔÆÐ�À�� ÐÎÌÊ¿ÌÔÆÐ�À�� ÍÎÆÁË�ÕÑÀ¾ÐÆ� ¨ª®�� ÍÎÌÝÀ�
ÉÝÜÕÆ�ÈÌÊÍÉÃÈÏËÑ�ÀÃËÌÍÎÌÐÃÈÐÌÎËÑ�Â�Ü�>��������@�

ªÃÐÌÜ�Â¾ËÌ��ÎÌ¿ÌÐÆ�¿ÑÉÌ�ÀÆÀÕÃËËÝ�ÀÃËÌÍÎÌ�
ÐÃÈÐÌÎËÌ��Â���ËÌÀÌÁÌ�ÍÎÃÍ¾Î¾ÐÑ�ÂÉÝ�Ê�ÏÔÃÀÌÁÌ�É�ÈÑ�
À¾ËËÝ�³ «�ËÆÄË�Ó�È�ËÔ�ÀÌÈ�x�ÁÃÉÜ�t¡�ËÁÌÀÃËu�

ª¾ÐÃÎ�¾ÉÆ�Ð¾�ÊÃÐÌÂÆ
¢¾Ë��ÃÈÏÍÃÎÆÊÃËÐ¾ÉÚË��ÂÌÏÉ�ÂÄÃËËÝ�ÍÎÌÀÃÂÃË�

Å�ÂÌÅÀÌÉÑ�ÈÌÊ�Ï���Å�¿�ÌÃÐÆÈÆ�«²¾±�Ë¾����¿ÃÅÍÌÎÌÂ�
ËÆÓ�ÈÎÌÉÝÓ�Ï¾ÊÔÝÓ�Å�Ê¾ÏÌÜ�Ð�É¾���������ÈÁ��°À¾ÎÆË
ÑÐÎÆÊÑÀ¾ÉÆ� ÍÎÆ� È�ÊË¾ÐË�Ç� ÐÃÊÍÃÎ¾ÐÑÎ�� ��±��¯�
ÍÎÆÎÌÂËÌÊÑ�ÏÀ�ÐÉÌÀÌÊÑ�ÎÃÄÆÊ��Å�À�ÉÚËÆÊ�ÂÌÏÐÑ�
ÍÌÊ�ÂÌ��Ä��Ð¾�ÀÌÂÆ�

¬¿s�ÈÐÌÊ�ÂÌÏÉ�ÂÄÃËÚ�¿ÑÀ�ËÌÀÆÇ�ÍÎÃÍ¾Î¾Ð�ÂÉÝ
É�ÈÑÀ¾ËËÝ�³ «�x�ÁÃÉÚ�Å�ÎÌ¿ÌÕÌÜ�Ë¾ÅÀÌÜ�t¡�ËÁÌ�
ÀÃËu��ÎÌÅÎÌ¿ÉÃËÆÇ�Ë¾� �°�t³²¥�tµÃÎÀÌË¾�Å�ÎÈ¾u
�Ê��³¾ÎÈ�À��±ÈÎ¾�Ë¾��Í�Â�ÈÃÎ�ÀËÆÔÐÀÌÊ�ÂÆÎÃÈÐÌÎ¾
Å�ÀÆÎÌ¿ËÆÔÐÀ¾�È¾ËÂ��Ò¾ÎÊ��Ë¾ÑÈ��� �°ÎÑÐ¾�À¾��¢Ì
ÏÈÉ¾ÂÑ� ÁÃÉÜ� ÀÓÌÂÆÐÚ�ÈÌÊÍÉÃÈÏ���®� Å� ÀÆÎ¾ÅËÌÜ
ÀÃËÌÐÎÌÍËÌÜ�Â��Ü�x�ÃÈÏÐÎ¾ÈÐ�Ë¾Ï�ËËÝ�È¾ÖÐ¾ËÑ
È�ËÏÚÈÌÁÌ�Ð¾�ÃÈÏÐÎ¾ÈÐ�ÉÆÏÐÝ�Á�ËÈÁÌ�¿�ÉÌ¿¾�

½È�ÎÃÒÃÎÃËÏ�ÍÎÃÍ¾Î¾ÐÆ�Ñ�ÂÌÏÉ�ÂÄÃËËÝÓ�ÀÆÈÌ�
ÎÆÏÐÌÀÑÀ¾ÉÆ�¾Ë¾ÉÌÁÆ�ÁÃÉÜ�t¡�ËÁÌÀÃËu�Å¾�Ò¾ÎÊ¾�

��  �¯«¦¨�²�®ª�´������������



ÈÌÉÌÁ�ÕËÌÜ�Â��Ü���Õ¾ÏÐÈÌÀÌ�Å¾�ÏÈÉ¾ÂÌÊ��ÂÌÏÐÑÍË�
Ë¾�Ò¾ÎÊ¾ÔÃÀÐÆÕËÌÊÑ�ÎÆËÈÑ�±ÈÎ¾�ËÆ��t¡�ËÈÌÎ�ÁÃÉÚu
�t�ÌÒÑÎ� �ÍÏÃË� �ËÂÑÏÐÎ�u�� ²Î¾ËÔ�Ý��� ×Ì� Ê�ÏÐÆÐÚ
ÐÎÌÈÏÃÎÑÐÆË� Ð¾� ÃÈÏÐÎ¾ÈÐ� ÉÆÏÐÝ� Á�ËÈÁÌ� ¿�ÉÌ¿¾�� �
t ÃËÃË�°¾ÇÏÏ�ÁÃÉÚu��t¢Î��°¾ÇÏÏ�«¾ÐÑÎÀ¾ÎÃË�¡Ê¿³u�
«�ÊÃÕÕÆË¾���×Ì�Ê�ÏÐÆÐÚ�ÃÈÏÐÎ¾ÈÐ�Ë¾Ï�ËËÝ�È¾ÖÐ¾ËÑ
È�ËÏÚÈÌÁÌ�Ð¾�ÃÈÏÐÎ¾ÈÐ�ÈÀ�ÐÌÈ�È¾ÉÃËÂÑÉÆ�

 ¾ÅÌÍÎÌÐÃÈÐÌÎËÑ�Â�Ü�ÁÃÉÜ�t¡�ËÁÌÀÃËu�ÀÆÀÕ¾ÉÆ
Ë¾� ÊÌÂÃÉ�� ÁÌÏÐÎÌÁÌ� ÐÎÌÊ¿ÌÒÉÃ¿�ÐÑ� ÀÃËÆ� ÀÑÓ¾� Ñ
ÈÎÌÉ�À��ÝÈ¾�ÂÌÅÀÌÉÝ��ÌÐÎÆÊ¾ÐÆ�ÍÌÎÑÖÃËËÝ�ÈÎÌÀÌ�
ÐÌÈÑ� ÀË¾ÏÉ�ÂÌÈ� ÀÃËÌÏÐ¾ÅÑ� �� Å¾Í¾ÉÃËËÝ� ÀÃËÌÅËÌ�
ÏÐ�ËÈÆ�� Ó¾Î¾ÈÐÃÎË�� ÂÉÝ� ¿�ÉÚÖÌÏÐ�� ÐÎÌÊ¿ÌÐÆÕËÆÓ
ÏÐ¾Ë�À�Ñ�ÉÜÂÆËÆ��­¾ÐÌÉÌÁ�Ü�À�ÂÐÀÌÎÜÀ¾ÉÆ�Å¾�ÊÃ�
ÐÌÂÌÊ�©�ª�ª¾ÉÌÖÐ¾Ë�Ð¾�ÏÍ�À¾ÀÐ��>�@��¢ÆÅ¾ÇË�ÂÌ�
ÏÉ�ÂÄÃËÚ�ÀÈÉÜÕ¾À�ÒÌÎÊÑÀ¾ËËÝ���ÁÎÑÍ�ÐÀ¾ÎÆË�ÍÌ��
ÌÏÌ¿ÆË� Ñ� ÈÌÄË�Ç�� ��x� ÍÌÅÆÐÆÀËÆÇ� ÈÌËÐÎÌÉÚ�x
ËÃÉ�ÈÌÀ¾Ë��ÐÀ¾ÎÆËÆ�Å�À�ÂÐÀÌÎÃËÌÜ�Í¾ÐÌÉÌÁ��Ü����x
ÐÀ¾ÎÆËÆ��Ñ�ÝÈÆÓ�Ë¾�ÐÉ��Í¾ÐÌÉÌÁ���Å¾ÏÐÌÏÌÀÑÀ¾ÉÆ�ÁÃÉÚ
t¡�ËÁÌÀÃËu��������x�ÐÀ¾ÎÆËÆ��Ñ�ÝÈÆÓ�Ë¾�ÐÉ��Í¾ÐÌÉÌÁ��
Å¾ÏÐÌÏÌÀÑÀ¾ÉÆ�ÎÃÒÃÎÃËÏ�ÍÎÃÍ¾Î¾ÐÆ�

­ÎÃÍ¾Î¾ÐÆ�Ë¾ËÌÏÆÉÆ�ÐÌËÈÆÊ�Ö¾ÎÌÊ�Ë¾�ÑÎ¾ÄÃ�
ËÑ�Â�ÉÝËÈÑ�ÀÑÓ¾�ÐÀ¾ÎÆËÆ�ÂÀ�Õ��Ë¾�ÂÃËÚ�ÀÍÎÌÂÌÀÄ���
Â�¿� Ñ� ÂÌ¿ÌÀ�Ç� ÂÌÅ�� ���� Á�ÈÁ� Ê¾ÏÆ� Ð�É¾�� ×Ì� ¿ÑÉ¾
ÀÆÅË¾ÕÃË¾�ÝÈ�ÑÊÌÀËÌ�ÐÃÎ¾ÍÃÀÐÆÕË¾�ÂÉÝ�ÁÃÉÜ�t¡�Ë�
ÁÌÀÃËu�Å¾�ÎÃÅÑÉÚÐ¾Ð¾ÊÆ�ÍÌÍÃÎÃÂË�Ó�ÏÈÎÆË�ËÁÌÀÆÓ
ÂÌÏÉ�ÂÄÃËÚ��  ÆÀÃÂÃËËÝ� ÐÀ¾ÎÆË� Å� ÃÈÏÍÃÎÆÊÃËÐÑ
ÅÂ�ÇÏËÜÀ¾ÉÆ�Ë¾����Ñ�ÂÌ¿Ñ�ÃÈÏÍÃÎÆÊÃËÐÑ�ÖÉÝÓÌÊ
ÍÌÀ�ÐÎÝËÌ��ÃÊ¿ÌÉ���Í�Â�ÃÒ�ÎËÆÊ�Ë¾ÎÈÌÅÌÊ�

¬Ô�ËÈÑ�ÍÌÈ¾ÅËÆÈ�À�ÎÌÅÀÆÐÈÑ�Í¾ÐÌÉÌÁ���Ð¾�Ò¾Î�
Ê¾ÈÌÉÌÁ�ÕËÌ��Â���ÍÎÃÍ¾Î¾Ð�À�ÍÎÌÀÌÂÆÉÆ�Ë¾�ÌÏËÌÀ�
ÀÆÊ�ÎÜÀ¾ËËÝ�ÂÌÀÄÆËÆ�Å¾ÐÎÌÊ¿ÌÀ¾ËÌ��Â�ÉÝËÈÆ�ÀÃ�
ËÆ��Î�ÀËÝ�ÉÃÇÈÌÔÆÐ�À�ÈÎÌÀ���Õ¾ÏÑ�ÅÏ�Â¾ËËÝ�ÈÎÌÀ��Ð¾
ÍÎÌÐÎÌÊ¿�ËÌÀÌÁÌ� Õ¾ÏÑ�� �ËÐÃËÏÆÀË�ÏÐÚ� Í¾ÐÌÉÌÁ�Õ�
ËÆÓ�ÍÎÌÔÃÏ�À�Ñ�ÏÑÂÆËË�Ç�ÏÐ�ËÔ��Ð¾�¾ËÁ�ÌÍÎÌÐÃÈÐÌÎ�
ËÑ� Â�Ü� ÁÃÉÜ� t¡�ËÁÌÀÃËu� �� ÎÃÒÃÎÃËÏ�ÍÎÃÍ¾Î¾Ð�À
ÌÔ�ËÜÀ¾ÉÆ� Ð¾ÈÌÄ� Å¾� ÎÃÅÑÉÚÐ¾Ð¾ÊÆ� Á�ÏÐÌÉÌÁ�ÕËÆÓ
ÂÌÏÉ�ÂÄÃËÚ�ÑË�Ò�ÈÌÀ¾ËÆÊÆ�ÊÃÐÌÂ¾ÊÆ�ÏÀ�ÐÉÌÀÌ��Ê�È�
ÎÌÏÈÌÍ���>�@�

¬ÐÎÆÊ¾Ë��À�ÃÈÏÍÃÎÆÊÃËÐ¾Ó�Â¾Ë��ÍÎÃÂÏÐ¾ÀÉÝÉÆ
ÝÈ�tÏÃÎÃÂËÚÌÏÐ¾ÐÆÏÐÆÕËÃ�ÅË¾ÕÃËËÝ�±�ÍÌÊÆÉÈ¾�ÏÃ�
ÎÃÂËÚÌÁÌu��;±6[���¯Ð¾ÐÆÏÐÆÕËÑ�Ì¿ÎÌ¿ÈÑ�Â¾ËÆÓ�ÍÎÌ�

ÀÌÂÆÉÆ�� ÀÆÈÌÎÆÏÐÌÀÑÜÕÆ� ¿¾Á¾ÐÌÒ¾ÈÐÌÎËÆÇ� ÂÆÏ�
ÍÃÎÏ�ÇËÆÇ� ¾Ë¾É�Å�� ÈÎÆÐÃÎ��� «ÚÜÊ¾Ë¾�¨ÃÇÉÏ¾� Ð¾
¢¾ËËÃÐ¾�Ë¾�Î�ÀË��ÅË¾ÕÑ×ÌÏÐ�������>�@�

®ÃÅÑÉÚÐ¾ÐÆ�Ð¾��Ó�Ì¿ÁÌÀÌÎÃËËÝ
¯ÍÌÏÐÃÎÃÄÃËËÝ�Å¾�ÎÌÅÀÆÐÈÌÊ�ÐÎÌÊ¿ÌÒÉÃ¿�ÐÑ�Ñ

ÈÎÌÉ�À�ÍÌÈ¾Å¾ÉÆ��×Ì�ÕÃÎÃÅ����ÁÌÂ�Í�ÏÉÝ�ÍÌÕ¾ÐÈÑ
ÎÌÅÀÆÐÈÑ� ÐÎÌÊ¿ÌÅÑ� Ñ� ÐÀ¾ÎÆË� ÁÎÑÍÆ� ÍÌÅÆÐÆÀËÌÁÌ
ÈÌËÐÎÌÉÜ�Ñ�ÈÎ¾ÇÌÀ�Ç�ÀÃË��ÀÑÓ¾�ÑÐÀÌÎÜÀ¾ÀÏÝ�ÐÎÌÊ¿
ÂÌÀÄÆËÌÜ�¿ÉÆÅÚÈÌ����ÊÊ��Ð¾¿É������°ÎÌÊ¿ÌÅ�ÏÑ�
ÍÎÌÀÌÂÄÑÀ¾ÀÏÝ� ÎÃ¾ÈÐÆÀËÆÊ� Å¾Í¾ÉÃËËÝÊ� ÐÈ¾ËÆË�
ÍÎÆÉÃÁÉÆÓ�ÂÌ�ÑÎ¾ÄÃËÌ��Â�ÉÝËÈÆ�ÀÃËÆ��×Ì�ÍÎÌÝÀ�
ÉÝÉÌÏÝ�ÝÏÈÎ¾ÀÌ�ÀÆÎ¾ÄÃËÌÜ�Á�ÍÃÎÃÊ��Ü�Ð¾�Ë¾¿ÎÝ�
ÈÌÊ�ÑÎ¾ÄÃËÌ��Â�ÉÝËÈÆ�ÀÑÓ¾��­ÎÌ�ÎÌÅÀÆÐÌÈ�ÏÆÏÐÃÊ�
ËÌ��Å¾Í¾ÉÚËÌ��ÎÃ¾ÈÔ���ÏÀ�ÂÕÆÐÚ�ÏÐ¾ÐÆÏÐÆÕËÌ�ÅË¾ÕÑ�
×Ã�Í�ÂÀÆ×ÃËËÝ�Å¾Á¾ÉÚËÌ��È�ÉÚÈÌÏÐ��ÉÃÇÈÌÔÆÐ�À��Ð¾¿É�����

¥¾ÏÐÌÏÑÀ¾ËËÝ�ÁÃÉÜ�t¡�ËÁÌÀÃËu�ÏÍÎÆÝÉÌ�ÀÆÎ¾Å�
ËÌÊÑ�ÍÎÆÁË�ÕÃËËÜ�ÍÎÌÔÃÏ�À�ÐÎÌÊ¿ÌÑÐÀÌÎÃËËÝ�x
Ë¾�ÐÉ��Å¾ÏÐÌÏÑÀ¾ËËÝ�ÍÎÃÍ¾Î¾ÐÑ�ÀÃÉÆÕÆË¾�Å¾ÐÎÌÊ�
¿ÌÀ¾ËÌ��Â�ÉÝËÈÆ�ÀÃËÆ�ÀÄÃ�ÕÃÎÃÅ�ÍÃÎÖ�����ÁÌÂ�ÃÈÏ�
ÍÃÎÆÊÃËÐÑ�¿ÑÉ¾�Ë¾�����ÊÃËÖÃ�ÍÌÎ�ÀËÝËÌ�Å�ËÃÉ�ÈÌ�
À¾ËÆÊÆ�ÐÀ¾ÎÆË¾ÊÆ��Ð¾¿É������Ñ�ÐÌÇ�Õ¾Ï�ÝÈ�ÂÌÀÄÆË¾
ÐÎÌÊ¿¾�Ñ�ÐÀ¾ÎÆË��ÝÈ��ÌÐÎÆÊ¾ÉÆ�ÎÃÒÃÎÃËÏ�ÍÎÃÍ¾Î¾�
ÐÆ�t¡�ËÈÌÎ�ÁÃÉÚu���t ÃËÃË�°¾ÇÏÏ�ÁÃÉÚu��¿ÑÉ¾�ÅÊÃË�
ÖÃËÌÜ�ÉÆÖÃ�Ë¾�����Ð¾�����À�ÂÍÌÀ�ÂËÌ�� ÍÎÌÂÌÀÄ
Ë¾ÏÐÑÍËÆÓ���Â�¿�ÂÌÀÄÆË¾�ÐÎÌÊ¿¾�Ñ�ÐÀ¾ÎÆË�ÁÎÑÍÆ
ÍÌÅÆÐÆÀËÌÁÌ�ÈÌËÐÎÌÉÜ�ÅÊÃËÖÆÉ¾ÏÝ�Å����ÂÌ����ÊÊ�
¥¾ÏÐÌÏÑÀ¾ËËÝ�ÁÃÉÜ�t¡�ËÁÌÀÃËu�ÏÍÎÆÝÉÌ�Í�ÂÀÆ×ÃË�
ËÜ�ÐÃÊÍÑ�É�ÅÆÏÑ�ÐÎÌÊ¿¾�� �ÑÏ��ÐÃÎÊ�ËÆ�ÏÍÌÏÐÃÎÃ�
ÄÃËËÝ� Ñ� ÈÎÌÉ�À�� ÝÈ�� ÌÐÎÆÊÑÀ¾ÉÆ� ÂÌÏÉ�ÂÄÑÀ¾ËÆÇ
ÍÎÃÍ¾Î¾Ð��Å¾ÐÎÌÊ¿ÌÀ¾Ë¾�Â�ÉÝËÈ¾�ÀÃËÆ�Ë¾�������
¿ÑÉ¾�ÏÐ¾ÐÆÏÐÆÕËÌ�ÅË¾ÕÑ×Ã�ÊÃËÖÌÜ�Å¾�ÍÌÈ¾ÅËÆÈ
ËÃÉ�ÈÌÀ¾ËÆÓ�ÐÀ¾ÎÆË��ÐÌÂ��ÝÈ�ÎÃÒÃÎÃËÏ�ÍÎÃÍ¾Î¾ÐÆ
ÍÌÂ�¿ËÑ�Å¾�ÀÆÎ¾ÅË�ÏÐÜ�Â�Ü�ÍÎÌÝÀÆÉÆ�ÉÆÖÃ�ÕÃÎÃÅ��
Â�¿�Å¾ÏÐÌÏÑÀ¾ËËÝ�

­ÎÆÁË�ÕÑÜÕÆ�ÍÎÌÔÃÏÆ�ÐÎÌÊ¿ÌÑÐÀÌÎÃËËÝ�� ÁÃÉÚ
t¡�ËÁÌÀÃËu�� ÝÈ� �� ÎÃÒÃÎÃËÏ�ÍÎÃÍ¾Î¾ÐÆ�� Á¾ÉÚÊÑÀ¾À
Ð¾ÈÌÄ� ÎÌÅÀÆÐÌÈ� Å¾Í¾ÉÃËËÝ� Ñ� ÐÈ¾ËÆË¾Ó� ÀÑÓ¾� Ð¾
ÏÆÏÐÃÊËÌ�� Å¾Í¾ÉÚËÌ�� ÎÃ¾ÈÔ���� ÍÎÌ� ×Ì� ÏÀ�ÂÕÆÐÚ
ÍÎ¾ÈÐÆÕËÌ�ÏÐ¾ÉÆÇ�ÀÍÎÌÂÌÀÄ�ÑÏÚÌÁÌ�ÃÈÏÍÃÎÆÊÃËÐÑ
Î�ÀÃËÚ�ÉÃÇÈÌÔÆÐ�À�Ñ�ÐÀ¾ÎÆË��ÝÈ��ÌÐÎÆÊÑÀ¾ÉÆ�É�ÈÑ�
À¾ËËÝ�

°¾¿ÉÆÔÝ��

 ÍÉÆÀ�ÁÃÉÜ�t¡�ËÁÌÀÃËu�Ð¾�ÎÃÒÃÎÃËÏ�ÍÎÃÍ¾Î¾Ð�À�Ë¾�ÀÃÉÆÕÆËÑ�ÂÌÀÄÆËÆ�ÐÎÌÊ¿¾
À�ÑÊÌÀ¾Ó�ÁÌÏÐÎÌÁÌ�ÐÎÌÊ¿ÌÒÉÃ¿�ÐÑ�ÀÃËÆ�ÀÑÓ¾�Ñ�ÈÎÌÉ�À��;±6[��Q �

¡ÎÑÍ¾�ÐÀ¾ÎÆË
¢ÌÀÄÆË¾�ÐÎÌÊ¿¾��ÊÊ

���ÁÌÂ ��ÂÌ¿¾ ��ÂÌ¿¾ ��ÂÌ¿¾ ���ÂÌ¿¾

­ÌÅÆÐÆÀËÆÇ�ÈÌËÐÎÌÉÚ ����±��� ����±��� ����±��� ����±��� ����±���

t¡�ËÁÌÀÃËu
����±���
 ����±���
 ����±���
 ����±���
 ���±���


������ ������ ������ ������ ������

t¡�ËÈÌÎ�ÁÃÉÚu
����±��� ����±��� ����±���
 ����±���
 ���±���


������ ������ ������ ������ ������

t ÃËÃË�°¾ÇÏÏ�ÁÃÉÚu
����±��� ����±��� ����±���
 ����±���
 ����±���


������ ������ ������ ������ ������

­ÎÆÊ�ÐÈ¾��
�x�À�ÂÓÆÉÃËËÝ�ÏÐ¾ÐÆÏÐÆÕËÌ�ÅË¾ÕÑ×Ã�×ÌÂÌ�ÍÌÅÆÐÆÀËÌÁÌ�ÈÌËÐÎÌÉÜ��Î������

£¨¯­£®¦ª£«°�©º«��²�®ª�¨¬©¬¡�½ ��



©�ÈÑÀ¾ËËÝ�ÁÃÉÃÊ�t¡�ËÁÌÀÃËu�ÃÒÃÈÐÆÀËÌ�ÏÍÎÆ�
ÝÉÌ� Å¿ÃÎÃÄÃËËÜ� ÁÌÊÃÌÏÐ¾ÅÑ� Ñ� ÏÆÏÐÃÊ�� ÅÏ�Â¾ËËÝ
ÈÎÌÀ��ÈÎÌÉ�À�ÍÌÎ�ÀËÝËÌ�Å�ÀÆÎ¾ÅËÆÊ�ÂÆÏ¿¾É¾ËÏÌÊ�
×Ì�ÎÌÅÀÆËÑÀÏÝ�Ñ�ÐÀ¾ÎÆË�ÁÎÑÍÆ�ÍÌÅÆÐÆÀËÌÁÌ�ÈÌË�
ÐÎÌÉÜ��Ð¾¿É�����

¡�ÏÐÌÉÌÁ�ÕË¾�ÌÔ�ËÈ¾�ÏÐ¾ËÑ�ÏÐ�ËÈÆ�ÀÃËÆ�Ð¾�ÍÎÆ�
ÉÃÁÉÆÓ� ÐÈ¾ËÆË� À�ÂÍÌÀ�Â¾�� ÂÆË¾Ê�Ô�� ÈÉ�Ë�ÕËÆÓ� Ð¾
¿�ÌÓ�Ê�ÕËÆÓ� ÍÌÈ¾ÅËÆÈ�À� �� Í�ÂÐÀÃÎÂÄÑ�� ÀÆÎ¾ÅËÆÇ
ÍÎÆÁË�ÕÑÜÕÆÇ�ÀÍÉÆÀ�ÁÃÉÜ�t¡�ËÁÌÀÃËu�Ë¾�ÎÌÅÀÆÐÌÈ

ÁÌÏÐÎÌÁÌ� ÐÎÌÊ¿ÌÒÉÃ¿�ÐÑ� Ð¾� ÍÌÏÐÐÎÌÊ¿ÌÒÉÃ¿�ÕËÌ�
ÎÃ¾ÈÔ��� Ñ� ÈÎÌÉ�À�� ¥¾ÏÐÌÏÑÀ¾ËËÝ� ÍÎÃÍ¾Î¾ÐÑ� Å¾ÍÌ�
¿�Á¾ÉÌ�ÎÑÇËÑÀ¾ËËÜ�ÀÃËÌÅËÌ��ÏÐ�ËÈÆ��ÅÊÃËÖÑÀ¾ÉÌ
Å¾Í¾ÉÚËÑ�ÎÃ¾ÈÔ�Ü�Ñ�ÐÈ¾ËÆË¾Ó�ÀÑÓ¾��±�ÐÀ¾ÎÆË��ÝÈÆÓ
É�ÈÑÀ¾ÉÆ� ÁÃÉÃÊ� t¡�ËÁÌÀÃËu�� Ð¾ÈÌÄ� ¿ÑÉÆ� À�ÂÏÑÐË�
ÌÏÃÎÃÂÈÆ�Ë¾ÁËÌ�ËËÝ�Ð¾�ÈÎÌÀÌÀÆÉÆ�À�ÐÈ¾ËÆË��ÀÑÓ¾�
ÝÈ��ÏÍÌÏÐÃÎ�Á¾ÜÐÚÏÝ�Ñ�ËÃÉ�ÈÌÀ¾ËÆÓ�ÐÀ¾ÎÆË��ÎÆÏ���

®ÃÒÃÎÃËÏ�ÍÎÃÍ¾Î¾ÐÆ�t ÃËÃË�°¾ÇÏÏ�ÁÃÉÚu�Ð¾�t¡�Ë�
ÈÌÎ�ÁÃÉÚu�ÍÎÌÝÀÆÉÆ�ÍÌÂ�¿ËÑ�ÍÌÅÆÐÆÀËÑ�Â�Ü�Ë¾�ÏÐ¾Ë
ÀÃËÌÅËÌ��ÏÐ�ËÈÆ�Ð¾�ÐÈ¾ËÆË�ÀÑÓ¾��¾ÉÃ�Å¾�ÀÆÎ¾ÅË�ÏÐÜ
ÌÈÎÃÊÆÓ�ÈÌÊÍÌËÃËÐ�À�ÀÃËÌÍÎÌÐÃÈÐÌÎËÌ��Â���ÂÃ×Ì
ÍÌÏÐÑÍ¾ÉÆÏÝ�ÁÃÉÜ�t¡�ËÁÌÀÃËu��°¾È��Ñ�ÐÀ¾ÎÆË��ÝÈÆÓ
É�ÈÑÀ¾ÉÆ�ÎÃÒÃÎÃËÏ�ÍÎÃÍ¾Î¾Ð¾ÊÆ��ÏÍÌÏÐÃÎ�Á¾ÉÆ�ÈÎÌ�
ÀÌÀÆÉÆÀÆ� Ñ� ÍÎÆÉÃÁÉ�� ÂÌ� ÑÎ¾ÄÃËÌ�� ÀÃËÆ� ÐÈ¾ËÆËÆ
ÀÑÓ¾�� ÁÃÉÚ�t ÃËÃË�°¾ÇÏÏ� ÁÃÉÚu�ÊÃËÖ�ÃÒÃÈÐÆÀËÌ
ÏÍÎÆÝÀ�Å¿ÃÎÃÄÃËËÜ�Ô�É�ÏËÌÏÐ��ÏÐ�ËÈÆ�ÀÃËÆ��¾�ÁÃÉÚ
t¡�ËÈÌÎ�ÁÃÉÚu�ÍÎ¾ÈÐÆÕËÌ�ËÃ�ÀÍÉÆÀ¾À�Ë¾�ÎÌÅÀÆÐÌÈ
Å¾Í¾ÉÚËÌ��ÎÃ¾ÈÔ���Ñ�ÐÀ¾ÎÆË�

 ¦¯«¬ ¨¦
���±�ÎÃÅÑÉÚÐ¾Ð��ÍÎÌÀÃÂÃËÆÓ�ÂÌÏÉ�ÂÄÃËÚ�ÀÏÐ¾ËÌÀ�

ÉÃË�� ÀÆÎ¾ÅË�� ¾ËÐÆÐÎÌÊ¿ÌÐÆÕË�� ÀÉ¾ÏÐÆÀÌÏÐ�� ÁÃÉÜ
t¡�ËÁÌÀÃËu�Ë¾�ÍÌÕ¾ÐÈÌÀÆÓ�ÃÐ¾Í¾Ó�ÐÎÌÊ¿ÌÑÐÀÌÎÃË�
ËÝ�Ð¾�À�ÍÎÌÔÃÏ��É�ÅÆÏÑ�ÐÎÌÊ¿¾�

��� �ÑÊÌÀ¾Ó�ÍÎÌÐÎÌÊ¿ÌÐÆÕËÌÁÌ�ÏÐ¾ËÑ�ÁÃÉÚ�t¡�Ë�
ÁÌÀÃËu�ÍÎÌÝÀÉÝ��ÀÆÎ¾ÅËÑ�ÍÎÌÐÃÈÐÌÎËÑ�Â�Ü�ÍÌ�À�Â�
ËÌÖÃËËÜ� ÂÌ� ÀÃËÌÅËÌ�� ÏÐ�ËÈÆ��×Ì� Í�ÂÐÀÃÎÂÄÃËÌ
ÎÃÅÑÉÚÐ¾Ð¾ÊÆ�Á�ÏÐÌÉÌÁ�ÕËÆÓ�ÂÌÏÉ�ÂÄÃËÚ�

��� ­ÌÎ�ÀËÝËÌ� Å� ÎÃÒÃÎÃËÏ�ÍÎÃÍ¾Î¾Ð¾ÊÆ� ÁÃÉÃÊ
t ÃËÃË� °¾ÇÏÏ� ÁÃÉÚu� Ð¾� t¡�ËÈÌÎ� ÁÃÉÚu� Â�Ý� ÁÃÉÜ
t¡�ËÁÌÀÃËu�ÍÎÌÝÀÉÝ�ÐÚÏÝ�ÖÀÆÂÖÃ����¿�ÉÚÖ�ÀÆÎ¾Å�
ËÌÜ�Ð¾�ÈÌÊÍÉÃÈÏËÌÜ��×Ì�ÂÌÅÀÌÉÝ��ÍÎÌÁËÌÅÑÀ¾ÐÆ
ÍÌÂ�¿ËÑ�¾ÈÐÆÀË�ÏÐÚ�À�ÑÊÌÀ¾Ó�ÈÉ�Ë�ÕËÌ��ÍÎ¾ÈÐÆÈÆ�

°¾¿ÉÆÔÝ��

 ÍÉÆÀ�ÁÃÉÜ�t¡�ËÁÌÀÃËu�Ð¾�ÎÃÒÃÎÃËÏ�ÍÎÃÍ¾Î¾Ð�À�Ë¾�È�ÉÚÈ�ÏÐÚ�ÉÃÇÈÌÔÆÐ�À�Ð¾�ÍÌÈ¾ÅËÆÈÆ�ÏÆÏÐÃÊÆ
ÅÏ�Â¾ËËÝ�ÈÎÌÀ��À�ÑÊÌÀ¾Ó�ÁÌÏÐÎÌÁÌ�ÐÎÌÊ¿ÌÒÉÃ¿�ÐÑ�ÀÃËÆ�ÀÑÓ¾�Ñ�ÈÎÌÉ�À��;±6[��Q �

­ÌÈ¾ÅËÆÈ ¢Ì¿¾
�ËÐ¾ÈÐËÆÇ
ÈÌËÐÎÌÉÚ

­ÌÅÆÐÆÀËÆÇ
ÈÌËÐÎÌÉÚ

t¡�ËÁÌÀÃËu t¡�ËÈÌÎ�ÁÃÉÚu
t ÃËÃË�°¾ÇÏÏ

ÁÃÉÚu

¥¾Á¾ÉÚËÆÇ�ÀÊ�ÏÐ
ÉÃÇÈÌÔÆÐ�À������É

� ����±���� ����±���� ����±���� ����±���� ����±����

� ����±���� �����±����
�

 ����±���� ����±���� ����±����

� ����±���� ����±����

 ����±����

�


 ����±���� ����±����

�




�� ����±���� ����±���� ����±���� ����±���� ����±����

µ¾Ï�ÅÏ�Â¾ËËÝ
ÈÎÌÀ���Ï

� �����±���� �����±���� ����±����� ����±����� ����±�����

� �����±���� ������±����
�

 �����±���� ������±����� �����±����

� �����±���� �����±����
�

 �����±���� �����±����� ����±����


�� ������±���� �����±����
�

 �����±����� �����±����� �����±�����

­ÎÌÐÎÌÊ¿�ËÌÀÆÇ
Õ¾Ï��Ï

� �����±���� �����±���� �����±���� �����±���� �����±����

� �����±���� �����±����

 ����±����
�


 �����±���� ����±����
�




� �����±���� ����±���� �����±���� �����±���� ����±����

�� �����±���� ����±���� �����±���� �����±���� �����±����

­ÎÆÊ�ÐÈÆ��
�x�À�ÂÓÆÉÃËËÝ�ÏÐ¾ÐÆÏÐÆÕËÌ�ÅË¾ÕÑ×Ã�×ÌÂÌ�ÀÆÓ�ÂËÆÓ�Â¾ËÆÓ��Î�������

�x�À�ÂÓÆÉÃËËÝ�ÏÐ¾ÐÆÏÐÆÕËÌ�ÅË¾ÕÑ×Ã�×ÌÂÌ
�ËÐ¾ÈÐËÌÁÌ�ÈÌËÐÎÌÉÜ��Î�������


�x�À�ÂÓÆÉÃËËÝ�ÏÐ¾ÐÆÏÐÆÕËÌ�ÅË¾ÕÑ×Ã�×ÌÂÌ�ÍÌÅÆÐÆÀËÌÁÌ�ÈÌËÐÎÌÉÜ��Î������

®ÆÏ��¢�ÉÝËÈÆ�ÀÑÓ¾�ÈÎÌÉ�À�Å�ÁÎÑÍÆ��ËÐ¾ÈÐËÌÁÌ�����Ð¾�ÍÌÅÆÐÆÀËÌÁÌ�� �
ÈÌËÐÎÌÉÜ����ÐÀ¾ÎÆË��ÝÈ��ÌÐÎÆÊÑÀ¾ÉÆ�ÁÃÉÚ�t¡�ËÁÌÀÃËu��&�

Ð¾�ÎÃÒÃÎÃËÏ�ÍÎÃÍ¾Î¾ÐÆ�t¡�ËÈÌÎ�ÁÃÉÚu��'��Ð¾�t ÃËÃË�°¾ÇÏÏ�ÁÃÉÚu��(��
¡ÃÊ¾ÐÌÈÏÆÉ�Ë�ÃÌÅÆË��Ó����

��  �¯«¦¨�²�®ª�´������������



©�°£®�°±®�

���ª¾ÉÌÖÐ¾Ë�©�ª���¢ÌÉÄÆÈÌÀ¾�¬� ����¾ÐÑÎ¾���¬��̄ ÍÌÏ�¿�ÊÌÂÃÉÜÀ¾ËËÝ�ÐÎÌÊ¿ÌÒÉÃ¿�Ð�À�ÍÃÎÆÒÃÎÆÕËÆÓ�ÏÑÂÆË�
�ËÒÌÎÊ¾Ô�ÇËÆÇ�ÉÆÏÐ��x�¨���±ÈÎÊÃÂÍ¾ÐÃËÐÍÎÌÊ��������x���Ï�

���ªÃÎÈÑÉÌÀ�¡����¨ÑÎÏ�Í¾ÐÌÉÌÁÌÁÆÏÐÌÉÌÁÆÕÃÏÈÌÇ�ÐÃÓËÆÈÆ��x�ª���ªÃÂÆÔÆË¾��©ÃËÆËÁÎ��ÌÐÂ�ËÆÃ��������x�����Ï�
���¯¾ÀÃÉÚÃÀ� �¯���¡ÌÉÌÁÌÎÏÈÆÇ� �����¨ÆÎÆÃËÈÌ���¦��Æ�ÂÎ��²ÉÃ¿ÌÉÌÁÆÝ��ÎÑÈÌÀÌÂÏÐÀÌ�ÂÉÝ�ÀÎ¾ÕÃÇ����­ÌÂ�ÎÃÂ�
 �¯�¯¾ÀÃÉÚÃÀ¾��x�ª���ªÃÂÆÔÆË¾��������x�����Ï�

���¯¾ÉÆÊÌÀ�®�ª��¬ÏËÌÀËÙÃ�ÊÃÐÌÂÙ�ÏÐ¾ÐÆÏÐÆÕÃÏÈÌÇ�Ì¿Î¾¿ÌÐÈÆ�ÎÃÅÑÉÚÐ¾ÐÌÀ�Ò¾ÎÊ¾ÈÌÉÌÁÆÕÃÏÈÆÓ�ÛÈÏÍÃÎÆ�
ÊÃËÐÌÀ���� �ÈË���®ÑÈÌÀÌÂÏÐÀÌ�ÍÌ�ÛÈÏÍÃÎÆÊÃËÐ¾ÉÚËÌÊÑ��ÂÌÈÉÆËÆÕÃÏÈÌÊÑ��ÆÅÑÕÃËÆÜ�ËÌÀÙÓ�Ò¾ÎÊ¾ÈÌÉÌÁÆ�
ÕÃÏÈÆÓ�ÀÃ×ÃÏÐÀ��x�ª���®ÃÊÃÂÆÑÊ��������x�¯����������

���µ¾ÅÌÀ�£�¦����ÃÉÃËÈÌÀ�¼�«����ÌÎÆÏÌÀ¾�£�¬��Æ�ÂÎ��®¾ÔÆÌË¾ÉÚË¾Ý�Ò¾ÎÊ¾ÈÌÐÃÎ¾ÍÆÝ�FÃÎÂÃÕËÌ�ÏÌÏÑÂÆÏÐÙÓ
Å¾¿ÌÉÃÀ¾ËÆÇ��®ÑÈ��ÂÉÝ�ÍÎ¾ÈÐÆÈÑÜ×ÆÓ�ÀÎ¾ÕÃÇ���­ÌÂ�ÎÃÂ��£�¦�µ¾ÅÌÀ¾��¼�«��ÃÉÃËÈÌÀ¾��x�ª���©ÆÐÐÃÎÎ¾�
������x�����Ï�

���(EHUKDUGW�5�7���5DIIHWWR�-�'�����&LUFXODWLRQ��x�������x�9RO�������x�3������������
���1LFRODLGHV�$�1�����$QJLRO��x�������x�9RO������x�3��6���6���
��� 3LWWOHU�0�+���(UQVW�(��+RUVH� FKHVWQXW� VHHG� H[WUDFW� IRU� FKURQLF� YHQRXV� LQVXIILFLHQF\��&RFKUDQH�'DWDEDVH� RI
6\VWHPDWLF�5HYLHZV�������,VVXH����$UW��1R���&'��������'2,�������������������&'�������SXE��

���5REHUWVRQ�/���(YDQV�&���)RZNHV�)�*�����3KOHERO��x�������x�9RO������x�3����������
����9DQVFKHLGW�:���5DEH�(���1DVHU�+LMD]L�%��HW�DO�����9DVD��x�������x�9RO������x�3����������

8'&������������������������������������������
7+(� 678'<� 2)� 7+(� $17,�(;8'$7,21� $&7,21� 2)
t*,1*29(1u�*(/�x�$�1(:�0(',&,1(�)25�75($7�
,1*�&+521,&�9(1286�,168)),&,(1&<�2)�/(*6

/�9�<DNRYOHYD��$�$�3DVWXNKRY
7KH�UHVXOWV�RI�WKH�H[SHULPHQWDO�VWXG\�RI�WKH�YHQRSURWHFWLYH�DFWLRQ
RI�JHO�QDPHG�t*LQJRYHQu�FRQWDLQLQJ�H[WUDFWV�RI�KRUVH�FKHVWQXW
VHHGV�DQG�JLQNJR�ELORED�OHDYHV�KDYH�EHHQ�SUHVHQWHG��7KH�H[SHUL�
PHQWV�LQ�UDEELWV�VKRZHG�WKDW�t*LQJRYHQu�JHO�UHYHDOHG�D�PDUNHG
DQWLWKURPERWLF�DFWLYLW\�GXULQJ�WKH�LQLWLDO�VWDJHV�RI�WKURPERJHQHVLV
DQG�WKURPERO\VLV��7KH�GUXJ�DSSOLFDWLRQ�SUHYHQWHG�GHVWUXFWLRQ�RI
YHQRXV�ZDOO��UHGXFHG�LQIODPPDWLRQ�LQ�WLVVXHV�RI�WKH�HDU�DQG�WKH
V\VWHPLF�SRVW�WKURPERSKOHELWLF�UHDFWLRQ��LW�ZDV�FRQILUPHG�E\�WKH
UHVXOWV� RI� ELRFKHPLFDO� DQG�KLVWRORJLFDO� VWXGLHV�� ,Q�FRPSDULVRQ
ZLWK�WKH�UHIHUHQFH�PHGLFLQHV�t9HQHQ�7KHLVV�u�JHO�DQG�t*LQNRU
JHOu�JHO��t*LQJRYHQu�DFWV�PRUH�TXLFNO\��LW�LV�PRUH�SRZHUIXO�DQG
FRPSOH[��7KH�GDWD�REWDLQHG�WHVWLI\�WKH�HIILFLHQF\�RI�DSSOLFDWLRQ
RI� FRPSRVLWLRQ� ZLWK� DFWLYH� VXEVWDQFHV� RI� t*LQJRYHQu� JHO� LQ
WKURPERWLF�DQG�LQIODPPDWRU\�SURFHVVHV�LQ�WKH�YHQRXV�QHWZRUN
SOD\LQJ�DQ�LPSRUWDQW�UROH�LQ�WKH�SDWKRJHQHVLV�RI�YHQRXV�LQVXIIL�
FLHQF\�RI�OHJV�

±¢¨������������������������������������������
¦¥±µ£«¦£� £«¬­®¬°£¨°¬®«¬¡¬�¢£§¯° ¦½�¡£©½
t¡¦«¡¬ £«u�x�«¬ ¬¡¬�­®£­�®�°��¢©½�©£µ£«¦½
³®¬«¦µ£¯¨¬§� £«¬¥«¬§�«£¢¬¯°�°¬µ«¬¯°¦�«¦¤�
«¦³�¨¬«£µ«¬¯°£§
©� �½ÈÌÀÉÃÀ¾������­¾ÏÐÑÓÌÀ
­ÎÆÀÃÂÃËÙ�ÎÃÅÑÉÚÐ¾ÐÙ�ÛÈÏÍÃÎÆÊÃËÐ¾ÉÚËÌÁÌ�ÆÅÑÕÃËÆÝ�ÀÃËÌ�
ÍÎÌÐÃÈÐÌÎËÌÁÌ� ÂÃÇÏÐÀÆÝ� ÁÃÉÝ� Ë¾� ÌÏËÌÀÃ� ÛÈÏÐÎ¾ÈÐÌÀ� ÏÃÊÝË
È¾ÖÐ¾Ë¾�ÈÌËÏÈÌÁÌ�Æ�ÉÆÏÐÚÃÀ� ÁÆËÈÁÌ�¿ÆÉÌ¿¾�ÍÌÂ�Ë¾ÅÀ¾ËÆÃÊ
t¡ÆËÁÌÀÃËu�� �ÌÍÙÐ¾Ó�Ë¾�ÈÎÌÉÝÓ�ÑÏÐ¾ËÌÀÉÃËÌ��ÕÐÌ�ÁÃÉÚ�t¡ÆË�
ÁÌÀÃËu�ÍÎÌÝÀÉÝÃÐ� ÀÙÎ¾ÄÃËËÑÜ�¾ËÐÆÐÎÌÊ¿ÌÐÆÕÃÏÈÑÜ�¾ÈÐÆÀ�
ËÌÏÐÚ�Ë¾�Ë¾Õ¾ÉÚËÙÓ�ÛÐ¾Í¾Ó�ÐÎÌÊ¿ÌÌ¿Î¾ÅÌÀ¾ËÆÝ�Æ�À�ÍÎÌÔÃÏÏÃ
ÉÆÅÆÏ¾�ÐÎÌÊ¿¾��­ÎÆÊÃËÃËÆÃ�ÍÎÃÍ¾Î¾Ð¾�ÍÎÃÂÌÐÀÎ¾×¾ÉÌ�Î¾ÅÎÑ�
ÖÃËÆÃ� ÀÃËÌÅËÌÇ� ÏÐÃËÈÆ�� ÑÁËÃÐ¾ÉÌ� Î¾ÅÀÆÐÆÃ� ÀÌÏÍ¾ÉÃËÆÝ� À
ÐÈ¾ËÝÓ�ÑÓ¾�Æ�ÏÆÏÐÃÊËÌÇ�ÍÌÏÐÐÎÌÊ¿ÌÒÉÃ¿ÆÕÃÏÈÌÇ�ÎÃ¾ÈÔÆÆ��ÕÐÌ
ÍÌÂÐÀÃÎÄÂÃËÌ�ÎÃÅÑÉÚÐ¾Ð¾ÊÆ�¿ÆÌÓÆÊÆÕÃÏÈÆÓ�Æ�ÁÆÏÐÌÉÌÁÆÕÃÏ�
ÈÆÓ�ÆÏÏÉÃÂÌÀ¾ËÆÇ�� �ÏÎ¾ÀËÃËÆÆ�Ï�ÎÃÒÃÎÃËÏ�ÍÎÃÍ¾Î¾Ð¾ÊÆ�t Ã�
ËÃË�°¾ÇÏÏ�ÁÃÉÚu�Æ�t¡ÆËÈÌÎ�ÁÃÉÚu�ÂÃÇÏÐÀÆÃ�ÁÃÉÝ�t¡ÆËÁÌÀÃËu
ÍÎÌÝÀÉÝÃÐÏÝ� ¿ÙÏÐÎÃÃ�� ÝÀÉÝÃÐÏÝ� ¿ÌÉÃÃ� ÀÙÎ¾ÄÃËËÙÊ� Æ� ÈÌÊ�
ÍÉÃÈÏËÙÊ��­ÌÉÑÕÃËËÙÃ�Â¾ËËÙÃ�ÏÀÆÂÃÐÃÉÚÏÐÀÑÜÐ�Ì¿�ÛÒÒÃÈ�
ÐÆÀËÌÏÐÆ�ÍÎÆÊÃËÃËÆÝ�ÈÌÊÍÌÅÆÔÆÆ�ÂÃÇÏÐÀÑÜ×ÆÓ�ÀÃ×ÃÏÐÀ�ÁÃ�
ÉÝ�t¡ÆËÁÌÀÃËu�ÍÎÆ�ÐÎÌÊ¿ÌÐÆÕÃÏÈÆÓ�Æ�ÀÌÏÍ¾ÉÆÐÃÉÚËÙÓ�ÍÎÌ�
ÔÃÏÏ¾Ó� À� ÀÃËÌÅËÌÊ� ÎÑÏÉÃ�� ÈÌÐÌÎÙÃ� ÆÁÎ¾ÜÐ� À¾ÄËÑÜ� ÎÌÉÚ� À
Í¾ÐÌÁÃËÃÅÃ�ÀÃËÌÅËÌÇ�ËÃÂÌÏÐ¾ÐÌÕËÌÏÐÆ�ËÆÄËÆÓ�ÈÌËÃÕËÌÏÐÃÇ�

£¨¯­£®¦ª£«°�©º«��²�®ª�¨¬©¬¡�½ ��


