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ÊÃËÖ�Ç�ÂÌÅ��ÂÌÏÉ�ÂÄÑÀ¾ËÌÁÌ�Â�¾Í¾ÅÌËÑ�����ÊÁ�ÈÁ�
ÃÈÏÐÎ¾ÈÐÆ�� ×Ì� ÀÆÀÕ¾ÉÆÏÝ�� ËÃ� ÀÍÉÆÀ¾ÉÆ� Ë¾� ÀÆ�
Î¾ÅË�ÏÐÚ� Å¾Í¾ÉÚËÌÁÌ� ÍÎÌÔÃÏÑ� Ð¾� ËÃ� ÅÊÃËÖÑÀ¾ÉÆ
Ë¾¿ÎÝÈÑ��Ð¾¿É�����

¥¿�ÉÚÖÃËËÝ� ÂÌÅÆ� ÍÎÆÅÀÌÂÆÉÌ� ÂÌ� ÍÌÏÆÉÃËËÝ
ÃÒÃÈÐÑ�� À� ÂÌÅ�� ��� ÊÁ�ÈÁ� ÂÌÏÉ�ÂÄÑÀ¾Ë�� ÃÈÏÐÎ¾ÈÐÆ
ÀÆÝÀÉÝÉÆ� ÅÂ¾ÐË�ÏÐÚ� ÂÌ� ÍÎÆÁË�ÕÃËËÝ� Å¾Í¾ÉÚËÌÁÌ
ÍÎÌÔÃÏÑ��«¾ÇÀÆ×Ñ�¾ËÐÆÃÈÏÑÂ¾ÐÆÀËÑ�¾ÈÐÆÀË�ÏÐÚ�Ñ
ÂÌÅ�����ÊÁ�ÈÁ�ÀÆÝÀÉÝÀ�ÃÈÏÐÎ¾ÈÐ����ÅÊÃËÖÑÜÕÆ�Å¾�
Í¾ÉÃËËÝ�Ë¾��������¢Ã×Ì�ÍÌÏÐÑÍ¾ÀÏÝ�ÇÌÊÑ�Å¾�ÀÆ�
Î¾ÅË�ÏÐÜ� ÍÎÌÐÆÅ¾Í¾ÉÚËÌÁÌ� ÃÒÃÈÐÑ� ÃÈÏÐÎ¾ÈÐ� �� Ð¾
ÅÊÃËÖÑÀ¾À�Ë¾¿ÎÝÈ�È�ËÔ�ÀÈÆ�Ë¾��������ÎÆ�ÀÀÃ�
ÂÃËË�� ÂÌÏÉ�ÂÄÑÀ¾ËÆÓ� ÃÈÏÐÎ¾ÈÐ�À� Ñ� ÂÌÅ�� ��� ÊÁ�ÈÁ
Í�ÂÀÆ×ÃËËÝ�¾ÈÐÆÀËÌÏÐ��ËÃ�ÏÍÌÏÐÃÎ�Á¾ÉÌÏÝ��Ð¾¿É�����

¬ÐÎÆÊ¾Ë�� Â¾Ë�� ÂÌÅÀÌÉÆÉÆ� ÀÆÅË¾ÕÆÐÆ� ÑÊÌÀËÌ
ÃÒÃÈÐÆÀË�� �Å¾�ÍÎÌÐÆÅ¾Í¾ÉÚËÌÜ�¾ÈÐÆÀË�ÏÐÜ��ÂÌÅÆ
ÂÌÏÉ�ÂÄÑÀ¾ËÆÓ�ÃÈÏÐÎ¾ÈÐ�À�� ÏÐ¾ËÌÀÉÃËÌ��×Ì�ÂÌÏÉ��
ÂÄÑÀ¾Ë��ÃÈÏÐÎ¾ÈÐÆ�ÀÆÝÀÉÝÉÆ�ÀÆÎ¾ÅËÑ�ÍÎÌÐÆÅ¾Í¾ÉÚ�
ËÑ�¾ÈÐÆÀË�ÏÐÚ�Ñ�ÂÌÅ�����ÊÁ�ÈÁ��ÓÌÕ¾���ÍÌÏÐÑÍ¾ÉÆÏÝ
Å¾�ÃÒÃÈÐÆÀË�ÏÐÜ�ÍÎÃÍ¾Î¾ÐÑ�ÍÌÎ�ÀËÝËËÝ�ÌÎÐÌÒÃËÑ
�¾ËÐÆÃÈÏÑÂ¾ÐÆÀË¾�¾ÈÐÆÀË�ÏÐÚ�x���������ÎÆ�ÔÚÌÊÑ
Å¿�ÉÚÖÃËËÝ� ÂÌÅÆ� ÂÌ� ��� ÊÁ�ÈÁ� ËÃ� ÍÎÆÅÀÌÂÆÉÌ� ÂÌ
ÍÌÏÆÉÃËËÝ�ÍÎÌÐÆÅ¾Í¾ÉÚËÌÁÌ�ÃÒÃÈÐÑ�

ÌÂ¾ÉÚÖÃ�ÀÆÀÕÃËËÝ�ÍÎÌÐÆÅ¾Í¾ÉÚËÌ��¾ÈÐÆÀËÌ�
ÏÐ��ÂÌÏÉ�ÂÄÑÀ¾ËÆÓ�ÏÑ¿ÏÐ¾ËÔ�Ç�Å�ÊÃÐÌÜ�ÑÐÌÕËÃËËÝ
ÊÃÓ¾Ë�ÅÊÑ�Â���ÍÎÌÀÌÂÆÉÆ�Ë¾�ÊÌÂÃÉ��ÁÌÏÐÎÌÁÌ�ÅÆÊÌ�
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ÉÆ�À�ÑÊÌÀËÌ�ÃÒÃÈÐÆÀË�Ç�ÂÌÅ������ÊÁ�ÈÁ��

°¾¿ÉÆÔÝ��

¨�ÉÚÈ�ÏËÆÇ�ÀÊ�ÏÐ�ÒÃËÌÉÚËÆÓ�ÏÍÌÉÑÈ�Ð¾�
ÍÌÉ�Ï¾Ó¾ÎÆÂ�À�Ñ�ÉÆÏÐ���ÍÉÌÂÌË�ÄÈ¾Ó��Í¾ÁÌË¾Ó
ÀÆÖË��Ð¾�ÕÃÎÃÖË��Ð¾�ÃÈÏÐÎ¾ÈÐ¾Ó�ÉÆÏÐÝ�ÀÆÖË�

¢ÌÏÉ�ÂÄÑÀ¾ËÆÇ
Ì¿s�ÈÐ

 Ê�ÏÐ�ÍÌÉ�ÒÃËÌÉÚ�
ËÆÓ�ÏÍÌÉÑÈ���

 Ê�ÏÐ�ÍÌÉ�Ï¾Ó¾�
ÎÆÂ�À���

©ÆÏÐÝ�ÀÆÖË� ���� ����

ÉÌÂÌË�ÄÈÆ�ÀÆÖË� ����� ����

¾ÁÌËÆ�ÀÆÖË� ����� ����

©ÆÏÐÝ�ÕÃÎÃÖË� ���� ����

ÉÌÂÌË�ÄÈÆ�
ÕÃÎÃÖË� ����� ����

¾ÁÌËÆ�ÕÃÎÃÖË� ����� ����

£ÈÏÐÎ¾ÈÐ�� ���� �����

£ÈÏÐÎ¾ÈÐ�� ���� �����

°¾¿ÉÆÔÝ��

 ÍÉÆÀ�ÂÃÝÈÆÓ�ÎÌÏÉÆËËÆÓ�ÃÈÏÐÎ¾ÈÐ�À�Ë¾�ÃÈÏÑÂ¾ÐÆÀËÑ�Ò¾ÅÑ�Å¾Í¾ÉÃËËÝ
À�ÑÊÌÀ¾Ó�ÁÌÏÐÎÌÁÌ�È¾Î¾ÁÃË�ËÌÀÌÁÌ�Ë¾¿ÎÝÈÑ�ÏÐÌÍÆ�Ñ�¿�ÉÆÓ�×ÑÎ�À��Q ��

±ÊÌÀÆ�ÂÌÏÉ�ÂÑ
���ÊÁ�ÈÁ ���ÊÁ�ÈÁ ���ÊÁ�ÈÁ

∆9��ÑÊ��ÌÂ� ���� ∆9��ÑÊ��ÌÂ� ���� ∆9��ÑÊ��ÌÂ� ����

¨ÌËÐÎÌÉÚ �����±���� �����±���� ����±����
¬ÎÐÌÒÃË����ÊÁ�ÈÁ ����±���� ����� ����±���� ���� ����±���� �����

£ÈÏÐÎ¾ÈÐ�� �����±���� x �����±����� ���� �����±����� ����

£ÈÏÐÎ¾ÈÐ�� �����±���� x �����±����� ���� �����±����� ����

ÎÆÊ�ÐÈ¾��∆9�x�Î�ÅËÆÔÝ�Ê�Ä�Ì¿s�ÊÌÊ�É¾ÍÆ�ÂÌ�ÍÌÕ¾ÐÈÑ�ÂÌÏÉ�ÂÑ�Ð¾�ÕÃÎÃÅ���ÁÌÂ�Í�ÏÉÝ�ÀÀÃÂÃËËÝ�È¾Î¾ÁÃË�ËÑ����x�ÍÎÌÐÆÅ¾Í¾ÉÚË¾
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ÎÃÒÃÎÃËÏ�ÍÎÃÍ¾Î¾ÐÑ�ÌÎÐÌÒÃËÑ��Î≤�����
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¢¾Ë���Ë¾ÀÃÂÃË��À�Ð¾¿É�����ÏÀ�ÂÕ¾ÐÚ��×Ì�ÀÆÎ¾ÅËÑ
ÍÎÌÐÆÅ¾Í¾ÉÚËÑ�¾ÈÐÆÀË�ÏÐÚ�À�ÑÊÌÀ¾Ó�ÅÆÊÌÅ¾ËÌÀÌÁÌ
Å¾Í¾ÉÃËËÝ�ÀÆÝÀÉÝÀ�ÃÈÏÐÎ¾ÈÐ����ÅÊÃËÖÑÜÕÆ�Ë¾¿ÎÝÈ
Ë¾��������ÝÈÆÇ�ËÃ�ÍÌÏÐÑÍ¾ÀÏÝ�ÍÎÃÍ¾Î¾ÐÑ�ÍÌÎ�ÀËÝËËÝ
ÈÀÃÎÔÃÐÆËÑ��ÍÎÌÐÆÅ¾Í¾ÉÚË¾�¾ÈÐÆÀË�ÏÐÚ�x���������£ÈÏ�
ÐÎ¾ÈÐ� �� ËÃ� ÕÆËÆÀ� ÍÌÊ�ÐËÌÁÌ� ÀÍÉÆÀÑ� Ë¾� ÍÃÎÃ¿�Á
Å¾Í¾ÉÚËÌ��ÎÃ¾ÈÔ����ÀÆÈÉÆÈ¾ËÌ��ÀÀÃÂÃËËÝÊ�ÅÆÊÌÅ¾ËÑ�
Ð¾�ËÃ�Á¾ÉÚÊÑÀ¾À�ÅÎÌÏÐ¾ËËÝ�Ì¿s�ÊÑ�ÑÎ¾ÄÃËÌ��È�ËÔ�ÀÈÆ�

 �ÂÌÊÌ��×Ì�Ë¾�Î¾ËË�Ó�ÃÐ¾Í¾Ó�Ñ�ÎÌÅÀÆÐÈÑ�ÅÆÊÌ�
Å¾ËÌÀÌÁÌ�Å¾Í¾ÉÃËËÝ�ÍÎÌÀ�ÂËÑ�ÎÌÉÚ�À�Â�ÁÎ¾ÜÐÚ�ÉÃÇ�

ÈÌÐÎ��ËÆ�>�@��×Ì�ÂÌÅÀÌÉÝ��ÅÎÌ¿ÆÐÆ�ÍÎÆÍÑ×ÃËËÝ�ÍÎÌ
ÍÎÆÁË�ÕÃËËÝ�É�ÍÌÌÈÏÆÁÃË¾ÅÆ�Í�Â�Â��Ü�ÃÈÏÐÎ¾ÈÐÑ���
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���¬ÐÎÆÊ¾Ë��ÏÑÓ��ÃÈÏÐÎ¾ÈÐÆ�Å�ÉÆÏÐÝ�ÀÆÖË��� ÏÐ¾�

ËÌÀÉÃËÌ��×Ì�ÏÆÎÌÀÆË¾�ÕÃÎÃÖË��Ê�ÏÐÆÐÚ�ÂÃ×Ì�¿�ÉÚ�
ÖÑ�È�ÉÚÈ�ÏÐÚ�ÂÑ¿ÆÉÚËÆÓ�ÎÃÕÌÀÆË��¾�ÀÆÖË��x�ÍÌÉ��
Ï¾Ó¾ÎÆÂ�À�� £ÈÏÐÎ¾ÈÐ� ��� ÂÉÝ� ÌÐÎÆÊ¾ËËÝ� ÝÈÌÁÌ� À
ÝÈÌÏÐ��ÃÈÏÐÎ¾ÁÃËÐÑ�ÀÆÈÌÎÆÏÐÌÀÑÀ¾ÉÆ�Á¾ÎÝÕÑ�ÀÌÂÑ�
Ê�ÏÐÆÀ�¿�ÉÚÖÑ�È�ÉÚÈ�ÏÐÚ�ÂÑ¿ÆÉÚËÆÓ�ÎÃÕÌÀÆË���ÀÌ�
ÂÌÎÌÅÕÆËËÆÓ�ÍÌÉ�Ï¾Ó¾ÎÆÂ�À��Ë�Ä�ÃÈÏÐÎ¾ÈÐ���

��� ÏÐ¾ËÌÀÉÃËÌ��×Ì�ÂÌÏÉ�ÂÄÑÀ¾Ë��ÃÈÏÐÎ¾ÈÐÆ�ÀÆ�
ÝÀÉÝÜÐÚ� ÀÆÎ¾ÄÃËÑ� ÅÂ¾ÐË�ÏÐÚ� ÂÌ� ÍÎÆÁË�ÕÃËËÝ� Å¾�
Í¾ÉÚËÌ��ÎÃ¾ÈÔ���� ÏÍÎÆÕÆËÃËÌ��ÀÀÃÂÃËËÝÊ�È¾Î¾ÁÃ�
Ë�ËÑ��×Ì�ÏÀ�ÂÕÆÐÚ�ÍÎÌ�Ë¾ÝÀË�ÏÐÚ�¾ËÐÆÔÆÈÉÌÌÈÏÆ�
ÁÃË¾ÅËÌ��¾ÈÐÆÀËÌÏÐ���£ÈÏÐÎ¾ÈÐ���ÀÆÝÀÉÝÀ�À�ÑÊÌÀ¾Ó
È¾Î¾ÁÃË�ËÌÀÌÁÌ�Ë¾¿ÎÝÈÑ�ÂÃ×Ì�ÀÆÎ¾ÅË�Ö��ÍÎÌÐÆÅ¾�
Í¾ÉÚË��ÀÉ¾ÏÐÆÀÌÏÐ���ÍÎÌÐÃ�ÍÎ¾ÈÐÆÕËÌ�ËÃ�ÀÍÉÆÀ¾À
Ë¾�ÍÃÎÃ¿�Á�ÅÆÊÌÅ¾ËÌÀÌÁÌ�Å¾Í¾ÉÃËËÝ��×Ì�ÀÈ¾ÅÑ��Ë¾
À�ÂÏÑÐË�ÏÐÚ�ÍÌÊ�ÐËÌÁÌ�¾ËÐÆÉ�ÍÌÌÈÏÆÁÃË¾ÅËÌÁÌ�ÃÒÃÈ�
ÐÑ�� �ÐÌÇ�ÄÃ�Õ¾Ï�ÀÀÃÂÃËËÝ�ÃÈÏÐÎ¾ÈÐÑ���ÏÑÍÎÌÀÌÂ�
ÄÑÀ¾ÉÌÏÝ�ÅÊÃËÖÃËËÝÊ�Ë¾¿ÎÝÈÑ�ÑÎ¾ÄÃËÌ��È�ËÔ�À�
ÈÆ��×Ì��ÇÊÌÀ�ÎËÌ��Ì¿ÑÊÌÀÉÃËÌ�ÍÎÆÁË�ÕÃËËÝÊ�ÍÃ�
ÎÃÐÀÌÎÃËËÝ�¾Î¾Ó�ÂÌË¾ÐÑ�Å¾�É�ÍÌÌÈÏÆÁÃË¾ÅËÆÊ�ÖÉÝ�
ÓÌÊ�� ¥¾� ÀÆÎ¾ÅË�ÏÐÜ�ÍÎÌÐÆÅ¾Í¾ÉÚËÌ�� Â��� À� ÑÊÌÀ¾Ó
ÅÆÊÌÅ¾ËÌÀÌÁÌ�Ë¾¿ÎÝÈÑ�ÃÈÏÐÎ¾ÈÐ���ËÃ�ÍÌÏÐÑÍ¾ÀÏÝ
ÍÎÃÍ¾Î¾ÐÑ�ÍÌÎ�ÀËÝËËÝ�ÈÀÃÎÔÃÐÆËÑ�
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��� %HQHGXP� -��� /RHZ�'��� 6FKLOFKHU�+��0HGLFLQDO� SODQWV� LQ� WUDGLWLRQDO�PHGLFLQH��x�8QNHO��.UDQH� GUXFN�(G�
.RRSHUDWLRQ�3K\WRSKDUPDND��������x�����S�

���/DXJKWRQ�0�-���(YDQV�3�-���0RURQH\�0�$��HW�DO�����%LRFKHP��3KDUPDFRO��x�������x������x�3������������
���0LGGOHWRQ�(�-U�����$GY��([S��0HG��%LRO��x�������x�9RO�������x�3����������
���:LFKWO�0��+HUEDO�GUXJV�DQG�SK\WRSKDUPDFHXWLFDOV��x�6WXWWJDUW��0HGSKDUP�6FLHQWLILF�SXEOLVKHUV��������x�����S�
����:HQLJPDQQ�0��3K\WRWKHUDSLH��x�0XHQFKHQ��8UEDQ	)LVFKHU�9HUODJ��������x�����V�
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VXEVWDQFHV� LQ�GLIIHUHQW�SDUWV�RI�FKHUU\�DQG� VZHHW�FKHUU\�KDV�EHHQ
FDUULHG�RXW��,W�KDV�EHHQ�IRXQG�RXW�WKDW�WKH�UDZ�PDWHULDO�RI�VZHHW�FKHUU\
FRQWDLQV� PRUH� WDQQLQV�� EXW� WKH� UDZ�PDWHULDO� RI� FKHUU\� SRVVHVVHV
SRO\VDFFKDULGHV��([WUDFW���REWDLQHG�E\�KRW�ZDWHU�FRQWDLQHG�PRUH
WDQQLQV�DQG�SRO\VDFFKDULGHV�WKDQ�H[WUDFW���REWDLQHG�E\�����HWK\O
DOFRKRO��7KH�H[WUDFWV�H[DPLQHG�KDYH�EHHQ�IRXQG�WR�UHYHDO�WKH�PDUNHG
DELOLW\�WR�LQKLELW�WKH�LQIODPPDWRU\�UHDFWLRQ��([WUDFW���VKRZHG�VRPH
PRUH� H[SUHVVHG� DQWL�LQIODPPDWRU\� SURSHUWLHV� LQ� WKH� FRQGLWLRQV�RI
&DUUDJHHQ�LQGXFHG�HGHPD��([WUDFW���GLG�QRW�\LHOG�WR�WKH�UHIHUHQFH
PHGLFLQH�TXHUFHWLQ�E\�WKH�H[SUHVVLYHQHVV�RI�WKH�DQWL�LQIODPPDWRU\
DFWLRQ�LQ�WKH�FRQGLWLRQV�RI�]\PRVDQ�LQGXFHG�HGHPD�
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ÐÃÉÚËÌÁÌ�ÂÃÇÏÐÀÆÝ�À�ÑÏÉÌÀÆÝÓ�ÅÆÊÌÅ¾ËÌÀÌÁÌ�ÌÐÃÈ¾�ÛÈÏÐÎ¾ÈÐ���ËÃ
ÑÏÐÑÍ¾É�ÍÎÃÍ¾Î¾ÐÑ�ÏÎ¾ÀËÃËÆÝ�ÈÀÃÎÔÃÐÆËÑ�

°¾¿ÉÆÔÝ��

 ÍÉÆÀ�ÂÃÝÈÆÓ�ÎÌÏÉÆËËÆÓ�ÃÈÏÐÎ¾ÈÐ�À�
Ë¾�ÃÈÏÑÂ¾ÐÆÀËÑ�Ò¾ÅÑ�Å¾Í¾ÉÃËËÝ�À�ÑÊÌÀ¾Ó
ÅÆÊÌÅ¾ËÌÀÌÁÌ�Ë¾¿ÎÝÈÑ�É¾ÍÆ�Ñ�×ÑÎ�À��Q ��

±ÊÌÀÆ�ÂÌÏÉ�ÂÑ ∆9��ÑÊ��ÌÂ� ����

¨ÌËÐÎÌÉÚ �����±���� x

£ÈÏÐÎ¾ÈÐ�������ÊÁ�ÈÁ �����±���� ����

£ÈÏÐÎ¾ÈÐ�������ÊÁ�ÈÁ �����±���� x

¨ÀÃÎÔÃÐÆË�����ÊÁ�ÈÁ �����±���� ����

ÎÆÊ�ÐÈ¾��∆9�x�Î�ÅËÆÔÝ�Ê�Ä�Ì¿s�ÊÌÊ�É¾ÍÆ�ÂÌ�ÍÌÕ¾ÐÈÑ�ÂÌÏÉ�ÂÑ
Ð¾�ÕÃÎÃÅ����ÓÀ�Í�ÏÉÝ�ÀÀÃÂÃËËÝ�ÅÆÊÌÅ¾ËÑ����x�ÍÎÌÐÆÅ¾Í¾ÉÚ�
Ë¾� ¾ÈÐÆÀË�ÏÐÚ�� �x� ÎÌÅ¿�ÄË�ÏÐÚ� ÂÌÏÐÌÀ�ÎË¾� À�ÂËÌÏËÌ� ÈÌËÐ�
ÎÌÉÚËÌ��Í¾ÐÌÉÌÁ����Î≤�������x�ÎÌÅ¿�ÄË�ÏÐÚ�ÂÌÏÐÌÀ�ÎË¾�À�Â�
ËÌÏËÌ�ÎÃÒÃÎÃËÏ�ÍÎÃÍ¾Î¾ÐÑ�ÌÎÐÌÒÃËÑ��Î≤�����

��  �¯«¦¨�²�®ª�´������������


