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ÌÂËÌÎ¾ÅÌÀÌÊÑ��Ð¾È���ÍÎÆ�ÐÎÆÀ¾ÉÌÊÑ�Ë¾ËÃÏÃËË��¾Ã�
ÎÌÅÌÉÜ�

 ÍÎÌÂÌÀÄ�ÃÈÏÍÃÎÆÊÃËÐÑ�Å�ÀÆÀÕÃËËÝ�¾ÉÃÎÁ�ÅÑÜ�
ÕÆÓ� ÀÉ¾ÏÐÆÀÌÏÐÃÇ� ¾ÃÎÌÅÌÉÜ� Å¾Á¾ÉÚËÆÇ� ÏÐ¾Ë� ÂÌ�
ÏÉ�ÂËÆÓ�ÐÀ¾ÎÆË�¿ÑÀ�ÂÌ¿ÎÆÊ���Ë�ÕÆÊ�ËÃ�À�ÂÎ�ÅËÝÀÏÝ
À�Â� ÐÀ¾ÎÆË�ÈÌËÐÎÌÉÚËÌ�� ÁÎÑÍÆ�� Ñ� ÐÀ¾ÎÆË�ÏÍÌÏÐÃ�
Î�Á¾ÀÏÝ�¾ÍÃÐÆÐ��ÀÌËÆ�¿ÑÉÆ�¾ÈÐÆÀËÆÊÆ��ËÃ�ÀÐÎ¾Õ¾ÉÆ
À¾ÁÆ��®ÃÈÐ¾ÉÚË¾�ÐÃÊÍÃÎ¾ÐÑÎ¾�ÝÈ�Ñ�ÂÌÏÉ�ÂË�Ç�ÁÎÑÍ��
Ð¾È� ��À�ÈÌËÐÎÌÉÚË�Ç�ÁÎÑÍ��ÐÀ¾ÎÆË�Å¾ÉÆÖ¾É¾ÏÚ�Ë¾
ÍÎÌÐÝÅ�� ÑÏÚÌÁÌ� ÃÈÏÍÃÎÆÊÃËÐÑ� Ñ� ÊÃÄ¾Ó� Ò�Å�ÌÉÌ�
Á�ÕËÆÓ�ÈÌÉÆÀ¾ËÚ��

¡ÃÊ¾ÐÌÉÌÁ�ÕË�� ÍÌÈ¾ÅËÆÈÆ� Ñ� ÐÀ¾ÎÆË�ÍÃÎÖÌ�� Ð¾
ÂÎÑÁÌ��ÁÎÑÍ�Ñ�ÀÏ��ÐÃÎÊ�ËÆ�ÂÌÏÉ�ÂÄÃËËÝ�Ð¾ÈÌÄ�Å¾ÉÆ�
Ö¾ÉÆÏÚ� Ñ� ÊÃÄ¾Ó� Ò�Å�ÌÉÌÁ�ÕËÌ�� ËÌÎÊÆ�� ¥¾Á¾ÉÚË¾
È�ÉÚÈ�ÏÐÚ�ÉÃÇÈÌÔÆÐ�À��¾�Ð¾ÈÌÄ�È�ÉÚÈ�ÏÐÚ�ÃÌÅÆËÌÒ��
É�À��¿¾ÅÌÒ�É�À�Ð¾��ËÖÆÓ�ÀÆÂ�À�ÉÃÇÈÌÔÆÐ�À�Å¾ÉÆÖ¾�
É¾ÏÚ�¿ÃÅ�ÏÑÐÐ�ÀÆÓ�ÅÊ�Ë�Ñ�ÍÌÎ�ÀËÝËË��Å�ÍÌÕ¾ÐÈÌÀÆÊÆ
Â¾ËÆÊÆ��®Ã¾ÈÔ�Ý�ÏÍÃÔÆÒ�ÕËÌ��¾ÁÉÌÊÃÎ¾Ô���ÉÃÇÈÌ�
ÔÆÐ�À�¿ÑÉ¾�ËÃÁ¾ÐÆÀËÌÜ�Ñ�ÀÏ�Ó�ÂÌÏÉ�ÂËÆÓ�ÐÀ¾ÎÆË�

¬ÐÎÆÊ¾Ë��Â¾Ë��ÏÀ�ÂÕ¾ÐÚ�ÍÎÌ�ÐÃ��×Ì�¾ÃÎÌÅÌÉÚ�Å
²¡­­�ËÃ�ÀÆÈÉÆÈ¾��ÏÃËÏÆ¿�É�Å¾Ô���ÊÌÎÏÚÈÆÓ�ÏÀÆ�
ËÌÈ��ÌÐÄÃ�ËÃ�ÀÌÉÌÂ���¾ÉÃÎÁ�ÅÑÜÕÌÜ�Â��Ü�

°¾¿ÉÆÔÝ��

¢ÆË¾Ê�È¾�ÐÃÊÍÃÎ¾ÐÑÎÆ���¯��À�ÃÈÏÍÃÎÆÊÃËÐ¾ÉÚËÆÓ�ÐÀ¾ÎÆË�Ñ�ÍÃÎ�ÌÂ�ÀÆÝÀÉÃËËÝ
Ê�ÏÔÃÀÌÍÌÂÎ¾ÅËÜÜÕÌ��Â���¾ÃÎÌÅÌÉÜ�Å�²¡­­

°À¾ÎÆËÆ
°ÃÎÊ�Ë�ÂÌÏÉ�ÂÄÃËËÝ��ÂË�À���0±P

ÀÆÓ�ÂË��Â¾Ë� �� �� ��

·ÑÎÆ���ÁÎÑÍ¾��ÂÌÏÉ�ÂË�� �����±���� �����±���� �����±���� �����±����

·ÑÎÆ���ÁÎÑÍ¾��ÈÌËÐÎÌÉÚ� �����±���� �����±���� �����±���� �����±����

¨ÎÌÉÆÈÆ���ÁÎÑÍ¾��ÂÌÏÉ�ÂË�� �����±���� �����±���� �����±���� �����±����

¨ÎÌÉÆÈÆ���ÁÎÑÍ¾��ÈÌËÐÎÌÉÚ� �����±���� �����±���� �����±���� �����±����

ªÌÎÏÚÈ��ÏÀÆËÈÆ���ÁÎÑÍ¾��ÂÌÏÉ�ÂË�� �����±���� �����±���� �����±���� x

ªÌÎÏÚÈ��ÏÀÆËÈÆ���ÁÎÑÍ¾��ÈÌËÐÎÌÉÚ� �����±���� �����±���� �����±���� x

°¾¿ÉÆÔÝ��

­ÌÈ¾ÅËÆÈÆ�ÍÃÎÆÒÃÎÆÕËÌ��ÈÎÌÀ��×ÑÎ�À�Í�ÏÉÝ�ÀÀÃÂÃËËÝ�ÍÎÃÍ¾Î¾ÐÑ
ÀËÑÐÎ�ÖËÚÌÌÕÃÎÃÀÆËËÌ�Ñ�ÂÌÅ������ÊÁ�ÈÁ

¡ÎÑÍÆ�ÐÀ¾ÎÆË
¨�ÉÚÈ�ÏÐÚ
×ÑÎ�À

£ÎÆÐÎÌÔÆÐÆ
×��� ©ÃÇÈÌÔÆÐÆ

©ÃÇÈÌÔÆÐ¾ÎË¾�ÒÌÎÊÑÉ¾

ÃÌÅÆË� Í¾É� ÏÃÁÊ� É�ÊÒ� Ê

¨ÌËÐÎÌÉÚ����ÂÌ¿¾ � ����±�� �����±����

¨ÌËÐÎÌÉÚ����ÂÌ¿¾ � ����±�� �����±���� � � �� �� �

¢ÌÏÉ�Â����ÂÌ¿¾ � ����±�� �����±����

¢ÌÏÉ�Â����ÂÌ¿¾ � ����±�� �����±���� � � �� �� �

£¨¯­£®¦ª£«°�©º«��²�®ª�¨¬©¬¡�½ ��



­ÎÆ� ÂÌÏÉ�ÂÄÃËË�� ÁÌÏÐÎÌ�� ÐÌÈÏÆÕËÌÏÐ�� ¿ÑÉÌ
ÀÏÐ¾ËÌÀÉÃËÌ�� ×Ì� ÅÊ�ËÆ� È�ÉÚÈÌÏÐ�� ÃÎÆÐÎÌÔÆÐ�À� �
ÉÃÇÈÌÔÆÐ�À� Ñ� ÍÃÎÆÒÃÎÆÕË�Ç� ÈÎÌÀ�� ÐÀ¾ÎÆË� Í�ÏÉÝ
ÀÀÃÂÃËËÝ�ÍÎÃÍ¾Î¾ÐÑ��ÝÈ���ÅÊ�ËÆ�Ñ�ÏÍ�ÀÀ�ÂËÌÖÃËË�
ÒÎ¾ÈÔ�Ç�ÉÃÇÈÌÔÆÐ�À��ËÃ�ÀÆÓÌÂÝÐÚ�Å¾�ÊÃÄ���ËÂÆÀ�ÂÑ�
¾ÉÚËÆÓ� ÈÌÉÆÀ¾ËÚ� �� ËÃ� ÍÃÎÃ¿�ÉÚÖÑÜÐÚ� ÀÃÉÆÕÆËÆ
ÏÃÎÃÂËÚÌ��ÍÌÊÆÉÈÆ��¢¾Ë��Ë¾ÀÃÂÃË��Ñ�Ð¾¿É����

­ÎÌÐÝÁÌÊ�ÃÈÏÍÃÎÆÊÃËÐÑ�Ñ�ÐÀ¾ÎÆË�ÄÌÂËÆÓ�À�Â�
ÓÆÉÃËÚ�Ñ�ÏÐ¾Ë��ÅÂÌÎÌÀsÝ�ËÃ�ÏÍÌÏÐÃÎ�Á¾ÉÌÏÝ��¥�¿ÌÈÑ
Â�ÉÝËÈÆ�ÖÈ�ÎÆ��Ë¾�ÝÈ�Ç�¿ÑÉÌ�Ë¾ËÃÏÃËÌ�ÍÎÃÍ¾Î¾Ð�
ËÃ�ÏÍÌÏÐÃÎ�Á¾ÉÌÏÝ�ÀÆÍ¾Â�ËËÝ�ÀÌÉÌÏÝËÌÁÌ�ÍÌÈÎÆÀÑ�
ÝÀÆ×�ÌÎÌÁÌÀ�ËËÝ��ÉÑ×ÃËËÝ�ÍÌÀÃÎÓËÃÀÆÓ�Ö¾Î�À�ÃÍ��
ÂÃÎÊ�ÏÑ�Ð¾�ÅÊ�Ë�ÐÎÌÒ�ÈÆ�

­�ÏÉÝ�Å¾ÀÃÎÖÃËËÝ�ÃÈÏÍÃÎÆÊÃËÐÑ�ÐÀ¾ÎÆË�¿ÑÉÌ
Å¾¿ÆÐÌ�� ¾� Â�ÉÝËÈÑ� ÖÈ�ÎÆ� Ð¾� ÀËÑÐÎ�ÖË�� ÌÎÁ¾ËÆ
ÂÌÏÉ�ÂÄÑÀ¾ÉÆ�Í¾ÐÌÊÌÎÒÌÉÌÁ�ÕËÌ�Ð¾�Í¾ÐÌÁ�ÏÐÌÉÌ�
Á�ÕËÌ�

 ÏÐ¾ËÌÀÉÃËÌ�� ×Ì� ÐÎÆÀ¾ÉÃ� Ë¾ÖÈ�ÎËÃ� Å¾ÏÐÌÏÑ�
À¾ËËÝ� ¾ÃÎÌÅÌÉÜ�ËÃ� ÀÆÈÉÆÈ¾�� ¿ÑÂÚ�ÝÈÆÓ�Í¾ÐÌÉÌ�
Á�ÕËÆÓ�ÅÊ�Ë�Ñ�ÍÃÕ�ËÔ���ËÆÎÈ¾Ó��Ê�ÌÈ¾ÎÂ���ÉÃÁÃËÝÓ�
ÏÃÉÃÅ�ËÔ���Í�ÂÖÉÑËÈÌÀ�Ç�Å¾ÉÌÅ���Ë¾ÂËÆÎËÆÈ¾Ó�

°¾ÈÆÊ�ÕÆËÌÊ��ÃÈÏÍÃÎÆÊÃËÐ¾ÉÚËÌÜ�ÌÔ�ËÈÌÜ�¿�Ì�
ÉÌÁ�ÕËÆÓ�ÀÉ¾ÏÐÆÀÌÏÐÃÇ�¾ÃÎÌÅÌÉÜ�ÍÎÆ�ÂÌÏÉ�ÂÄÃËË�
ÁÌÏÐÎÌ�� Ð¾� ÓÎÌË�ÕËÌ�� ÐÌÈÏÆÕËÌÏÐ�� ÂÌÀÃÂÃËÌ�� ×Ì
ÍÎÃÍ¾Î¾Ð���À�ÂËÌÏËÌ�¿ÃÅÍÃÕËÆÊ�

 ¦¯«¬ ¨¦
���¢ÌÏÉ�ÂÄÃË��ÊÌÄÉÆÀ��¾ÉÃÎÁ�ÅÑÜÕ¾�Ð¾�Ê�ÏÔÃÀÌ�

ÍÌÂÎ¾ÅËÜÜÕ¾�Â�Ý�¾ÃÎÌÅÌÉÜ�Å�²¡­­��¾�Ð¾ÈÌÄ�ÇÌÁÌ
ÁÌÏÐÎ¾�Ð¾�ÓÎÌË�ÕË¾�ÐÌÈÏÆÕË�ÏÐÚ�

��� ÏÐ¾ËÌÀÉÃËÌ�À�ÂÏÑÐË�ÏÐÚ�¾ÉÃÎÁ�ÅÑÜÕÌ���Ê�ÏÔÃÀÌ�
ÍÌÂÎ¾ÅËÜÜÕÌ��Â���Ð¾�ÁÌÏÐÎÌ����ÓÎÌË�ÕËÌ��ÐÌÈÏÆÕËÌÏÐ��

���£ÈÏÍÃÎÆÊÃËÐ¾ÉÚËÌÜ�ÌÔ�ËÈÌÜ�¿�ÌÉÌÁ�ÕËÆÓ�ÀÉ¾�
ÏÐÆÀÌÏÐÃÇ�ÂÌÀÃÂÃËÌ��×Ì�ÍÎÃÍ¾Î¾Ð���À�ÂËÌÏËÌ�¿ÃÅ�
ÍÃÕËÆÊ���¿�ÌÉÌÁ�ÕËÌ�ËÃÖÈ�ÂÉÆÀÆÊ�
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,�9�$QGUHHYD��$�,�7LNKRQRY
7KH� UHVHDUFK�RI� WKH� ORFDO� LUULWDWLQJ�� DOOHUJLF� DFWLRQ�� DFXWH� DQG
FKURQLF�WR[LFLW\�RI�WKH�DHURVRO�ZLWK�)+33�KDYH�EHHQ�FRQGXFWHG�
7KH�PHGLFLQH�KDV�EHHQ�SURYHQ�WR�EH�KDUPOHVV�DQG�UHODWLYHO\�VDIH
E\� WKH� H[SHULPHQWDO� HVWLPDWLRQ�RI� ELRORJLFDO� SURSHUWLHV� RI� WKH
DHURVRO�ZKHQ�VWXG\LQJ�LWV�ORFDOO\�LUULWDWLQJ��DOOHUJLF�DFWLRQ��DFXWH
DQG�FKURQLF�WR[LF�WR[LFLW\�
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