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ÎÌÅÂ�ÉÃËËÝ�ÎÌÅÕÆËÃËÆÓ�Ñ�Ë¾ÂÈÎÆÐÆÕËÌÊÑ�ÒÉÜ�Â�
ÎÃÕÌÀÆË�Ë¾�ÁÌÐÌÀÆÇ�ÃÈÏÐÎ¾ÈÐ���Á¾ÅÌÍÌÂ�¿ËÆÇ�¯&��
ÝÈÆÇ�ÕÃÎÃÅ�ÂÆÏÈÌÀÆÇ�ÈÎ¾Ë����ÍÌÐÎ¾ÍÉÝÀ�ÂÌ�ÈÌË�
ÂÃËÏ¾ÐÌÎ¾�����ÅÎ�ÂÄÑÀ¾ÀÏÝ�Ð¾�Å¿ÆÎ¾ÀÏÝ�Ñ�¿¾ÉÌË�
��� ¥¾ÉÆÖÈÌÀÆÇ� ¯&�� Í�Â� ÐÆÏÈÌÊ� ÕÃÎÃÅ� ÈÎ¾Ë� �
ÀÆÍÑÏÈ¾ÀÏÝ�À�¾ÐÊÌÏÒÃÎÑ��¢ÉÝ�ÀÆÐÝÁ¾ËËÝ�ÐÀÃÎÂÌ�
ÁÌ� ¾¿Ì�Í¾ÏÐÌÍÌÂ�¿ËÌÁÌ�ÃÈÏÐÎ¾ÈÐÑ�À�ÈÌËÏÐÎÑÈÔ��
ÎÃ¾ÈÐÌÎ¾�ÏÃÍ¾Î¾ÐÌÎ¾�ÍÃÎÃÂ¿¾ÕÃËÌ�ÅÇÌÊËÃ�ÂËÆ×Ã
Å��ÏÐ¾È¾ËÌÊ�

¬ÂÃÎÄ¾Ë��ÃÈÏÐÎ¾ÈÐÆ�ÅÀ¾ÄÑÀ¾ÉÆ�Ë¾�ÃÉÃÈÐÎÌËËÆÓ
À¾Á¾Ó� Å� ÐÌÕË�ÏÐÜ� ÂÌ� ������ Á��  ÆÅË¾ÕÃËËÝ� ÀÊ�ÏÐÑ
ÀÌÉÌÁÆ�ÍÎÌÀÌÂÆÉÆ�ÊÃÐÌÂÌÊ�Á¾ÅÌÀÌ��ÓÎÌÊ¾ÐÌÁÎ¾Ò��
>�@�Å�ÑÎ¾ÓÑÀ¾ËËÝÊ�ÐÌÁÌ��×Ì�ÏÐ¾ËÂ¾ÎÐË¾�ÁÎ¾À�ÊÃÐ�
ÎÆÕË¾�ÊÃÐÌÂÆÈ¾�Å¾�¢²±��Î����������ËÃÍÎÆÂ¾ÐËÌÜ
ÀË¾ÏÉ�ÂÌÈ� ÍÎÆÏÑÐËÌÏÐ�� ÅË¾ÕËÌ�� È�ÉÚÈÌÏÐ�� ÉÃÐÈÆÓ
��®��¾�ÐÆÐÎÑÀ¾ËËÝ�ÍÌ�²�ÖÃÎÑ�ÊÌÄÃ�Â¾ÐÆ�ËÃÌ¿s�È�
ÐÆÀË�� ÎÃÅÑÉÚÐ¾ÐÆ�� ÌÏÈ�ÉÚÈÆ� À� ÃÈÏÐÎ¾ÈÐ�� ÍÎÆÏÑÐË�
ËÃË¾ÏÆÕÃË��ÏÍÌÉÑÈÆ��ÅÂ¾ÐË��ÎÃ¾ÁÑÀ¾ÐÆ�Å�ÇÌÂÌÊ�

 ÆÓ�Â�ÃÈÏÐÎ¾ÈÐÑ�³���Ñ�ÍÃÎÃÎ¾ÓÑËÈÑ�Ë¾�¾¿ÏÌÉÜÐ�
ËÌ�ÏÑÓÑ�ÏÆÎÌÀÆËÑ�ÎÌÅÎ¾ÓÌÀÑÀ¾ÉÆ�Å¾�ÒÌÎÊÑÉÌÜ�

ÂÃ��PÃ�x�Ê¾Ï¾�ÌÂÃÎÄ¾ËÌÁÌ�ÃÈÏÐÎ¾ÈÐÑ��Á��PË�x�Ê¾Ï¾
Ë¾À¾ÄÈÆ�ÎÌÏÉÆËËÌ��ÏÆÎÌÀÆËÆ��Å¾À¾ËÐ¾ÄÃËÌ��À�ÃÈÏ�
ÐÎ¾ÈÐÌÎ��Á��:�x�ÀÌÉÌÁ�ÏÐÚ�ÂÌÏÉ�ÂÄÑÀ¾ËÌ��Ë¾À¾ÄÈÆ
ÏÆÎÌÀÆËÆ�����:Ã�x�ÀÌÉÌÁ�ÏÐÚ�ÌÂÃÎÄ¾ËÌÁÌ�ÃÈÏÐÎ¾È�
ÐÑ����

 Ê�ÏÐ� ÏÑÊ�Ö�� ÉÃÐÈÆÓ� ÎÃÕÌÀÆË�� Ñ� ÐÌÊÑ� ÕÆÏÉ�
ÃÒ�ÎÌÌÉ�ÇËÌ�� ÒÎ¾ÈÔ���� ÀÆÅË¾Õ¾ÉÆ� Å¾� ÊÃÐÌÂÆÈÌÜ
¢²±������Î���������>�@�À�ÐÌÕËÆÓ�Ë¾À¾ÄÈ¾Ó�ÃÈÏÐÎ¾ÈÐ�À
����Á�Ñ�ÍÃÎÃÎ¾ÓÑËÈÑ�Ë¾�¾¿ÏÌÉÜÐËÌ�ÏÑÓÆÇ�ÃÈÏÐÎ¾ÈÐ�

®ÆÏ�����­ÎÆËÔÆÍÌÀ¾�¾Í¾Î¾ÐÑÎË¾�ÏÓÃÊ¾�ÑÏÐ¾ËÌÀÈÆ�±£�������
��x�ÈÌÊÍÎÃÏÌÎ�ÀÆÏÌÈÌÁÌ�ÐÆÏÈÑ�������x�Ê¾ËÌÊÃÐÎÆ�������x�¿¾ÉÌËÆ�Å�¯&���������x�ÀÃËÐÆÉ��¿¾ÉÌËË��ÈÑÐÌÀ��������x�ÈÎ¾ËÆ�È�ËÔÃÀ��

��x�ÈÉ¾Í¾Ë�Å¾ÍÌ¿�ÄËÆÇ�ÀÆÏÌÈÌÁÌ�ÐÆÏÈÑ�������������x�ÈÎ¾ËÆ�ÍÎÌÓ�ÂË������x�ÎÃ¾ÈÐÌÎ�ÀÆÏÌÈÌÁÌ�ÐÆÏÈÑ�����x�Á¾ÏÆÐÃÉÚ�Á�ÂÎ¾ÀÉ�ÕËÌÁÌ�ÑÂ¾ÎÑ�
���x�ÈÌÊÍÃËÏ¾ÐÌÎ�����x�ÀÃËÐÆÉÚ�ÈÑÐÌÀÆÇ�ÎÃÁÑÉÜÜÕÆÇ�����x�ÂÎÌÏÃÉÚ�ÎÃÁÑÉÚÌÀ¾ËÆÇ�����x�ÎÃ¾ÈÐÌÎ�ÏÃÍ¾Î¾ÐÌÎ�����x�Ò�ÉÚÐÎ�

���x�ÐÃÎÊÌÊÃÐÎ�����x�Ê¾ËÌÊÃÐÎ�ÃÉÃÈÐÎÌÈÌËÐ¾ÈÐËÆÇ�����x�ÈÌËÂÃËÏ¾ÐÌÎ�����x�ÈÉ¾Í¾Ë�Å¾ÍÌ¿�ÄËÆÇ�ËÆÅÚÈÌÁÌ�ÐÆÏÈÑ�
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¢ÉÝ�¾Ë¾É�ÅÑ�ÝÈ�ÏËÌÁÌ�ÏÈÉ¾ÂÑ�É�ÍÌÒ�ÉÚËÆÓ�ÈÌÊ�
ÍÌËÃËÐ�À�ÐÌÕË��Ë¾À¾ÄÈÆ�ÍÌ�����Á�ÀÑÁÉÃÈÆÏÉÌÐËÆÓ
ÃÈÏÐÎ¾ÈÐ�À��Ñ�ÍÃÎÃÎ¾ÓÑËÈÑ�Ë¾�¿ÃÅÀÌÂË���ÎÌÅÕÆËÝÉÆ
Ñ���ÊÉ�ÏÑÊ�Ö��¾ÔÃÐÌË�ÊÃÐ¾ËÌÉ����������ÍÃÎÃËÌÏÆÉÆ
À� Ê�ÎË�� ÈÌÉ¿Æ� Ê�ÏÐÈ�ÏÐÜ� ��� ÊÉ� Ð¾� ÂÌÀÌÂÆÉÆ� ÂÌ
ÍÌÅË¾ÕÈÆ�Å¾ÅË¾ÕÃËÆÊÆ�ÎÌÅÕÆËËÆÈ¾ÊÆ��ÎÌÅÕÆË����
�Ë¾ÉÌÁ�ÕËÆÊ�ÕÆËÌÊ�ÁÌÐÑÀ¾ÉÆ�ÎÌÅÕÆË�ÍÌÎ�ÀËÝËËÝ
�®­��Ë¾�ÌÏËÌÀ��ÃÈÏÐÎ¾ÈÐÑ�ÏÑÔÀ�ÐÚ�ÉÆÍÆ��ÌÂÃÎÄ¾ËÌÁÌ
ÅÎ�ÂÄÃËÆÊ�ÂÆÒÐÌÎÌÓÉÌÎÌÊÃÐ¾ËÌÊ��ÓÉ¾ÂÌËÌÊ�����

­Ì� ��� ÊÈÉ� ÎÌÅÕÆË�À� �� Ð¾� ®­�Ë¾ËÌÏÆÉÆ�Ê�È�
ÎÌÍ�ÍÃÐÈÌÜ� Ë¾� ÍÉ¾ÏÐÆËÈÆ� t6LOXIRO� 89� ���u� Ð¾
ÓÎÌÊ¾ÐÌÁÎ¾ÒÑÀ¾ÉÆ� À� ÏÆÏÐÃÊ�� ÐÌÉÑÌÉ�ÃÐÆÉ¾ÔÃÐ¾Ð
�������Ë¾�ÀÆÏÌÐÑ����ÏÊ��­ÎÌÝÀÉÝÉÆ�ÓÎÌÊ¾ÐÌÁÎ¾ÊÆ
¾Ë�ÏÌÀÆÊ�ÎÃ¾ÈÐÆÀÌÊ�Å�Ë¾ÏÐÑÍËÆÊ�Ë¾ÁÎ�À¾ËËÝÊ�ÍÎÆ
����¯�ÍÎÌÐÝÁÌÊ�����ÓÀ�

«¾ÝÀË�ÏÐÚ� ÒÉ¾ÀÌËÌ�Â�À� Ð¾� ÒÃËÌÉÚËÆÓ� ÈÆÏÉÌÐ
ÀÆÅË¾Õ¾ÉÆ�ÊÃÐÌÂÌÊ�ÓÎÌÊ¾ÐÌÁÎ¾Ò���Ë¾�Í¾ÍÃÎ��Ê¾ÎÈÆ
t¯u� Ñ� ÏÆÏÐÃÊ�� ���� ÌÔÐÌÀ¾� ÈÆÏÉÌÐ¾� Å¾� ÀÉ¾ÏËÌÜ
ÒÉÑÌÎÃÏÔÃËÔ��Ü�À�±²�ÏÀ�ÐÉ���¾�Ð¾ÈÌÄ�Í�ÏÉÝ�Ì¿ÎÌ¿�
ÈÆ����ÏÍÆÎÐÌÀÆÊ�ÎÌÅÕÆËÌÊ�¾ÉÜÊ�Ë�Ü�ÓÉÌÎÆÂÑ�

®ÃÅÑÉÚÐ¾ÐÆ�Ð¾��Ó�Ì¿ÁÌÀÌÎÃËËÝ
­ÎÌÀÃÂÃËÆÊÆ�ÂÌÏÉ�ÂÄÃËËÝÊÆ�¿ÑÉÌ�ÀÏÐ¾ËÌÀÉÃ�

ËÌ��×Ì�Í¾Î¾ÊÃÐÎÆ�ÎÃÄÆÊÑ�Ë¾ÂÈÎÆÐÆÕËÌ��ÃÈÏÐÎ¾È�
Ô��� ÏÑÔÀ�ÐÚ� ÉÆÍÆ� ÅË¾ÕËÌ� ÀÍÉÆÀ¾ÜÐÚ� Ë¾� ÀÆÓ�Â� Ð¾
ÝÈ�ÏË��Ó¾Î¾ÈÐÃÎÆÏÐÆÈÆ�ÌÂÃÎÄ¾ËÌÁÌ�ÍÎÌÂÑÈÐÑ�

½È�ÀÆÂËÌ�Å�Ð¾¿ÉÆÔ���Í�ÂÀÆ×ÃËËÝ�ÐÆÏÈÑ�«¨²�Å�
����ÂÌ�����¾ÐÊ�Å¿�ÉÚÖÑ��ÀÆÓ�Â�ÃÈÏÐÎ¾ÈÐÆÀËÆÓ�ÎÃ�
ÕÌÀÆË�À�����Î¾ÅÆ��ÌÏÌ¿ÉÆÀÌ�ÍÎÆ�Ë¾ÁÎ�À¾ËË���­ÎÌÐÃ�
ÀÍÉÆÀ� ÐÃÊÍÃÎ¾ÐÑÎÆ� ÀÆÝÀÆÀÏÝ� ÂÌÏÆÐÚ� ÏÈÉ¾ÂËÆÊ�

­ÎÆ�ÐÆÏÈÑ�����¾ÐÊ�Í�ÂÀÆ×ÃËËÝ�ÐÃÊÍÃÎ¾ÐÑÎÆ�Ë¾�
À�ÐÚ�ÅÊÃËÖÑÀ¾ÉÌ�ÃÒÃÈÐÆÀË�ÏÐÚ�ÃÈÏÐÎ¾ÈÔ����×Ì�ÊÌÄË¾
ÍÌÝÏËÆÐÆ�ÍÌÊ�ÐËÆÊ�ÅËÆÄÃËËÝÊ�ÁÑÏÐÆËÆ�«¨²���
ÝÈ� Ë¾ÏÉ�ÂÌÈ�� ÍÌÁ�ÎÖÃËËÝÊ� ÎÌÅÕÆËËÌÏÐ�� ��®��  
Â�¾Í¾ÅÌË����������¾ÐÊ��ÈÌÉÆ�ÁÑÏÐÆË¾�ÒÉÜ�ÂÑ�Î�ÅÈÌ
ÅÎÌÏÐ¾��Å¾�Î¾ÓÑËÌÈ�ÐÆÏÈÑ�Ð¾�Ë¾¿ÉÆÄ¾�ÐÚÏÝ�ÂÌ�Î��
ÂÆË��Å¿�ÉÚÖÃËËÝ�ÐÃÊÍÃÎ¾ÐÑÎÆ�ÍÎÆÀÌÂÆÐÚ�ÂÌ�ÍÌÈÎ¾�
×ÃËËÝ�ÃÒÃÈÐÆÀËÌÏÐ��ÃÈÏÐÎ¾ÈÔ����­ÎÆ�ÐÆÏÈÑ�¿ÉÆÅÚÈÌ
����¾ÐÊ�Â¾ËÆÇ�ÃÒÃÈÐ�Ë�ÀÃÉÜ�ÐÚÏÝ��ÌÏÈ�ÉÚÈÆ�ÐÆÏÈ
ÏÐ¾��¿�ÉÚÖ�ÅË¾ÕÑ×ÆÊ�Ò¾ÈÐÌÎÌÊ�

 Ê�ÏÐ� ÀÌÉÌÁÆ� À� ÌÂÃÎÄ¾ËÆÓ� ÃÈÏÐÎ¾ÈÐ¾Ó� Å¾ÈÌ�
ËÌÊ�ÎËÌ� ÅÎÌÏÐ¾À� Å�� Å¿�ÉÚÖÃËËÝÊ� ÐÃÊÍÃÎ¾ÐÑÎÆ� ��
ÌÏÌ¿ÉÆÀÌ��ÐÆÏÈÑ��´Ã��ÅÀÆÕ¾ÇËÌ��ÍÌÀsÝÅ¾ËÌ�Å��ÅÂ¾Ð�
Ë�ÏÐÜ�Â�ÌÈÏÆÂÑ�ÀÑÁÉÃÔÜ�ÎÃ¾ÁÑÀ¾ÐÆ�Å�ÀÌÂÌÜ��ÑÐÀÌ�
ÎÜÜÕÆ�È¾Î¿ÌËÌÀÑ�ÈÆÏÉÌÐÑ�

 �ÂËÌÏË¾�È�ÉÚÈ�ÏÐÚ�ÉÃÐÈÆÓ�ÎÃÕÌÀÆË�Î�ÅÈÌ�ÅÊÃË�
ÖÑ�ÐÚÏÝ�Å�Í�ÂÀÆ×ÃËËÝÊ�ÐÆÏÈÑ�Ð¾�ÐÃÊÍÃÎ¾ÐÑÎÆ�Å¾
Î¾ÓÑËÌÈ�Å¿¾Á¾ÕÃËËÝ�ÃÈÏÐÎ¾ÈÐ�À�¿�ÉÚÖ�ÀÆÏÌÈÌÊÌÉÃ�
ÈÑÉÝÎËÆÊÆ�Ð¾�ÍÌÉÝÎËÆÊÆ�ÏÍÌÉÑÈ¾ÊÆ��ÅÎ¾ÅÈÆ������
������������

 Æ×ÃÅ¾ÅË¾ÕÃËÃ�Í�ÂÐÀÃÎÂÄÑ�ÐÚÏÝ�Ð¾ÈÌÄ�ÎÃÅÑÉÚ�
Ð¾Ð¾ÊÆ�°¶³�¾Ë¾É�ÅÑ� ÃÈÏÐÎ¾ÈÐ�À� �ÎÆÏ�� ���� Å� ÝÈÆÓ
ÀÆÂËÌ��×Ì�Å¾�ÝÈ�ÏËÆÊ�ÏÈÉ¾ÂÌÊ�É�ÍÌÒ�ÉÚËÆÓ�ÏÍÌÉÑÈ
ÀÌËÆ��ÂÃËÐÆÕË���¾ÉÃ��ÏËÑ��ÍÌÊ�ÐË¾�Î�ÅËÆÔÝ�Ñ�È�ÉÚ�
È�ÏËÌÊÑ�ÏÍ�ÀÀ�ÂËÌÖÃËË��ÈÌÊÍÌËÃËÐ�À��°¾È��«¨²�
ÃÈÏÐÎ¾ÈÐÆ��ÌÂÃÎÄ¾Ë��ÍÎÆ�ÐÆÏÈÑ�����¾ÐÊ��Å¿¾Á¾ÕÃË�
ÈÆÏËÃÀÊ�ÏËÆÊÆ�ÏÍÌÉÑÈ¾ÊÆ�Å�5I����������Ð¾�Ë¾¿ÉÆ�
Ä¾ÜÐÚÏÝ� Å¾� ÏÈÉ¾ÂÌÊ� ÂÌ� ÓÉ¾ÂÌËÌÀÌÁÌ� ÃÈÏÐÎ¾ÈÐÑ�
­ÎÆ�Å¾ÏÐÌÏÑÀ¾ËË��ÍÌÊ�ÎËÆÓ�ÐÃÊÍÃÎ¾ÐÑÎ�����¯��Ð¾

°¾¿ÉÆÔÝ

¬ÏËÌÀË��Ó¾Î¾ÈÐÃÎÆÏÐÆÈÆ�ÃÈÏÐÎ¾ÈÐ�À�ÏÑÔÀ�ÐÚ�ÉÆÍÆ��ÌÂÃÎÄ¾ËÆÓ�Ñ�Î�ÅËÆÓ�ÐÃÓËÌÉÌÁ�ÕËÆÓ�ÎÃÄÆÊ¾Ó

¥Î¾ÅÌÈ�
�

±ÊÌÀÆ�ÃÈÏÐÎ¾ÈÔ��  ÆÓ�Â
ÃÈÏÐÎ¾ÈÐÑ���

 Ê�ÏÐ�ÀÌÉÌÁÆ
À�ÃÈÏÐÎ¾ÈÐ����

 Ê�ÏÐ�ÉÃÐÈÆÓ
ÎÃÕÌÀÆË���

«¾ÝÀË�ÏÐÚ
ÒÉ¾ÀÌËÌ�Â�À

«¾ÝÀË�ÏÐÚ
ÒÃËÌÉÌÈÆÏÉÌÐÐÃÊÍÃÎ¾ÐÑÎ¾���¯ ÐÆÏÈ��¾ÐÊ

� �� ��� ���� ��� ����� x x

� �� ��� ���� ��� ����� x x

� �� ��� ���� ���� ����� x x

� �� ��� ���� ���� ����� x x

� �� ��� ���� ��� ����� x x

� �� ��� ���� ��� ����� x x

� �� ��� ���� ���� ����� x x

� �� ��� ���� ���� ����� x x

� �� ��� ���� ��� ����� x x

�� �� ��� ���� ���� ����� x x

�� �� ��� ���� ���� ����� x x

�� �� ��� ���� ���� ����� x ��ÍÉÝÊ¾

�� �� ��� ���� ��� ����� x x

�� �� ��� ���� ���� ����� x x

�� �� ��� ���� ���� ����� x x

�� �� ��� ���� ���� ���� x ��ÍÉÝÊ¾

³£ �� �� ���������
 ��� ����� x ��ÍÉÝÊ¾


�x�ÀÆÓ�Â�ÓÉ¾ÂÌËÌÀÌÁÌ�ÃÈÏÐÎ¾ÈÐÑ�Í�ÏÉÝ�ÌÂËÌÁÌ�Ð¾�ÐÎÚÌÓ�ÃÐ¾Í�À�ÃÈÏÐÎ¾ÈÔ���À�ÂÍÌÀ�ÂËÌ�
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À�ÂËÌÏËÌ�ËÃÀÆÏÌÈÌÁÌ�ÐÆÏÈÑ��ÂÌ�����¾ÐÊ��ÃÈÏÐÎ¾ÈÐÆ
Ê�ÏÐÝÐÚ�ÍÃÎÃÀ¾ÄËÌ�ÃÒ�ÎÆ�Ð¾�ÀÑÁÉÃÀÌÂË���5I����������

­ÎÆ�¾Ë¾É�Å��ÃÈÏÐÎ¾ÈÐ�À�ÊÃÐÌÂÌÊ�Í¾ÍÃÎÌÀÌ��ÓÎÌ�
Ê¾ÐÌÁÎ¾Ò���À�ÄÌÂËÌÊÑ��Å�ÅÎ¾ÅÈ�À�ËÃ�¿ÑÉÌ�ÀÆÝÀÉÃËÌ
ÒÉ¾ÀÌËÌ�ÂËÆÓ� ÏÍÌÉÑÈ�� ²ÃËÌÉÌÈÆÏÉÌÐ¾� �ÈÌÒÃÇË¾
ÈÆÏÉÌÐ¾��¿ÑÉ¾�ÅË¾ÇÂÃË¾�Ð�ÉÚÈÆ�À�«¨²�ÃÈÏÐÎ¾ÈÐ¾Ó�
ÌÂÃÎÄ¾ËÆÓ�ÍÎÆ�ÐÆÏÈÑ�����¾ÐÊ�Ð¾�ÐÃÊÍÃÎ¾ÐÑÎ�����Ð¾
���¯��¾�Ð¾ÈÌÄ�Ñ�ÓÉ¾ÂÌËÌÀÌÊÑ�ÃÈÏÐÎ¾ÈÐ��

¬ÐÄÃ��ÃÈÏÐÎ¾ÈÐÆ��Å�ÏÑÔÀ�ÐÚ�ÉÆÍÆ��ÌÂÃÎÄ¾Ë��Ë¾Â�
ÈÎÆÐÆÕËÆÊ�¯&��À�ÂÌÏÉ�ÂÄÑÀ¾ËÆÓ�Ë¾ÊÆ�ÎÃÄÆÊ¾Ó�
ÍÎ¾ÈÐÆÕËÌ� ËÃ� À�ÂÎ�ÅËÝÉÆÏÝ� À�Â� Ð¾ÈÆÓ�� ×Ì� ¿ÑÉÆ
ÃÈÏÐÎ¾ÁÌÀ¾Ë��ÓÉ¾ÂÌËÌÊ�����­ÎÌÐÃ��«¨�¯&��Å¾�ÍÃÀ�
ËÆÓ� ÑÊÌÀ� ÀÆÝÀÉÝ�� À�ÂËÌÏËÑ� ÏÃÉÃÈÐÆÀË�ÏÐÚ� ×ÌÂÌ
ÌÈÎÃÊÆÓ�ÈÌÊÍÌËÃËÐ�À�É�ÍÌÒ�ÉÚËÌ��ÒÎ¾ÈÔ����°ÌÊÑ�À
ÍÎÌÊÆÏÉÌÀÌÊÑ�ÀÆÎÌ¿ËÆÔÐÀ��ÍÃÎÀÆËËÑ�ÃÈÏÐÎ¾ÈÔ�Ü
ÏÑÔÀ�ÐÚ�ÉÆÍÆ�¿�ÉÚÖ�ÂÌÔ�ÉÚËÌ�ÍÎÌÀÌÂÆÐÆ�À�ÂÌÈÎÆ�
ÐÆÕËÆÓ�ÑÊÌÀ¾Ó�ÍÎÆ�À�ÂËÌÏËÌ�ËÆÅÚÈÌÊÑ�ÐÆÏÈÑ����
���¾ÐÊ���Ë¾ÍÎÆÈÉ¾Â��ÓÉ¾ÂÌË¾ÊÆ�¾¿Ì�ÍÎÌÍ¾ËÌÊ��×Ì
ÂÌÅÀÌÉÆÐÚ�Å¾ÏÐÌÏÌÀÑÀ¾ÐÆ�ÎÃ¾ÈÐÌÎÆ�¿�ÉÚÖÌÁÌ�Ì¿s�ÊÑ�

²Î¾ÈÔ�ÌËÑÀ¾ËËÝ�ÌÂÃÎÄ¾ËÆÓ�ÃÈÏÐÎ¾ÈÐ�À�ÍÎÆ�ËÃÌ¿�
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6XSHUFULWLFDO�FDUERQ�GLR[LGH��6&�¯&���H[WUDFWLRQ�RI�OLPH�IORZHUV
LQ� WKH� VWDWLF� PDFHUDWLRQ� PRGH� GXULQJ� ��� PLQXWHV� KDV� EHHQ
LQYHVWLJDWHG�XQGHU�GLIIHUHQW� WHPSHUDWXUHV�DQG�SUHVVXUHV��,W�KDV
EHHQ� IRXQG� WKDW� 6&�¯&�� DFTXLUHV� WKH� KLJKHVW� VHOHFWLYLW\� LQ
UHODWLRQ� WR� YRODWLOH� FRPSRQHQWV�RI� WKH� UDZ�PDWHULDO� H[DPLQHG
XQGHU� WKH� WHPSHUDWXUH� RI� ���¯� DQG� SUHVVXUH� RI� �������� DWP�
,QFUHDVLQJ�WHPSHUDWXUH�DQG�SUHVVXUH�SURPRWHV�HQULFKPHQW�RI�WKH
H[WUDFW�ZLWK�KLJKHU�PROHFXODU�FRPSRXQGV��7KH�H[WUDFWV�REWDLQHG
ZLWK�VXSHUFULWLFDO�¯&��LQ�WKH�WHPSHUDWXUH�UDQJH�RI�������¯�DQG
SUHVVXUH� RI� �������� DWP� KDG� SUDFWLFDOO\� WKH� VDPH� TXDOLWDWLYH
FRPSRVLWLRQ�DV�WKRVH�H[WUDFWHG�ZLWK�GLIOXRURFKORURPHWKDQH��)UH�
RQ�����LQ�VXEFULWLFDO�FRQGLWLRQV��$SSOLFDWLRQ�RI�WKH�FRQGHQVHG
)UHRQ����LV�PRUH�H[SHGLHQW�IRU�ODUJH�VFDOH�SURGXFWLRQ�H[WUDFWLRQ
RI�OLPH�IORZHUV��DQG�WKH�XVH�RI�6&�¯&��LV�UDWLRQDO�IRU�IUDFWLRQD�
WLRQ�RI�WKH�H[WUDFWV�REWDLQHG�

±¢¨���������������������������������������
¦¯¯©£¢¬ �«¦£�­®¬´£¯¯��»¨¯°®�¨´¦¦�¯¬´ £�
°¦§�©¦­¹�̄  £®³¨®¦°¦µ£¯¨¦ª�¢¦¬¨¯¦¢¬ª�±¡�
©£®¬¢�
¢� �¢ÃÊÚÝËÃËÈÌ��  �¡�¢ÃÊÚÝËÃËÈÌ�� ¢�¦�¢ÊÆÐÎÆÃÀÏÈÆÇ�
¯� ��ÎÃÑÏÌÀ¾
¦ÏÏÉÃÂÌÀ¾Ë�ÍÎÌÔÃÏÏ�ÛÈÏÐÎ¾ÈÔÆÆ�ÏÌÔÀÃÐÆÇ�ÉÆÍÙ�ÏÀÃÎÓÈÎÆÐÆÕÃÏ�
ÈÆÊ�ÂÆÌÈÏÆÂÌÊ�ÑÁÉÃÎÌÂ¾��¯¨�¯&���À�ÎÃÄÆÊÃ�ÏÐ¾ÐÆÕÃÏÈÌÇ�Ê¾�
ÔÃÎ¾ÔÆÆ�À�ÐÃÕÃËÆÃ����ÊÆË�ÍÎÆ�Î¾ÅÉÆÕËÙÓ�ÅË¾ÕÃËÆÝÓ�ÐÃÊÍÃÎ¾�
ÐÑÎÙ�Æ�Â¾ÀÉÃËÆÝ��±ÏÐ¾ËÌÀÉÃËÌ��ÕÐÌ�Ë¾Æ¿ÌÉÚÖÑÜ�ÏÃÉÃÈÐÆÀËÌÏÐÚ
È�ÉÃÐÑÕÆÊ�ÈÌÊÍÌËÃËÐ¾Ê�ÆÏÏÉÃÂÑÃÊÌÁÌ�ÏÙÎÚÝ�̄ ¨�¯&��ÍÎÆÌ¿ÎÃ�
Ð¾ÃÐ�ÍÎÆ�ÐÃÊÍÃÎ¾ÐÑÎÃ����¯�Æ�Â¾ÀÉÃËÆÆ����������¾ÐÊ��­ÌÀÙÖÃËÆÃ
ÐÃÊÍÃÎ¾ÐÑÎÙ�Æ�Â¾ÀÉÃËÆÝ�ÏÍÌÏÌ¿ÏÐÀÑÃÐ�Ì¿ÌÁ¾×ÃËÆÜ�ÛÈÏÐÎ¾ÈÐ¾
¿ÌÉÃÃ�ÀÙÏÌÈÌÊÌÉÃÈÑÉÝÎËÙÊÆ�ÏÌÃÂÆËÃËÆÝÊÆ��»ÈÏÐÎ¾ÈÐÙ��ÍÌÉÑ�
ÕÃËËÙÃ�ÏÀÃÎÓÈÎÆÐÆÕÃÏÈÆÊ�̄ &��À�ÂÆ¾Í¾ÅÌËÃ�ÐÃÊÍÃÎ¾ÐÑÎ�������¯
Æ�Â¾ÀÉÃËÆÝ���������¾ÐÊ�Æ�ÂÆÒÐÌÎÓÉÌÎÊÃÐ¾ËÌÊ��ÓÉ¾ÂÌËÌÊ�����À
ÂÌÈÎÆÐÆÕÃÏÈÆÓ�ÑÏÉÌÀÆÝÓ��ÆÊÃÉÆ�ÍÎ¾ÈÐÆÕÃÏÈÆ�ÌÂÆË¾ÈÌÀÙÇ�È¾ÕÃ�
ÏÐÀÃËËÙÇ�ÏÌÏÐ¾À��­ÎÆÊÃËÃËÆÃ�ÏÄÆÄÃËËÌÁÌ�ÓÉ¾ÂÌË¾�ÝÀÉÝÃÐÏÝ
¿ÌÉÃÃ�ÔÃÉÃÏÌÌ¿Î¾ÅËÙÊ�ÂÉÝ�ÍÎÌÊÙÖÉÃËËÌÇ�ÛÈÏÐÎ¾ÈÔÆÆ�ÏÌÔÀÃ�
ÐÆÇ�ÉÆÍÙ��¾�«¨�¯&��Î¾ÔÆÌË¾ÉÚËÌ�ÆÏÍÌÉÚÅÌÀ¾ÐÚ�ÂÉÝ�ÒÎ¾ÈÔÆÌ�
ËÆÎÌÀ¾ËÆÝ�ÍÌÉÑÕÃËËÙÓ�ÛÈÏÐÎ¾ÈÐÌÀ�

��  �¯«¦¨�²�®ª�´������������


