
®ÃÈÌÊÃËÂÌÀ¾Ë¾�Â�¿�Ë���ÍÎÌÒÃÏÌÎÌÊ�©�ª�ª¾ÉÌÖÐ¾Ë

±¢¨���������������������

�«°¦¬¨¯¦¢�«°«���¨°¦ «�¯°º�®£´£°¬®«¬¡¬
�«°�¡¬«�¯°���«°£®©£§¨�«±���®¦
£¨¯£®¦ª£«°�©º«¬ª±�¡£ª¬®�¡�µ«¬ª±��«¯±©º°�

£� �¯ÑÍÎÑË���� �¡ÉÑ×ÃËÈÌ��¬�¯�¯ÑÍÎÑË

«¾Ô�ÌË¾ÉÚËÆÇ�Ò¾ÎÊ¾ÔÃÀÐÆÕËÆÇ�ÑË�ÀÃÎÏÆÐÃÐ

«¾�ÊÌÂÃÉ��ÃÈÏÍÃÎÆÊÃËÐ¾ÉÚËÌÁÌ�ÁÃÊÌÎ¾Á�ÕËÌÁÌ��Ë�
ÏÑÉÚÐÑ� Ñ� ×ÑÎ�À� �ÖÉÝÓÌÊ� ÀÀÃÂÃËËÝ� ¾ÑÐÌÈÎÌÀ�� Ñ
ÀËÑÐÎ�ÖËÜ� È¾ÍÏÑÉÑ� ÁÌÉÌÀËÌÁÌ� ÊÌÅÈÑ�� Ë¾� ÒÌË�
ÈÌÎÃÈÔ��� ÔÆÐÌÈ�ËÌÀÌÁÌ� ÂÆÏ¿¾É¾ËÏÑ� ÎÃÔÃÍÐÌÎËÆÊ
¾ËÐ¾ÁÌË�ÏÐÌÊ� �ËÐÃÎÉÃÇÈ�ËÑ��� x� ®��©��� À� ÂÌÅ�
����ÊÁ�ÈÁ�À�ÂÅË¾ÕÃËÌ�ÏÐ¾¿�É�Å¾Ô�Ü�ÍÌÈ¾ÅËÆÈ�À�¬©
�¢¨�� °¨�� ª¢���� ¾ÈÐÆÀËÌÏÐ�� ¾ËÐÆÌÈÏÆÂ¾ËÐËÆÓ
ÒÃÎÊÃËÐ�À��¯¬¢��È¾Ð¾É¾ÅÆ��¡®��Ð¾�ËÌÎÊ¾É�Å¾�
Ô�Ü�ÒÑËÈÔ�ÌË¾ÉÚËÌ��¾ÈÐÆÀËÌÏÐ��Ê�ÐÌÓÌËÂÎ�Ç��ª�Ð¾
ª¥ª���ÊÌÂÑÉÝÔ�Ü�¾ÍÌÍÐÌÅÑ��Å¾�Õ¾ÏÐÈÌÜ�¾ÍÌÍÐÌ�
ÐÆÕËÆÓ�ÈÉ�ÐÆË���ÀÊ�ÏÐÌÊ�EFO���ÍÌÅÆÐÆÀËÆÓ�ÈÉ�ÐÆË��

ÎÌÐÝÁÌÊ� ÌÏÐ¾ËË�Ó� ÂÃÏÝÐÆÎ�Õ� Ñ� ¿¾Á¾ÐÚÌÓ� ÃÈÌ�
ËÌÊ�ÕËÌ�ÎÌÅÀÆËÑÐÆÓ�ÈÎ¾�Ë¾Ó�À�ÂÅË¾ÕÃËÌ�ÅÎÌÏÐ¾ËËÝ
ÎÌÅÍÌÀÏÜÂÄÃËÌÏÐ��ÁÃÊÌÎ¾Á�ÕËÆÓ��ËÏÑÉÚÐ�À��¡����ÝÈ�
ÍÌÐÎÃ¿ÑÜÐÚ�ÐÃÎÊ�ËÌÀÌÁÌ�ÏÍÃÔ�¾É�ÅÌÀ¾ËÌÁÌ�É�ÈÑÀ¾ËËÝ
À�ÏÐ¾Ô�ÌË¾Î��Ð¾�ÍÌÂ¾ÉÚÖÌ��ÎÃ¾¿�É�Ð¾Ô���Ð¾�ÍÎÆÅÀÌ�
ÂÝÐÚ� ÂÌ� ÂÌÀÁÌÏÐÎÌÈÌÀÌ�� ÐÆÊÕ¾ÏÌÀÌ��ËÃÍÎ¾ÔÃÅÂ¾Ð�
ËÌÏÐ��Å�ÀÆÏÌÈÆÊ�Î�ÀËÃÊ��ËÀ¾É�ÂÆÅ¾Ô���>����@�� ¾Ä�
ÉÆÀÃ�ÅË¾ÕÃËËÝ�À�Í¾ÐÌÁÃËÃÅ��¡��Ë¾ÉÃÄÆÐÚ�Ë¾ÂÊ�ÎË�Ç
ÕÑÐÉÆÀÌÏÐ�� ÐÈ¾ËÆËÆ� ÊÌÅÈÑ� ÂÌ� ËÃÏÐ¾Õ�� ÈÆÏËÜ� Ð¾
ÁÉÜÈÌÅÆ��×Ì�ÀÆËÆÈ¾��Í�ÏÉÝ�ÍÌÎÑÖÃËËÝ�ÊÌÅÈÌÀÌÁÌ
ÈÎÌÀÌÌ¿�ÁÑ��«¾�ÐÉ��Ë¾ÎÌÏÐ¾ÜÕÌ���ÖÃÊ���ÅËÆÄÃËËÝ
ÈÎÌÀÌÐÌÈÑ�ÏÑÍÎÌÀÌÂÄÑ�ÐÚÏÝ�ÎÌÅÀÆÐÈÌÊ�ÁÉÑÐ¾Ê¾Ð�
È¾ÉÚÔ��ÀÌÁÌ�È¾ÏÈ¾ÂÑ��ÒÌÎÊÑÀ¾ËËÝÊ�Ê�ÐÌÓÌËÂÎ�¾ÉÚ�
ËÌ��ÂÆÏÒÑËÈÔ���Ð¾�ÃËÃÎÁÃÐÆÕËÌÁÌ�ÂÃÒ�ÔÆÐÑ��ÌÈÆÏ�
ËÜÀ¾ÉÚËÆÊ� ÏÐÎÃÏÌÊ� �� ÂÃÏÐ¾¿�É�Å¾Ô��Ü� ÈÉ�ÐÆËËÆÓ
ÊÃÊ¿Î¾Ë� >����@��ÎÆ�¡��È¾ÏÈ¾Â�ÊÌÉÃÈÑÉÝÎËÆÓ�Ð¾
Í¾ÐÌ¿�ÌÓ�Ê�ÕËÆÓ�ÅÊ�Ë�ÒÌÎÊÑ�ÐÚÏÝ�À�Õ�ÐÈ�Ç�ÍÌÏÉ�ÂÌ�
ÀËÌÏÐ��Ð¾�Ê¾��ÍÃÀË��Õ¾ÏÌÀ��ÊÃÄ���¢ÉÝ�ÃÒÃÈÐÆÀËÌÁÌ
É�ÈÑÀ¾ËËÝ�¡��ËÃÌ¿Ó�ÂËÌ�Å¾ÏÐÌÏÌÀÑÀ¾ÐÆ�ËÃÇÎÌÍÎÌ�
ÐÃÈÐÆÀË��ÍÎÃÍ¾Î¾ÐÆ�ÈÌÊÍÉÃÈÏËÌ��Â����ÝÈ��ÍÃÎÃÎÆÀ¾�
ÜÐÚ�É¾ËÔÜÁ�ÍÌÏÐ�ÖÃÊ�ÕËÌÁÌ�Í¾ÐÌÁÃËÃÅÑ�Ë¾�¿�ÉÚÖ
Î¾ËË�Ó�ÃÐ¾Í¾Ó��ÅÌÈÎÃÊ¾�Å¾ÏÌ¿Æ�Å�¾ËÐÆÌÈÏÆÂ¾ËÐËÌÜ
Â��Ü�>�����@�

¯ÃÎÃÂ�ÊÃÓ¾Ë�ÅÊ�À�ÀÐÌÎÆËËÌÁÌ�ÍÌÖÈÌÂÄÃËËÝ�ÐÈ¾�
ËÆËÆ�ÊÌÅÈÑ�ÌÏÌ¿ÉÆÀÃ�ÅË¾ÕÃËËÝ�Ê¾ÜÐÚ�ÎÃ¾ÈÔ���ÉÌ�
È¾ÉÚËÌÁÌ�Å¾Í¾ÉÃËËÝ�Ë¾ÀÈÌÉÌ�ÅÌËÆ�tÝÂÎ¾u��ËÒ¾ÎÈ�
ÐÑ�� ¾� Ï¾ÊÃ� Î�ÅÈÆÇ� Í�ÂÇÌÊ� Î�ÀË�À� ÍÎÌÅ¾Í¾ÉÚËÆÓ
ÊÃÂ�¾ÐÌÎ�À�x� ÔÆÐÌÈ�Ë�À�� ÝÈ�� ÀÆÅË¾Õ¾ÜÐÚ� ÏÐÑÍ�ËÚ
ÀÆÎ¾ÅËÌÏÐ��Å¾Í¾ÉÚËÌ��ÎÃ¾ÈÔ����ÑÊÌÀÆ�ÂÉÝ�ËÃÁ¾ÇËÌ�
¾¿Ì�À�ÂÏÐÎÌÕÃËÌ��Å¾ÁÆ¿ÃÉ��ÈÉ�ÐÆË�Ë¾ÀÈÌÉÌ�ÍÃÎÀÆË�
ËÌÁÌ�ËÃÈÎÌÅÑ���ÎÌÅÊ�ÎÆ�ÌÏÐ¾ÐÌÕËÌÁÌ�ÍÌÏÐ�ÖÃÊ�ÕËÌ�

ÁÌ� ÂÃÒÃÈÐÑ� ÊÌÅÈÑ� >��� �@��  � ÍÃÎÖÑ� ÕÃÎÁÑ�� Í�ÂÀÆ�
×Ñ�ÐÚÏÝ�ÍÎÌÂÑÈÔ�Ý��ËÐÃÎÉÃÇÈ�ËÑ�����©�����ÝÈÆÇ��
ÁÌÉÌÀËÆÊ�ÊÃÂ�¾ÐÌÎÌÊ�ÎÌÅÀÆÐÈÑ�Ê�ÏÔÃÀÌ��Å¾Í¾ÉÚËÌ�
ÎÃ¾ÈÔ���Ð¾�ÁÌÏÐÎÌÒ¾ÅÌÀÌ��À�ÂÍÌÀ�Â��Ë¾�Î�ÀË��ÌÎÁ¾�
Ë�ÅÊÑ��ÈÌÌÎÂÆËÑ��tÔÆÐÌÈ�ËÌÀÆÇ�È¾ÏÈ¾Âu�x�ÏÍ�À�
À�ÂËÌÖÃËËÝ� ÍÎÌ�� Ð¾� ÍÎÌÐÆÅ¾Í¾ÉÚËÆÓ� ÊÃÂ�¾ÐÌÎ�À�
×Ì� �ËÂÑÈÑ�� Ð¾� Í�ÂÐÎÆÊÑ�� Å¾Í¾ÉÃËËÝ� À� ÌÏÃÎÃÂÈÑ
Á�ÍÌÈÏ����ÖÃÊ����ÀÃÂÃ�ÂÌ�ÅÊ�Ë�Ê�ÈÎÌÔÆÎÈÑÉÝÔ����ÁÃ�
Ê¾ÐÌÃËÔÃÒ¾É�ÕËÌÁÌ�¿¾Îs�ÎÑ�Ð¾�À�ÂÂ¾ÉÃËÌ��Å¾ÁÆ¿ÃÉ�
ËÃÇÎÌË�À�>����@�

£ÈÏÍÎÃÏ�Ý��©���ÀÆÈÉÆÈ¾��ÏÆËÐÃÅ�ÎÃÔÃÍÐÌÎËÌÁÌ
¾ËÐ¾ÁÌË�ÏÐ¾��ËÐÃÎÉÃÇÈ�ËÑ����®��©�����ÝÈÆÇ��ËÁ�¿Ñ�
Â�Ü��©���ÖÉÝÓÌÊ�ÈÌËÈÑÎÃËÐËÌÁÌ�ÅÀsÝÅÑÀ¾ËËÝ�ÇÌÁÌ
ÏÍÃÔÆÒ�ÕËÆÓ� ÎÃÔÃÍÐÌÎ�À� ÊÃÊ¿Î¾ËËÌÁÌ� ÐÆÍÑ� ,� Ð¾
ÍÃÎÃÖÈÌÂÄ¾��ÀÅ¾�ÊÌÂ���ÎÃÔÃÍÐÌÎ¾��©���Å�¾ÈÔÃÏÌÎ�
ËÆÊ�¿�ÉÈÌÊ��×Ì�ÍÎÆÅÀÌÂÆÐÚ�ÂÌ�À�ÂÏÑÐËÌÏÐ��ÍÎÌÀÃ�
ÂÃËËÝ�ÏÆÁË¾ÉÑ�ÀÏÃÎÃÂÆËÑ�ÈÉ�ÐÆË�

¥�ÑÎ¾ÓÑÀ¾ËËÝÊ�Ë¾ÂÕÑÐÉÆÀÌÏÐ��ÐÈ¾ËÆËÆ�ÊÌÅÈÑ�ÂÌ
ÌÈÆÏËÜÀ¾ÉÚËÌÁÌ� ÏÐÎÃÏÑ� Ð¾� Å¾ÉÃÄËÌÏÐ�� ÎÌÅÀÆÐÈÑ
ÍÌÏÐ�ÖÃÊ�ÕËÆÓ�ÑÖÈÌÂÄÃËÚ�À�Â�ÃÒÃÈÐ�À�tÔÆÐÌÈ�ËÌ�
ÀÌÁÌ�È¾ÏÈ¾ÂÑu�ÊÃÐÌÜ�ÎÌ¿ÌÐÆ���ÀÆÀÕÃËËÝ�¾ËÐÆÌÈÏÆ�
Â¾ËÐËÌ�� Â��� ÍÎÃÍ¾Î¾ÐÑ� �ËÐÃÎÉÃÇÈ�ËÌÀÌÁÌ� ÎÝÂÑ� x
®��©��� Ë¾� ÊÌÂÃÉ�� ÃÈÏÍÃÎÆÊÃËÐ¾ÉÚËÌÁÌ� ÁÃÊÌÎ¾�
Á�ÕËÌÁÌ��ËÏÑÉÚÐÑ�

ª¾ÐÃÎ�¾ÉÆ�Ð¾�ÊÃÐÌÂÆ
�ËÐ¾ÁÌË�ÏÐ�ÎÃÔÃÍÐÌÎ�À��ËÐÃÎÉÃÇÈ�ËÑ���ÌÐÎÆÊ¾�

ËÌ�À�̄ ¾ËÈÐ�ÃÐÃÎ¿ÑÎÅÚÈÌÊÑ�«¢��ÌÏÌ¿ÉÆÀÌ�ÕÆÏÐÆÓ
¿�ÌÍÎÃÍ¾Î¾Ð�À�ÖÉÝÓÌÊ�ÁÃËËÌ��ÐÎ¾ËÏÒÌÎÊ¾Ô���¿¾È�
ÐÃÎ�Ç�(�FROL��¢ÌÏÉ�ÂÄÃËËÝ�ÍÎÌÀÌÂÆÉÆ�Ë¾�¿�ÉÆÓ�ËÃ�
É�Ë�ÇËÆÓ�×ÑÎ¾Ó�Ê¾ÏÌÜ���������Á�� ËÑÐÎ�ÖËÚÌÊÌÅ�
ÈÌÀÆÇ�ÈÎÌÀÌÀÆÉÆÀ�� ª¨��ÀÆÈÉÆÈ¾ÉÆ�ÀÀÃÂÃËËÝÊ
¾ÑÐÌÈÎÌÀ��Ñ�ÀËÑÐÎ�ÖËÜ�È¾ÍÏÑÉÑ�ÁÌÉÌÀËÌÁÌ�ÊÌÅÈÑ
Í�Â�ÃÐ¾Ê�Ë¾É�Ë¾ÐÎ��ÀÆÊ�Ë¾ÎÈÌÅÌÊ�����ÊÁ�ÈÁ���°À¾�
ÎÆËÆ�¿ÑÉÆ�ÎÌÅÂ�ÉÃË��Ë¾���ÁÎÑÍÆ�ÍÌ����×ÑÎ�À��ÃÎÖ¾
ÁÎÑÍ¾�x�ÑÂ¾À¾ËÌ�ÌÍÃÎÌÀ¾Ë��ÐÀ¾ÎÆËÆ��±¬���ÂÎÑÁ¾�x
ÐÀ¾ÎÆËÆ�Å� ª¨��ÈÌËÐÎÌÉÚË¾�ÁÎÑÍ¾���ÐÎÃÐÝ�x�ÐÀ¾�
ÎÆËÆ�Å�Í¾ÐÌÉÌÁ��Ü��ÝÈÆÊ�ÀÀÌÂÆÉÆ�®��©���Ñ�ÂÌÅ�
����ÊÁ�ÈÁ�ÀËÑÐÎ�ÖËÚÌÊsÝÅÌÀÌ�À�ÂÎ¾ÅÑ�Í�ÏÉÝ�ÀÆÓÌÂÑ
ÐÀ¾ÎÆË�Å�Ë¾ÎÈÌÅÑ���Ë¾Â¾É����Î¾Å�Ë¾�ÂÌ¿Ñ�ÍÎÌÐÝÁÌÊ
���ÂË�À���ÏÉÝ�Å¾È�ËÕÃËËÝ�ÁÌÏÐÎÌÁÌ�ÍÃÎ�ÌÂÑ��ÖÃÊ��
���ÂË�����Ò¾ÅÆ�À�ÂËÌÀÉÃËËÝ�����ÂË�À��ÐÀ¾ÎÆË�ÀÆÀÌ�
ÂÆÉÆ�Å�ÃÈÏÍÃÎÆÊÃËÐÑ�Í�Â�ÃÐ¾Ê�Ë¾É�Ë¾ÐÎ��ÀÆÊ�Ë¾Î�
ÈÌÅÌÊ� ÖÉÝÓÌÊ� ÂÃÈ¾Í�Ð¾Ô���� ±� ÁÌÊÌÁÃË¾Ð�� ÊÌÅÈÑ

£¨¯£®¦ª£«°�©º«��°��¨©�«�µ«��²�®ª�¨¬©¬¡�½ ��



¿�ÌÓ�Ê�ÕËÆÊÆ�ÊÃÐÌÂ¾ÊÆ�ÀÆÅË¾Õ¾ÉÆ�ÀÊ�ÏÐ�ÍÎÌÂÑÈÐ�À
ÍÃÎÃÈÆÏËÌÁÌ�ÌÈÆÏËÃËËÝ�É�Í�Â�À��Â��ËÌÀÆÓ�ÈÌËsÜ�
Á¾Ð�À��¢¨���ÐÎ��ËÈÃÐÌË�À��°¨���Ê¾ÉÌËÌÀÌÁÌ�Â�¾ÉÚ�
ÂÃÁ�ÂÑ� �ª¢���� Ð¾� ¾ËÐÆÌÈÏÆÂ¾ËÐËÑ�¾ÈÐÆÀË�ÏÐÚ� �Å¾
Î�ÀËÃÊ� ÏÑÍÃÎÌÈÏÆÂÂÆÏÊÑÐ¾ÅÆ� �¯¬¢��� È¾Ð¾É¾ÅÆ�
ÁÉÑÐ¾Ð�ÌËÍÃÎÌÈÏÆÂ¾ÅÆ��¡®����°¾ÈÌÄ�Ñ�ÁÌÊÌÁÃË¾Ð�
ÊÌÅÈÑ�ÀÆÅË¾Õ¾ÉÆ�À�ÂÈÎÆÐÐÝ�Ê�ÐÌÓÌËÂÎ�¾ÉÚËÌ��ÍÌÎÆ
�ª��Í�ÏÉÝ��Ë�Ô�¾Ô���ÔÆÈÉÌÏÍÌÎÆËÌÊ�Ð¾�ÊÃÊ¿Î¾Ë�
ËÆÇ�ÍÌÐÃËÔ�¾É�Å¾ÎÝÂÑ�Ê�ÐÌÓÌËÂÎ�Ç��ª¥ª��Ñ�ÍÎÆ�
ÏÑÐËÌÏÐ�� Ï¾ÒÎÌË�ËÑ�¬�� ¢ÉÝ� ÀÆÝÀÉÃËËÝ� Õ¾ÏÐÈÆ
¾ÍÌÍÐÌÐÆÕËÆÓ�ÈÉ�ÐÆË�Ð¾�ÃÈÏÍÎÃÏ���EFO���ÍÌÅÆÐÆÀ�
ËÆÓ�ÈÉ�ÐÆË�Ñ�ÏÃËÏÌÊÌÐÌÎË�Ç�ÅÌË��ÈÌÎÆ�×ÑÎ�À�ÀÆ�
ÈÌÎÆÏÐÌÀÑÀ¾ÉÆ��ÊÑËÌÁ�ÏÐÌÓ�Ê�ÕË��ÊÃÐÌÂÆ�ËÃÍÎÝÊÌ�
�ÊÑËÌÒÉÑÌÎÃÏÔÃËÔ����¬ÐÎÆÊ¾Ë��Â¾Ë��¿ÑÉÆ�ÏÐ¾ÐÆÏ�
ÐÆÕËÌ�ÍÎÌ¾Ë¾É�ÅÌÀ¾Ë��Å�ÀÆÈÌÎÆÏÐ¾ËËÝÊ�ÈÎÆÐÃÎ�Ü
¯ÐÚÜÂÃËÐ¾��W��� �ÎÌÁ�ÂËÆÊÆ�ÀÀ¾Ä¾ÉÆ�À�ÂÊ�ËËÌÏÐ��Å
Î�ÀËÃÊ�ÅË¾ÕÃËËÝ�¿�ÉÚÖ�Ë�Ä������Î��������ÝÈ��À�Â�
ÅË¾Õ¾ÉÆ�ÝÈ�Î±¬��À�ÂËÌÏËÌ�ÁÎÑÍÆ�ÑÂ¾À¾ËÌ�ÌÍÃÎÌÀ¾�
ËÆÓ�ÐÀ¾ÎÆË��¾¿Ì��Î¨��À�ÂËÌÏËÌ�ÈÌËÐÎÌÉÚËÌ��ÁÎÑÍÆ��

®ÃÅÑÉÚÐ¾ÐÆ�Ð¾��Ó�Ì¿ÁÌÀÌÎÃËËÝ
 �ÑÊÌÀ¾Ó�ÁÌÏÐÎÌ��ÊÌÅÈÌÀÌ���ÖÃÊ���Á�ÍÌÈÏ���Í�ÏÉÝ

 ª¨� ÒÌÎÊÑÀ¾ËËÝ� ÔÆÐÌÈ�ËÌÀÌÁÌ� È¾ÏÈ¾ÂÑ� ÏÑÍÎÌ�
ÀÌÂÄÑ�ÐÚÏÝ� ÃÈÏÍÎÃÏ��Ü�ÉÃÇÈÌÔÆÐ¾ÎËÌÁÌ� ¾ÂÁÃÅÆÀ�
ËÌÁÌ�ÈÌÊÍÉÃÈÏÑ�Ð¾�ÃËÂÌÐÃÉ�¾ÉÚËÆÓ�Ê�ÄÈÉ�ÐÆËËÆÓ
ÊÌÉÃÈÑÉ� ¾ÂÁÃÅ��� ,&$0���� Ë¾ÂÉÆÖÈÌÀÌÜ� ÍÎÌÂÑÈ�
Ô��Ü�É�Í�ÂËÆÓ�ÊÃÂ�¾ÐÌÎ�À�Ð¾�À�ÉÚËÆÓ�Î¾ÂÆÈ¾É�À��×Ì
ÂÌÂ¾ÐÈÌÀÌ�ÍÌÁ�ÎÖÑ��ÏÐ¾Ë�ËÃÇÎÌË�À�À�Ì¿É¾ÏÐ���ÖÃ�
Ê�ÕËÌÁÌ�ÑÖÈÌÂÄÃËËÝ���ÃÅÍÌÏÃÎÃÂËÚÌ�,/���ÃÈÏÍÎÃ�
ÏÑ�� Ñ� ÁÉ�¾ÉÚËÆÓ� ÈÉ�ÐÆË¾Ó� �ËÂÑÔÆ¿ÃÉÚËÑ� ÏÆËÐ¾ÅÑ

ÌÈÏÆÂÑ�¾ÅÌÐÑ��L126���×Ì�ÍÎÆÅÀÌÂÆÐÚ�ÂÌ�Á�ÍÃÎÍÎÌ�
ÂÑÈÔ���12���ÐÌÈÏÆÕËÆÓ�ÃÒÃÈÐ�À�ÇÌÁÌ�Ë¾ÂÉÆÖÈÌÀÆÓ
Î�ÀË�À��¥ËÆÄÃËËÝ�Ë¾ÂÓÌÂÄÃËËÝ�ÊÌÉÃÈÑÉÝÎËÌÁÌ�ÈÆÏ�
ËÜ�À�ËÃÇÎÌËÆ�ÏÐÆÊÑÉÜ��ÑÐÀÌÎÃËËÝ�¾ÈÐÆÀËÆÓ�ÒÌÎÊ
ÈÆÏËÜ� ��²¨��� ÝÈ�� �Ë�Ô�ÜÜÐÚ� É¾ËÔÜÁÌÀ�� ÎÃ¾ÈÔ��
ÍÃÎÃÈÆÏËÌÁÌ� ÌÈÆÏËÃËËÝ� À� ÊÃÊ¿Î¾ËËÆÓ� É�Í�Â¾Ó�
ÍÎÝÊÑ�ÂÃÏÐÎÑÈÔ�Ü�ËÑÈÉÃ�ËÌÀÆÓ�ÈÆÏÉÌÐ���ÌÈÆÏËÜ�
À¾ÉÚËÑ�ÊÌÂÆÒ�È¾Ô�Ü�¿�ÉÈ¾��Ì�ÊÃÓ¾Ë�ÅÊÑ�É¾ËÔÜ�
ÁÌÀÌ��ÎÃ¾ÈÔ���À�ÉÚËÌÎ¾ÂÆÈ¾ÉÚË��ÏÑ¿ÏÐÎ¾ÐÆ�¬©�ÍÎÆ�
ÏÈÌÎÜÜÐÚ�Å¾ÁÆ¿ÃÉÚ�ËÃÇÎÌË�À�ÖÉÝÓÌÊ�ÍÎÆÁË�ÕÃËËÝ
¾ÈÐÆÀËÌÏÐ��Å¾É�ÅÌÏÑÉÚÒ�ÂËÆÓ�ÒÃÎÊÃËÐ�À�ÔÆÈÉÑ�̈ ÎÃ¿�
Ï¾�Ð¾�É¾ËÔÜÁ¾�ÍÃÎÃËÃÏÃËËÝ�ÃÉÃÈÐÎÌË�À�>����@�

±�Ë¾ÖÌÊÑ�ÂÌÏÉ�ÂÄÃËË��ÍÎÌÐÝÁÌÊ�ÑÏÚÌÁÌ�ÃÈÏÍÃ�
ÎÆÊÃËÐÑ�À�ÈÌÎ��ÊÌÅÈÑ�ÐÀ¾ÎÆË�Å� ª¨�À�ÂÅË¾ÕÃËÌ
ÏÐ¾¿�ÉÚËÃ� Í�ÂÀÆ×ÃËËÝ� ÀÊ�ÏÐÑ� ÍÎÌÂÑÈÐ�À�¬©�x
ª¢���°¨��¢¨�À�������Î¾ÅÆ�À�ÍÌÎ�ÀËÝËË��Å�ÈÌË�
ÐÎÌÉÚËÌÜ�ÁÎÑÍÌÜ��Î±¬���������ÎÆÏ�������ÈÐÆÀ¾Ô�Ý
À�ÉÚËÌÎ¾ÂÆÈ¾ÉÚËÆÓ�ÎÃ¾ÈÔ�Ç�ÍÎÌÓÌÂÆÉ¾�Ë¾�ÐÉ��ÍÎÆ�
ÁË�ÕÃËËÝ�¾ÈÐÆÀËÌÏÐ��¾ËÐÆÌÈÏÆÂ¾ËÐËÆÓ�ÒÃÎÊÃËÐ�À�x
¯¬¢�Ë¾�����À�ÁÌÏÐÎÌÊÑ�Ð¾�����Ñ�À�ÂËÌÀÉÜÀ¾ÉÚËÌÊÑ
ÍÃÎ�ÌÂ¾Ó�ÍÌÏÐ�ÖÃÊ�ÕËÌÁÌ�ÑÖÈÌÂÄÃËËÝ��Î±¬��������
È¾Ð¾É¾ÅÆ� À�ÂÍÌÀ�ÂËÌ�Ë¾� ���� �� ����� �Î±¬��������
¡®�x� Ë¾� ���� �� ���� �Î±¬������� �ÎÆÏ������ÎÆ
ÀÀÃÂÃËË��ÐÀ¾ÎÆË¾Ê�Å� ª¨�®��©���ÀÄÃ�Ë¾���ÂÌ¿Ñ
À�ÂÅË¾ÕÃËÌ�ÅËÆÄÃËËÝ�ÍÌÈ¾ÅËÆÈ�À�¬©�Ë¾�������
�Î±¬��������Î¨��������À�ÍÌÂ¾ÉÚÖÌÊÑ�Î�ÀË��ª¢��Ð¾
°¨�ÍÎ¾ÈÐÆÕËÌ�Ë¾¿ÉÆÅÆÉÆÏÝ�ÂÌ�Î�ÀËÝ�±¬�ÐÀ¾ÎÆË�
°¾ÈÌÄ�ÏÐ¾¿�É�ÅÑÀ¾ÉÆÏÚ�ÍÌÈ¾ÅËÆÈÆ�¾ËÐÆÌÈÏÆÂ¾ËÐ�
ËÌ��ÏÆÏÐÃÊÆ�x�Ë¾�ÐÉ��ÀÀÃÂÃËËÝ�®��©���À�ÍÃÎ�ÌÂ�

®ÆÏ�����ÌÈ¾ÅËÆÈÆ�ÍÃÎÃÈÆÏËÌÁÌ�ÌÈÆÏËÃËËÝ�É�Í�Â�À�Ñ�ÊÌÅÈÑ�×ÑÎ�À�Í�ÏÉÝ� ª¨�

®ÆÏ�����ÌÈ¾ÅËÆÈÆ�¾ËÐÆÌÈÏÆÂ¾ËÐËÌ��ÏÆÏÐÃÊÆ�À�ÊÌÅÈÑ�×ÑÎ�À�Í�ÏÉÝ� ª¨�
ÎÆÊ�ÐÈÆ��±¬�x�ÁÎÑÍ¾�ÑÂ¾À¾ËÌ�ÌÍÃÎÌÀ¾ËÆÓ�ÐÀ¾ÎÆË��¨���Ð¾�¨����x�ÈÌËÐÎÌÉÚË¾�ÁÎÑÍ¾�Ë¾���Ð¾����ÂÌ¿Ñ�ÂÌÏÉ�ÂÑ�

®��©���Ð¾�®��©����x�ÁÎÑÍ¾�®��©���Ë¾���Ð¾����ÂÌ¿Ñ�ÂÌÏÉ�ÂÑ�� �ÂÓÆÉÃËËÝ�À�ÎÌÁ�ÂË���Î≤��������x�À�ÂËÌÏËÌ�±¬��¨�x�À�ÂËÌÏËÌ�¨�

��  �¯«¦¨�²�®ª�´������������



À�ÂËÌÀÉÃËËÝ�ÍÌÈ¾ÅËÆÈÆ�¾ÈÐÆÀËÌÏÐ��̄ ¬¢��È¾Ð¾É¾ÅÆ
Ð¾�¡®�Å¿�ÉÚÖÆÉÆÏÚ�À�ÂËÌÏËÌ�ÈÌËÐÎÌÉÚËÌ��ÁÎÑÍÆ
À�ÂÍÌÀ�ÂËÌ�Ë¾�����������������Î±¬��������Î¨�������

 �ÑÊÌÀ¾Ó��ÖÃÊ���Á�ÍÌÈÏ���Í�ÏÉÝ� ª¨�¾ÈÐÆÀ¾Ô�Ý
À�ÉÚËÌÎ¾ÂÆÈ¾ÉÚËÆÓ�ÎÃ¾ÈÔ�Ç�Ð¾�¬©�ÍÎÆÅÀÌÂÆÐÚ�ÂÌ
ÍÎÆÁË�ÕÃËËÝ�¾ÈÐÆÀËÌÏÐ��Ê�ÐÌÓÌËÂÎ�¾ÉÚËÆÓ�ÒÃÎÊÃË�
Ð�À�Ð¾�ÎÌÅÀÆÐÈÑ�Ê�ÐÌÓÌËÂÎ�¾ÉÚËÌ��ÂÆÏÒÑËÈÔ����ÎÆ�
ÁË�ÕÃËËÝ�Ê�ÐÌÓÌËÂÎ�¾ÉÚËÌÁÌ� ÂÆÓ¾ËËÝ�ÍÎÆÅÀÌÂÆÐÚ
ÂÌ�Í¾Â�ËËÝ�Å¾ÎÝÂÑ�Ê�ÐÌÓÌËÂÎ�Ç��×Ì�ÊÌÄÃ��Ë�Ô�ÜÀ¾�
ÐÆ�ÑÖÈÌÂÄÃËËÝ�ÀËÑÐÎ�ÖËÚÌ��ÊÃÊ¿Î¾ËÆ�Ê�ÐÌÓÌËÂ�
Î�Ç�Ð¾�À�ÂÈÎÆÐÐÝ�ËÃÏÃÉÃÈÐÆÀËÌ��ÍÌÎÆ��SHUPHDELOLW\
WUDQVLWLRQ� SRUH�x�373�� �� À� ÍÌÂ¾ÉÚÖÌÊÑ� Å¾ÁÆ¿ÃÉÚ
ÈÉ�ÐÆËÆ��  �ÂÈÎÆÐÐÝ� ÍÌÎ� À�Â¿ÑÀ¾�ÐÚÏÝ� Å¾� Î¾ÓÑËÌÈ
ÌÈÆÏËÃËËÝ�¾¿Ì�Ë�ÐÎÌÅÆÉÜÀ¾ËËÝ�Ð�ÌÉÚËÆÓ�ÁÎÑÍ�ÔÆ�
ÏÐÃ�Ë�Å¾ÉÃÄËÌ��Â�ÉÝËÈÆ�¿�ÉÈ¾�ÀËÑÐÎ�ÖËÚÌ��ÊÃÊ¿Î¾�
ËÆ�Ê�ÐÌÓÌËÂÎ�Ç��×Ì�ÍÃÎÃÐÀÌÎÜ��ÇÌÁÌ�Ë¾�ÍÎÌËÆÈ�
ËÆÇ�ËÃÏÍÃÔÆÒ�ÕËÆÇ�È¾Ë¾É�ÍÌÎÑ��×Ì�ÍÎÆÀÌÂÆÐÚ�ÂÌ
ÀÆÓÌÂÑ�ÔÆÐÌÓÎÌÊÑ�¯��Å¾ÍÑÏÈÑ�È¾ÏÍ¾ÅËÌÁÌ�È¾ÏÈ¾ÂÑ�
ÃÈÏÍÎÃÏ�����ÀÆÓÌÂÑ�À�ÔÆÐÌÅÌÉÚ�ÍÎÌ¾ÍÌÍÐÆÕËÆÓ�¿�É�
È�À�>����@�

 �ÃÈÏÍÃÎÆÊÃËÐ��ÊÆ�ÂÌÏÉ�ÂÄÑÀ¾ÉÆ�À�ÂÈÎÆÐÐÝ�Ê��
ÐÌÓÌËÂÎ�¾ÉÚËÆÓ�ÍÌÎ��ª��Ë¾�ÐÉ���Ë�Ô�¾Ô���ÔÆÈÉÌ�
ÏÍÌÎÆËÌÊ��¿ÉÌÈ¾ÐÌÎ���ÏÍÃÔÆÒ�ÕËÆÇ��ËÁ�¿�ÐÌÎ�&D���
�ËÂÑÈÌÀ¾ËÆÓ�ÅÊ�Ë�ÍÎÌËÆÈËÌÏÐ��ÀËÑÐÎ�ÖËÚÌ��ÊÃÊ�
¿Î¾ËÆ�Ê�ÐÌÓÌËÂÎ�Ç�� Ð¾�ÍÌÈ¾ÅËÆÈ�ÍÌÐÃËÔ�¾ÉÑ��×Ì

ÁÃËÃÎÑ�ÐÚÏÝ�Ë¾�ÀËÑÐÎ�ÖË�Ç�Ê�ÐÌÓÌËÂÎ�¾ÉÚË�Ç�ÊÃÊ�
¿Î¾Ë��� À� ÍÎÆÏÑÐËÌÏÐ�� Ï¾ÒÎÌË�ËÑ�¬� À� ÝÈÌÏÐ�� ÍÌ�
ÐÃËÔ�¾É�Å¾ÉÃÄËÌÁÌ�ÅÌËÂÑ��ÎÆÏ�����

±ÐÀÌÎÃËËÝ�ËÃÏÃÉÃÈÐÆÀËÌ��ÍÌÎÆ�Ê�ÐÌÓÌËÂÎ�Ç�ÀÆ�
ÅË¾Õ¾ÉÆ�Å¾�¿ÉÌÈÑÀ¾ËËÝÊ�À�ÂÈÎÆÐÐÝ�ª�Ð¾�ÅËÆÄÃË�
ËÝÊ�ª¥��´�� ÍÌÈ¾ÅËÆÈÆ� À� ÈÌËÐÎÌÉÚË�Ç� ÁÎÑÍ�
ÅËÆÅÆÉÆÏÝ�Ë¾��������À�ÁÌÏÐÎÌÊÑ�ÍÌÏÐ�ÖÃÊ�ÕËÌÊÑ
ÍÃÎ�ÌÂ���Î±¬��������Ð¾�Å¾ÉÆÖÆÉÆÏÚ�ÍÎ¾ÈÐÆÕËÌ�¿ÃÅ
ÅÊ�Ë�Ñ�ÍÃÎ�ÌÂ��À�ÂËÌÀÉÃËËÝ��Î±¬��������� ÀÃÂÃËËÝ
ÐÀ¾ÎÆË¾Ê�Å� ª¨�®��©���ÏÐ¾¿�É�ÅÑÀ¾ÉÌ�ÂÃÍÌÉÝÎÆ�
Å¾Ô�Ü�ÀËÑÐÎ�ÖËÚÌ��Ê�ÐÌÓÌËÂÎ�¾ÉÚËÌ��ÊÃÊ¿Î¾ËÆ�x
ÍÌÈ¾ÅËÆÈ�ª� Å¿�ÉÚÖÆÀÏÝ� ÂÌ� ���� À�Â� Î�ÀËÝ�±¬
ÐÀ¾ÎÆË�Ë¾���ÂÌ¿Ñ�Ð¾�ÂÌ�����Ë¾����ÂÌ¿Ñ��Î¨�������
ª¥ª�ÅÎ�Ï�À�ÂÍÌÀ�ÂËÌ�Ë¾�����Ð¾������Î¨�������

¢ÆÏÒÑËÈÔ�Ý� Ê�ÐÌÓÌËÂÎ�¾ÉÚËÌÁÌ� ¾Í¾Î¾ÐÑ� ÍÎÆ�
ÅÀÌÂÆÐÚ�ÂÌ�ÍÎÆÁË�ÕÃËËÝ�¾ÃÎÌ¿ËÌÁÌ�ÏÆËÐÃÅÑ�ÃËÃÎÁ���
ÃËÃÎÁÌÅ¾ÉÃÄËÆÓ� ÒÑËÈÔ�Ç� �� ÊÃÐ¾¿ÌÉ�ÅÊÑ� ÈÉ�ÐÆË�
Å¿�ÉÚÖÃËËÝ�ÍÎÌËÆÈËÌÏÐ��ÊÃÊ¿Î¾Ë�Ð¾�ÍÌÖÈÌÂÄÃË�
ËÝ��Ó�Ë¾ÂÉÆÖÈÌÀÆÊÆ�Î�ÀËÝÊÆ�ÍÎÌÂÑÈÐ�À�¬©��×Ì
ÍÌÏÆÉÜ��À�ÂÈÎÆÐÐÝ�ÍÌÎ���ÀÆÀ�ÉÚËÃËËÝ�¾ÍÌÍÐÌÁÃË�
ËÆÓ�¿�ÉÈ�À�Å�ÍÌÖÈÌÂÄÃËÆÓ�Ê�ÐÌÓÌËÂÎ�Ç�� �ÑÊÌÀ¾Ó
ËÃÏÐ¾Õ��ÈÆÏËÜ�ÌÈÆÏËÜÀ¾ÉÚËÆÇ�ÏÐÎÃÏ�Ð¾�ÃËÃÎÁÃÐÆÕ�
ËÆÇ�ÂÃÒ�ÔÆÐ�¾ÈÐÆÀÑÜÐÚ�ÏÐÎÌÈÌÀ��ÎÃÁÑÉÝÐÌÎË��ÈÌÊ�
ÍÃËÏ¾ÐÌÎË��ÊÃÓ¾Ë�ÅÊÆ���ËÂÑÈÑÜÐÚ�ÃÈÏÍÎÃÏ�Ü�ÁÃË�À
Î¾ËËÚÌÁÌ�ÎÃ¾ÁÑÀ¾ËËÝ�Ð¾�¾ÈÐÆÀÑÜÐÚ�ÊÃÓ¾Ë�ÅÊÆ�Í¾�

®ÆÏ����� �ÂÈÎÆÐÐÝ�Ê�ÐÌÓÌËÂÎ�¾ÉÚËÌ��ÍÌÎÆ��ª��Í�ÏÉÝ��Ë�Ô�¾Ô���ÔÆÈÉÌÏÍÌÎÆËÌÊ�Ð¾�ÍÌÈ¾ÅËÆÈ�ÊÃÊ¿Î¾ËËÌÁÌ
ÍÌÐÃËÔ�¾ÉÑ�Å¾ÎÝÂÑ�Ê�ÐÌÓÌËÂÎ�Ç��ª¥ª��Ñ�ÊÌÅÈÑ�×ÑÎ�À�Í�ÏÉÝ� ª¨�

ÎÆÊ�ÐÈÆ��±¬�x�ÁÎÑÍ¾�ÑÂ¾À¾ËÌ�ÌÍÃÎÌÀ¾ËÆÓ�ÐÀ¾ÎÆË��¨���Ð¾�¨����x�ÈÌËÐÎÌÉÚË¾�ÁÎÑÍ¾�Ë¾���Ð¾����ÂÌ¿Ñ�ÂÌÏÉ�ÂÑ�
®��©���Ð¾�®��©����x�ÁÎÑÍ¾�®��©���Ë¾���Ð¾����ÂÌ¿Ñ�ÂÌÏÉ�ÂÑ�� �ÂÓÆÉÃËËÝ�À�ÎÌÁ�ÂË���Î≤��������x�À�ÂËÌÏËÌ�±¬��¨�x�À�ÂËÌÏËÌ�¨�

®ÆÏ�����µ¾ÏÐÈ¾�¾ÍÌÍÐÌÐÆÕËÆÓ�ÈÉ�ÐÆË�Ð¾�ÀÊ�ÏÐ�F�)RV��ÍÌÅÆÐÆÀËÆÓ�ÈÉ�ÐÆË�Ñ�ÊÌÅÈÑ�×ÑÎ�À�Í�ÏÉÝ� ª¨�
ÎÆÊ�ÐÈÆ��±¬�x�ÁÎÑÍ¾�ÑÂ¾À¾ËÌ�ÌÍÃÎÌÀ¾ËÆÓ�ÐÀ¾ÎÆË��¨���Ð¾�¨����x�ÈÌËÐÎÌÉÚË¾�ÁÎÑÍ¾�Ë¾���Ð¾����ÂÌ¿Ñ�ÂÌÏÉ�ÂÑ

�®��©���Ð¾�®��©����x�ÁÎÑÍ¾�®��©���Ë¾���Ð¾����ÂÌ¿Ñ�ÂÌÏÉ�ÂÑ�� �ÂÓÆÉÃËËÝ�À�ÎÌÁ�ÂË���Î≤��������x�À�ÂËÌÏËÌ�±¬��¨�x�À�ÂËÌÏËÌ�¨�

£¨¯£®¦ª£«°�©º«��°��¨©�«�µ«��²�®ª�¨¬©¬¡�½ ��



ÐÌÉÌÁ�ÕËÌ��ÈÉ�ÐÆËËÌ��ÏÊÃÎÐ���ËÃÈÎÌÅ��Ð¾�ÍÎÌÁÎ¾ÊÌ�
À¾ËÌ��Å¾ÁÆ¿ÃÉ��ÈÉ�ÐÆË��¾ÍÌÍÐÌÅ��>�����@�

±�Ë¾ÖÌÊÑ�ÃÈÏÍÃÎÆÊÃËÐ��Ë¾���ÂÌ¿Ñ�ÂÌÏÉ�ÂÑ�À�ÂÅË¾�
ÕÃËÌ�ÅË¾ÕËÃ�ÅÎÌÏÐ¾ËËÝ�Õ¾ÏÐÈÆ�¾ÍÌÍÐÌÐÆÕËÆÓ�ÈÉ�ÐÆË
�ÎÆÏ�����Ð¾�ÅËÆÄÃËËÝ�Î�ÀËÝ�¿�ÉÈ¾�EFO����EFO���ÍÌÅÆÐÆÀ�
ËÆÓ� ÈÉ�ÐÆË���×Ì� À�ÂÌ¿Î¾Ä¾�� ÍÃÎÃÀ¾ÁÑ� ËÃÈÎÌÐÆÕËÆÓ
ÍÎÌÔÃÏ�À�ÍÌÏÐ�ÖÃÊ�ÕËÌ��Å¾ÁÆ¿ÃÉ��ÈÉ�ÐÆË�Ë¾Â�ÍÎÌÔÃÏ¾�
ÊÆ�¾ÍÌÍÐÌÅÑ�À�ÁÌÏÐÎÌÊÑ�ÍÃÎ�ÌÂ���Î±¬��������� �ÍÌ�
Â¾ÉÚÖÌÊÑ� ÏÍ�ÀÀ�ÂËÌÖÃËËÝ� Å¾ÁÆ¿ÃÉ�� ÈÉ�ÐÆË�ÖÉÝÓÌÊ
ËÃÈÎÌÅÑ�¾ÍÌÍÐÌÅÑ�ÅÊ�ËÆÉÌÏÚ�Ë¾�ÈÌÎÆÏÐÚ�ÍÎÌÁÎ¾ÊÌÀ¾�
ËÌ�� Å¾ÁÆ¿ÃÉ�� x� Ë¾� ��� ÂÌ¿Ñ� ÏÍÌÏÐÃÎÃÄÃËËÝ� ÅÎÌÏÉ¾
Õ¾ÏÐÈ¾�¾ÍÌÍÐÌÐÆÕËÆÓ�ÈÉ�ÐÆË��ÂÌ������À�Â�Î�ÀËÝ�±¬
ÐÀ¾ÎÆË��Î±¬���������Ð¾�Î�ÀÃËÚ�EFO���ÍÌÅÆÐÆÀËÆÓ�ÈÉ��
ÐÆË��Î±¬���������ÎÆ�ÀÀÃÂÃËË��×ÑÎ¾Ê�Å� ª¨�®��©��
À�ÂÅË¾ÕÃËÌ�ÍÌÏÐÑÍÌÀÑ�ÏÐ¾¿�É�Å¾Ô�Ü�Õ¾ÏÐÈÆ�¾ÍÌÍÐÌÐÆÕ�
ËÆÓ�ÈÉ�ÐÆË�Ð¾�Î�ÀË�À�EFO���ÍÌÅÆÐÆÀËÆÓ�ÈÉ�ÐÆË�Å�Ê¾È�
ÏÆÊ¾ÉÚËÆÊ�ÍÎÌÝÀÌÊ�¾ÍÌÍÐÌÅÌÊÌÂÑÉÜÜÕÌÁÌ�ÃÒÃÈÐÑ�À
À�ÂËÌÀÉÜÀ¾ÉÚËÌÊÑ�ÍÃÎ�ÌÂ���Î±¬��������Î¨�������

 ¦¯«¬ ¨¦
¯ÐÑÍ�ËÚ�ÏÆÏÐÃÊËÆÓ�ÑÎ¾ÄÃËÚ�ÍÎÆ�¡��Å¾ÉÃÄÆÐÚ�À�Â

¿¾É¾ËÏÑ� Î�ÀË�À� �©��� Ð¾�ÇÌÁÌ�ÎÃÔÃÍÐÌÎËÌÁÌ� ¾ËÐ¾�
ÁÌË�ÏÐ¾��¥¾ÏÐÌÏÑÀ¾ËËÝ�Å�ÊÃÐÌÜ�ÈÌÎÃÈÔ���ÔÆÐÌÈ�ËÌ�
ÀÌÁÌ�ÂÆÏ¿¾É¾ËÏÑ�®��©���À�ÂÌÅ������ÊÁ�ÈÁ�À�ÎÌÁ�ÂËÌ
¿ÉÌÈÑ��ÍÎÌÝÀÆ�¾ÁÎÃÏÆÀËÌÁÌ�ÀÍÉÆÀÑ�ÌÈÏÆËÜÀ¾ÉÚ�
ËÌÁÌ�ÏÐÎÃÏÑ�ÍÎÆ� ª¨�x�ÅËÆÄÑ��Î�ÀË��ÊÃÐ¾¿ÌÉ�Ð�À
¬©�Ë¾�ÐÉ��ÈÌÎÃÈÔ���¾ÈÐÆÀËÌÏÐ��¾ËÐÆÌÈÏÆÂ¾ËÐËÌ�
ÏÆÏÐÃÊÆ��×Ì�ÍÎÆÀÌÂÆÐÚ�ÂÌ� ÏÐ¾¿�É�Å¾Ô���ÒÑËÈÔ�Ì�
Ë¾ÉÚËÌÁÌ� ÏÐ¾ËÑ� ÊÃÊ¿Î¾Ë� Ê�ÐÌÓÌËÂÎ�Ç� Ð¾� ÌÍÐÆ�
Ê�Å¾Ô���ËÃÇÎÌË¾ÉÚËÆÓ�ÀÐÎ¾Ð���¾ÍÌÍÐÌÐÆÕËÆÓ�ÍÎÌ�
ÔÃÏ�À�� ¬ÐÎÆÊ¾Ë�� Â¾Ë�� ÏÀ�ÂÕ¾ÐÚ� ÍÎÌ� ËÃÌ¿Ó�ÂË�ÏÐÚ
ÍÌÂ¾ÉÚÖÌÁÌ�ÀÆÀÕÃËËÝ�¾ËÐÆÌÈÏÆÂ¾ËÐËÌ��¾ÈÐÆÀËÌ�
ÏÐ��®��©����×Ì�ÂÌÅÀÌÉÆÐÚ�ÌÔ�ËÆÐÆ� ÃÒÃÈÐÆÀË�ÏÐÚ
ÇÌÁÌ�Å¾ÏÐÌÏÑÀ¾ËËÝ�ÂÉÝ�ÍÎÌÒ�É¾ÈÐÆÈÆ���É�ÈÑÀ¾ËËÝ
¡��Ð¾��ËÖÆÓ�Å¾ÓÀÌÎÜÀ¾ËÚ�ÀËÑÐÎ�ÖË�Ó�ÌÎÁ¾Ë�À��ÍÑÏ�
ÈÌÀÌÜ� É¾ËÈÌÜ� ÝÈÆÓ� �� ÌÈÆÏËÜÀ¾ÉÚËÆÇ� ÏÐÎÃÏ� Ð¾
¾ÈÐÆÀ¾Ô�Ý�À�ÉÚËÌÎ¾ÂÆÈ¾ÉÚËÌÁÌ�ÑÖÈÌÂÄÃËËÝ�

©�°£®�°±®�

����ÃÉÃËÆÕÃÀ�¦�²���¨ÌÉÃÏËÆÈ�¼�ª���¾ÀÉÌÀ�¯� ��Æ�ÂÎ�����ªÃÄÂÑË¾Î��ËÃÀÎÌÉ��ÄÑÎË��x�������x����������x
¯��������

���¡ÑÏÃÀ�£�¦���¯ÈÀÌÎÔÌÀ¾� �¦��¦ÖÃÊÆÝ�ÁÌÉÌÀËÌÁÌ�ÊÌÅÁ¾��x�ª���ªÃÂÆÔÆË¾��������x�����Ï�

���¯ÈÀÌÎÔÌÀ¾� �¦�����¦ËÏÑÉÚÐ��x�������x�����x�¯��������

���$UHQG�:�3�����&\WRNLQH�*URZWK�)DFWRU�5HY��x�������x�9RO������������x�3����������

���%OXP�$���0LOOHU�+�����$P��+HDUW��-��x�������x�9RO�������x�3����������

���'KDU�0DVFDUHQR�0���&DFUDPR�-�0�����)UHH�5DGLF��%LRO��0HG��x�������x�9RO�����������x�3�����������

���'RQQDQ�*�$�����6WURNH��x�������x�9RO������x�3����������

���)HUUDUHVH�&���0VFDUXFFL�3���=RDL�&��HW�DO�����-��&HUHE��%ORRG�)ORZ�0HWDE��x�������x�9RO����������x�3������������

���)ULGODQGHU�5�0���*DUGLDUGLQL�9���5RWHOOR�5�-���<XDQ�+�����-��([S��0HG��x�������x�9RO�������x�3����������

����.HKUHU�-�3�����7HUDWRO��x�������x�9RO������x�3�����������

����0XUHVDQX�'�)��1HXURWURSKLF�IDFWRUV��x�%XFXUHVWL��/LEULSUHVV��������x�3���������

8'&���������������������
7+(�$17,2;,'$17�$&7,9,7<�2)�,17(5/(8.,1���5(�
&(3725� $17$*21,67� ,1� 7+(� (;3(5,0(17$/�+(�
0255+$*,&�6752.(
<H�9�6XSUXQ��$�9�*OXVKFKHQNR��¬�6�6XSUXQ
6WDELOL]DWLRQ� RI� LQGH[HV� RI� SHUR[LGDWLRQ� RI� OLSLGV� �'.�� 7.�
0'$���DFWLYLW\�RI�DQWLR[LGDQW�HQ]\PHV��62'��FDWDODVH��*35��
QRUPDOL]DWLRQ�RI�WKH�IXQFWLRQDO�DFWLYLW\�RI�PLWRFKRQGULD��03�
0360���PRGXODWLRQ�RI�DSRSWRVLV��E\�WKH�SDUW�RI�DSRSWRWLF�FHOOV
DQG�FRQWHQW�RI�EFO���SRVLWLYH�FHOOV��KDYH�EHHQ�REVHUYHG�LQ�WKH
PRGHO� RI� WKH� KHPRUUKDJLF� VWURNH� LQ� UDWV� �E\� LQWURGXFWLRQ� RI
DXWREORRG�LQWR�LQWHUQDO�FDSVXOH�RI�WKH�EUDLQ��RQ�WKH�EDFNJURXQG
RI� F\WRNLQH� GLVEDODQFH� FRUUHFWLRQ� ZLWK� LQWHUOHXNLQ��� UHFHSWRU
DQWDJRQLVW�x�,/��5D�LQ�WKH�GRVH�RI�����PJ�NJ�

±¢¨���������������������
�«°¦¬¨¯¦¢�«°«�½� �¨°¦ «¬¯°º� ®£´£°¬®«¬�
¡¬��«°�¡¬«¦¯°��¦«°£®©£§¨¦«����®¦�»¨¯£�
®¦ª£«°�©º«¬ª�¡£ª¬®®�¡¦µ£¯¨¬ª�¦«¯±©º°£
»� �¯ÑÍÎÑË���� �¡ÉÑ×ÃËÈÌ����¯�¯ÑÍÎÑË
«¾� ÊÌÂÃÉÆ� ÛÈÏÍÃÎÆÊÃËÐ¾ÉÚËÌÁÌ� ÁÃÊÌÎÎ¾ÁÆÕÃÏÈÌÁÌ� ÆËÏÑÉÚÐ¾� Ñ
ÈÎÙÏ��ÍÑÐÃÊ�ÀÀÃÂÃËÆÝ�¾ÑÐÌÈÎÌÀÆ�ÀÌ�ÀËÑÐÎÃËËÜÜ�È¾ÍÏÑÉÑ�ÁÌÉÌÀ�
ËÌÁÌ�ÊÌÅÁ¾��Ë¾�ÒÌËÃ�ÈÌÎÎÃÈÔÆÆ�ÔÆÐÌÈÆËÌÀÌÁÌ�ÂÆÏ¿¾É¾ËÏ¾�ÎÃÔÃÍ�
ÐÌÎËÙÊ� ¾ËÐ¾ÁÌËÆÏÐÌÊ� ÆËÐÃÎÉÃÇÈÆË¾��� x� ®�¦©��� À� ÂÌÅÃ
����ÊÁ�ÈÁ�ÌÐÊÃÕÃË¾�ÏÐ¾¿ÆÉÆÅ¾ÔÆÝ�ÍÌÈ¾Å¾ÐÃÉÃÇ�¬©��¢¨��°¨�
ª¢����¾ÈÐÆÀËÌÏÐÆ�¾ËÐÆÌÈÏÆÂ¾ËÐËÙÓ�ÒÃÎÊÃËÐÌÀ��¯¬¢��È¾Ð¾É¾Å¾�
¡®���¾�Ð¾ÈÄÃ�ËÌÎÊ¾ÉÆÅ¾ÔÆÝ�ÒÑËÈÔÆÌË¾ÉÚËÌÇ�¾ÈÐÆÀËÌÏÐÆ�ÊÆ�
ÐÌÓÌËÂÎÆÇ��ª�Æ�ª¥ª���ÊÌÂÑÉÝÔÆÝ�¾ÍÌÍÐÌÅ¾��ÍÌ�ÂÌÉÃ�¾ÍÌÍ�
ÐÌÐÆÕÃÏÈÆÓ�ÈÉÃÐÌÈ�Æ�ÏÌÂÃÎÄ¾ËÆÜ�EFO���ÍÌÉÌÄÆÐÃÉÚËÙÓ�ÈÉÃÐÌÈ��

��  �¯«¦¨�²�®ª�´������������


