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ÐÑÎËÌÜ�ÍÌÂ�¿Ë�ÏÐÜ�ÂÌÏÉ�ÂÄÑÀ¾ËÌ��ÏÍÌÉÑÈÆ�ÂÌ�ÊÃ�
É¾ÐÌË�ËÑ���ËÐÆÂÃÍÎÃÏÆÀËÑ�Â�Ü�ÃÍ�Ò�Å¾ÎËÌÁÌ�ËÃÇ�
ÎÌÍÃÍÐÆÂÑ�ÊÃÉ¾ÐÌË�ËÑ�>�@�ÍÌÀsÝÅÑÜÐÚ�Å��ÅÊÃËÖÃË�
ËÝÊ�¾ÈÐÆÀËÌÏÐ��ÏÐÎÑÈÐÑÎ�É�Ê¿�ÕËÌ��ÏÆÏÐÃÊÆ��À�ÝÈ�Ç
ÎÌÅÐ¾ÖÌÀ¾Ë��ÔÃËÐÎÆ�ÒÌÎÊÑÀ¾ËËÝ�ËÃÁ¾ÐÆÀËÆÓ�ÃÊÌ�
Ô�Ç�� ¥ËÆÄÃËËÝ� Å¿ÑÂÉÆÀÌÏÐ�� Á�ÍÌÈ¾ÊÍÑ� Ð¾� �ËÖÆÓ
ÃÊÌÔ�ÌÁÃËËÆÓ�ÏÐÎÑÈÐÑÎ�ÅÂ�ÇÏËÜ�ÐÚÏÝ�ÕÃÎÃÅ�ÊÃÉ¾�
ÐÌË�ËÌÀ�� ÎÃÔÃÍÐÌÎÆ� Ð¾�ÊÌ¿�É�Å¾Ô�Ü�¡�ª¨�ÃÎÁ�Õ�
ËÆÓ�ÊÃÓ¾Ë�ÅÊ�À�>�@��«¾�ÐÉ��ÏÐÎÃÏÏÑ�ÊÃÉ¾ÐÌË�Ë�Ì¿�
ÊÃÄÑ��ÏÃÈÎÃÔ�Ü�ÁÉÜÈÌÈÌÎÐÆÈÌ�Â�À��Å¾ÓÆ×¾��ÌÎÁ¾�
Ë�ÅÊ�À�Â�Í�ÂÀÆ×ÃËÆÓ�ÈÌËÔÃËÐÎ¾Ô�Ç�È¾ÐÃÓÌÉ¾Ê�Ë�À
Ð¾�ÈÌÎÐÆÈÌ�Â�À��×Ì�À�Â¿ÑÀ¾�ÐÚÏÝ�Å¾�Î¾ÓÑËÌÈ�Á¾ÉÚ�
ÊÑÀ¾ËËÝ�ÏÆËÐÃÅÑ�ÈÌÎÐÆÈÌÉ�¿ÃÎÆËÑ�Ñ�Á�ÍÌÐ¾É¾ÊÑÏ�
Ð¾� ÁÌÎÐÆÈÌÐÎÌÍ�ËÑ�À� Á�ÍÌÒ�Å��� ÅÊÃËÖÃËËÝ�¾ÈÐÆÀ�
ËÌÏÐ��ÏÆÊÍ¾ÐÌ¾ÂÎÃË¾ÉÌÀÌ��ÏÆÏÐÃÊÆ�>��@���ËÐÆÂÃ�
ÍÎÃÏÆÀË¾� ¾ÈÐÆÀË�ÏÐÚ� ÊÃÉ¾ÐÌË�ËÑ� ÂÌÏÆÐÚ�ÖÆÎÌÈÌ
ÀÆÀÕÃË¾� Î�ÅËÆÊÆ� ¾ÀÐÌÎ¾ÊÆ� Ñ� ÂÌÈÉ�Ë�ÕËÆÓ� ÂÌÏÉ��
ÂÄÃËËÝÓ�� ÅÌÈÎÃÊ¾�ÂÌÀÃÂÃË¾�ÇÌÁÌ�ÃÒÃÈÐÆÀË�ÏÐÚ�Ñ
ÍÌÍÃÎÃÂÄÃËË��ÀÆÎ¾ÅÈÌÀÆÓ�ÑÎ¾ÄÃËÚ�ÖÉÑËÈÌÀÌ�ÈÆÖ�
ÈÌÀÌÁÌ�ÐÎ¾ÈÐÑ�ÐÀ¾ÎÆË�Ë¾�ÐÉ��ÃÊÌÔ�ÇËÌ�¿ÌÉÚÌÀÌÁÌ
Ð¾��ÊÊÌ¿�É�Å¾Ô�ÇËÌÁÌ�ÏÐÎÃÏ�À�>�@�

¢ÎÑÁÆÊ�ÃÐ¾ÍÌÊ�ÎÌ¿ÌÐÆ�¿ÑÉÌ�ÀÆÀÕÃËËÝ�¾ËÈÏ�Ì�
É�ÐÆÕËÌ�� Â��� ÏÍÌÉÑÈÆ� ���� Å¾� ÐÃÏÐÌÊ� Í�ÂËÃÏÃËÌÁÌ
ÓÎÃÏÐÌÍÌÂ�¿ËÌÁÌ�É¾¿�ÎÆËÐÑ��®ÃÅÑÉÚÐ¾ÐÆ�ÐÃÏÐÑ�Ë¾ÀÃ�
ÂÃË��À�Ð¾¿É����

¯ÍÌÉÑÈ¾�����ÀÆÝÀÉÝ��ÂÌÅÌÅ¾ÉÃÄËÑ�¾ËÈÏ�ÌÉ�ÐÆÕ�
ËÑ�Â�Ü��À�ÂÌÅ������ÊÁ�ÈÁ�ÏÍÌÏÐÃÎ�Á¾�ÐÚÏÝ�ÐÃËÂÃËÔ�Ý
ÂÌ� ÅËÆÄÃËËÝ� Î�ÀËÝ� ÐÎÆÀÌÄËÌÏÐ�� Ñ� Í�ÂÂÌÏÉ�ÂËÆÓ
ÐÀ¾ÎÆË��ÅÊÃËÖÑ�ÐÚÏÝ�È�ÉÚÈ�ÏÐÚ�À�ÂÀ�ÂÑÀ¾ËÚ�ÐÃÊËÌ�
ÁÌ�ÎÑÈ¾À¾�Ð¾�Õ¾Ï�ÍÃÎÃ¿ÑÀ¾ËËÝ�Ñ�ËÚÌÊÑ��ÂÃ×Ì�Å¿�ÉÚ�
ÖÑ�ÐÚÏÝ�Õ¾Ï� ÅË¾ÓÌÂÄÃËËÝ�À�ÌÏÀ�ÐÉÃËÆÓ�Â�ÉÝËÈ¾Ó
É¾¿�ÎÆËÐÑ�� �ÂÌÅ����ÊÁ�ÈÁ�ÏÍÌÉÑÈ¾�����ÅË¾ÕËÌ�ÅÊÃË�
ÖÑ�� ÐÎÆÀÌÄË�ÏÐÚ�� ×Ì� ÀÆÝÀÉÝ�ÐÚÏÝ� Ñ� À�ÎÌÁ�ÂËÆÓ
ÅÊ�Ë¾Ó�ÂÌÏÉ�ÂÄÑÀ¾ËÆÓ�ÍÌÈ¾ÅËÆÈ�À�À�ÂËÌÏËÌ��ËÐ¾ÈÐ�

®ÆÏ���ËÐÆÂÃÍÎÃÏÆÀË¾�¾ÈÐÆÀË�ÏÐÚ�ÏÍÌÉÑÈÆ�����Ð¾�ÎÃÒÃÎÃËÏ�ÍÎÃÍ¾Î¾ÐÑ��Ê�ÍÎ¾Ê�ËÑ�Å¾��ÊÊÌ¿�É�Å¾Ô�ÇËÆÊ�ÐÃÏÐÌÊ�
ÎÆÊ�ÐÈ¾���x�À�ÂÊ�ËË�ÏÐÚ���ÂÌÏÐÌÀ�ÎËÌÜ�À�ÂËÌÏËÌ��ËÐ¾ÈÐËÌÁÌ�ÈÌËÐÎÌÉÜ��Î�������

��  �¯«¦¨�²�®ª�´������������



ËÌÁÌ�ÈÌËÐÎÌÉÜ��Å¿�ÉÚÖÃËË��Ñ���Î¾Å�À�Õ¾ÏÑ�ÍÃÎÃ¿Ñ�
À¾ËËÝ�ÐÀ¾ÎÆËÆ�Ë¾�ÌÏÀ�ÐÉÃËÆÓ�Â�ÉÝËÈ¾Ó�É¾¿�ÎÆËÐÑ
�������±������Ï�ÍÎÌÐÆ������±�����Ï�Ñ�ÐÀ¾ÎÆË��ËÐ¾ÈÐ�
ËÌÁÌ� ÈÌËÐÎÌÉÜ��� Ñ� ÅÊÃËÖÃËË�� À� ���� Î¾ÅÆ� Õ¾ÏÑ
ÍÃÎÃ¿ÑÀ¾ËËÝ� À� ÐÃÊËÌÊÑ� ÎÑÈ¾À��� ÂÌÏÐÌÀ�ÎË�Ç� ÎÃ�
ÂÑÈÔ��� ÍÌÈ¾ÅËÆÈ�À� ÀÃÁÃÐ¾ÐÆÀËÌÁÌ� ÏÑÍÎÌÀÌÂÑ� ÃÊÌ�
Ô�ÇËÆÓ� ÎÃ¾ÈÔ�Ç� x� È�ÉÚÈÌÏÐ�� ÒÃÈ¾ÉÚËÆÓ� ¿ÌÉÜÏ�À
�Ð¾¿É�����

ÎÃÍ¾Î¾Ð�ÍÌÎ�ÀËÝËËÝ�Â�¾ÅÃÍ¾Ê�ÅË¾ÕËÌ�Å¿�ÉÚÖÑ�
É¾ÐÃËÐËÆÇ�ÍÃÎ�ÌÂ�ÀÓÌÂÑ�ÂÌ�ÐÃÊËÌÁÌ�ÎÑÈ¾À¾��Ñ����
Î¾ÅÆ�ÅÊÃËÖÑ��Õ¾Ï�ÍÃÎÃ¿ÑÀ¾ËËÝ�À�ËÚÌÊÑ�Ð¾�À����
Î¾ÅÆ�Å¿�ÉÚÖÑ��Õ¾Ï�ÍÃÎÃ¿ÑÀ¾ËËÝ�Ë¾�ÌÏÀ�ÐÉÃË�Ç�Â��
ÉÝËÔ��É¾¿�ÎÆËÐÑ��Ð¾ÈÌÄ�ÂÃ×Ì�ÅÊÃËÖÑ��ÍÌÈ¾ÅËÆÈÆ
ÃÊÌÔ�ÇËÌÏÐ��

®ÃÅÑÉÚÐ¾ÐÆ�ÂÌÏÉ�ÂÄÃËÚ��Ë¾ÀÃÂÃË��À�Ð¾¿É�����ÏÀ�Â�
Õ¾ÐÚ��×Ì�ÏÍÌÉÑÈ¾�����Ñ�ÂÌÅ����ÊÁ�ÈÁ�ÀÆÝÀÉÝ��ÀÆÎ¾�
ÄÃËÑ� ¾ËÈÏ�ÌÉ�ÐÆÕËÑ� ¾ÈÐÆÀË�ÏÐÚ� Ê¾ÇÄÃ� Ë¾� Î�ÀË�
Â�¾ÅÃÍ¾ÊÑ�À�ÂÌÅ�����ÊÁ�ÈÁ��Ë¾�×Ì�ÀÈ¾ÅÑ��ÂÌÏÐÌÀ�ÎËÃ
Å¿�ÉÚÖÃËËÝ�Õ¾ÏÑ�ÍÃÎÃ¿ÑÀ¾ËËÝ�À�ÌÏÀ�ÐÉÃË�Ç�Â�ÉÝËÔ�
É¾¿�ÎÆËÐÑ�Ð¾�ÅÊÃËÖÃËËÝ�È�ÉÚÈÌÏÐ��À�ÂÀ�ÂÑÀ¾ËÚ�ÐÃÊ�
ËÌÁÌ�À�ÂÏ�ÈÑ�� �ÂÊ�ËË�ÏÐÚ�À�Â�Â���Â�¾ÅÃÍ¾ÊÑ�ÍÌÉÝÁ¾�
Ñ�À�ÂÏÑÐËÌÏÐ��ÅÎÌÏÐ¾ËËÝ�É¾ÐÃËÐËÌÁÌ�Õ¾ÏÑ�ÀÓÌÂÑ�ÂÌ
ÐÃÊËÌÁÌ�ÎÑÈ¾À¾�É¾¿�ÎÆËÐÑ�Ð¾�À�ÎÌÁ�ÂËÌÊÑ�ÅËÆÄÃËË�

ÍÌÈ¾ÅËÆÈ¾�ÃÊÌÔ�ÇËÌÏÐ��À�ÂËÌÏËÌ��ËÐ¾ÈÐËÌÁÌ�ÈÌË�
ÐÎÌÉÜ�

ªÃÓ¾Ë�ÅÊ�¾ËÈÏ�ÌÉ�ÐÆÕËÌ��Â���ÂÌÏÉ�ÂÄÑÀ¾ËÌ��ÏÍÌ�
ÉÑÈÆ��ÝÈ���¾ËÐÆÂÃÍÎÃÏÆÀËÌ��¾ÈÐÆÀËÌÏÐ���Ð¾ÈÌÄ�ÊÌ�
ÄÃ�¿ÑÐÆ�Ì¿ÑÊÌÀÉÃËÆÇ�ÍÌÂ�¿Ë�ÏÐÜ�Ó�Ê�ÕËÌ��ÏÐÎÑÈ�
ÐÑÎÆ�ÂÌ�ÊÃÉ¾ÐÌË�ËÑ��¥¾�Â¾ËÆÊÆ�É�ÐÃÎ¾ÐÑÎÆ��ÊÃÉ¾�
ÐÌË�Ë� ÅÊÃËÖÑ�� Ñ� ÐÀ¾ÎÆË� ÐÎÆÀÌÄË�ÏÐÚ�� Å¿�ÉÚÖÑ�
É¾ÐÃËÐËÆÇ�ÍÃÎ�ÌÂ� �� ÍÌÀË�ÏÐÜ�ÍÎÆÁË�ÕÑ�� ÉÌÈÌÊÌ�
ÐÌÎËÆÇ�ÈÌÊÍÌËÃËÐ�ÍÃÎÃÉÝÈÑ�ÍÎÆ�ÏÆÉÚËÌÊÑ�ÅÀÑÈÌ�
ÀÌÊÑ�ÍÌÂÎ¾ÅËÃËË���Ì¿ÊÃÄÑ��¾ÁÎÃÏÆÀË�ÏÐÚ�>��@�

«¾ÏÐÑÍËÆÊ�ÃÐ¾ÍÌÊ�ÎÌ¿ÌÐÆ�Í�ÏÉÝ�ÀÆÝÀÉÃËËÝ�¾Ë�
ÈÏ�ÌÉ�ÐÆÕËÌ��¾ÈÐÆÀËÌÏÐ��ÂÌÏÉ�ÂÄÑÀ¾ËÌ��ÏÍÌÉÑÈÆ�ËÃ�
Ì¿Ó�ÂËÌ�¿ÑÉÌ�ÅsÝÏÑÀ¾ÐÆ��ÕÆ���ÔÝ�Â�Ý�ÀÆ¿�ÎÈÌÀÌÜ�
ÌÏÈ�ÉÚÈÆ�¿ÃËÅÌÂ�¾ÅÃÍ�ËÌÀ��ÐÎ¾ËÈÀ�É�Å¾ÐÌÎÆ�ËÃÏÍÎÆ�
ÝÐÉÆÀÌ�ÀÍÉÆÀ¾ÜÐÚ�Ë¾�ÊÝÅÌÀÆÇ�ÐÌËÑÏ�>�@�

®ÃÅÑÉÚÐ¾ÐÆ�ÂÌÏÉ�ÂÄÃËËÝ�ÀÍÉÆÀÑ�ÏÍÌÉÑÈÆ� ����Ë¾
ÐÌËÑÏ�ÏÈÃÉÃÐËÌ��ÊÑÏÈÑÉ¾ÐÑÎÆ�Ð¾�ÈÌÌÎÂÆË¾Ô�Ü�ÎÑÓ�À
Ñ�ÐÃÏÐ��ÏÐÎÆÄËÝ��×Ì�Ì¿ÃÎÐ¾�ÐÚÏÝ��Ë¾ÀÃÂÃË��À�Ð¾¿É����

�Ë¾É�Å�Â¾ËÆÓ�Ð¾¿É����ÏÀ�ÂÕÆÐÚ��×Ì�ÏÍÌÉÑÈ¾����
ËÃ�ÕÆËÆÐÚ�ËÃÁ¾ÐÆÀËÌÁÌ�ÀÍÉÆÀÑ�Ë¾�ÐÌËÑÏ�ÏÈÃÉÃÐËÌ�
ÊÑÏÈÑÉ¾ÐÑÎÆ�Ð¾�ÈÌÌÎÂÆË¾Ô�Ü�ÎÑÓ�À��«¾�ÐÉ��ÑÏ�Ó�ÂÌÅ
ÏÍÌÉÑÈÆ�����ÂÌÏÐÌÀ�ÎËÆÓ�À�ÂÊ�ËËÌÏÐÃÇ�ÍÌÎ�ÀËÝËÌ�Å
�ËÐ¾ÈÐËÆÊ�ÈÌËÐÎÌÉÃÊ�ËÃ�ÀÏÐ¾ËÌÀÉÃËÌ�Ë¾�À�ÂÊ�ËÑ

°¾¿ÉÆÔÝ��

 ÍÉÆÀ�ÏÍÌÉÑÈÆ�����Ð¾�Â�¾ÅÃÍ¾ÊÑ�Ë¾�ÍÌÀÃÂ�ËÈÑ�ÊÆÖÃÇ�Ñ�Í�ÂËÃÏÃËÌÊÑ�ÓÎÃÏÐÌÍÌÂ�¿ËÌÊÑ�É¾¿�ÎÆËÐ�

ÌÈ¾ÅËÆÈÆ

¡ÎÑÍÆ

�ËÐ¾ÈÐËÆÇ�ÈÌËÐÎÌÉÚ
�Q ���

Â�¾ÅÃÍ¾Ê�
���ÊÁ�ÈÁ��Q ���

ÏÍÌÉÑÈ¾�����
����ÊÁ�ÈÁ��Q ��

ÏÍÌÉÑÈ¾�����
��ÊÁ�ÈÁ��Q ���

©¾ÐÃËÐËÆÇ�ÍÃÎ�ÌÂ�ÀÓÌÂÑ
ÂÌ�ÐÃÊËÌÁÌ�ÎÑÈ¾À¾��Ï

����±���� �����±���� ����±���� ����±����

µ¾Ï�ÍÃÎÃ¿ÑÀ¾ËËÝ�
À�ÐÃÊËÌÊÑ�ÎÑÈ¾À���Ï

������±���� �����±���� ������±����� ������±������

µ¾Ï�ÍÃÎÃ¿ÑÀ¾ËËÝ��
À�ÌÏÀ�ÐÉÃËÌÊÑ�ÎÑÈ¾À���Ï

�����±���� ������±���� �����±���� ������±�����

¨�ÉÚÈ�ÏÐÚ�À�ÂÀ�ÂÑÀ¾ËÚ�
ÐÃÊËÌÁÌ�ÎÑÈ¾À¾

����±���� ����±���� ����±���� ����±����

£ÊÌÔ�ÇË��ÎÃ¾ÈÔ����
x�¿ÌÉÜÏÆ
x�ÑÎÆË¾Ô��

����±�������÷��
�±�

����±�������÷��
�±�

����±�������÷��
�±�

����±�������÷��
�±�

ÎÆÊ�ÐÈÆ�� � x� À�ÂÓÆÉÃËËÝ� ÍÌÈ¾ÅËÆÈ¾� ÂÌÏÐÌÀ�ÎËÃ� À�ÂËÌÏËÌ� �ËÐ¾ÈÐËÌÁÌ� ÈÌËÐÎÌÉÜ�� Î�������� �x� À�ÂÓÆÉÃËËÝ� ÍÌÈ¾ÅËÆÈ¾
ÂÌÏÐÌÀ�ÎËÌ�À�ÂËÌÏËÌ�ÍÎÃÍ¾Î¾ÐÑ�ÍÌÎ�ÀËÝËËÝ��Î������

°¾¿ÉÆÔÝ��

 ÍÉÆÀ�ÏÍÌÉÑÈÆ�����Ð¾�Â�¾ÅÃÍ¾ÊÑ�Ë¾�ÐÌËÑÏ�ÏÈÃÉÃÐËÌ��ÊÑÏÈÑÉ¾ÐÑÎÆ�Ð¾�ÈÌÌÎÂÆË¾Ô�Ü�ÎÑÓ�À
Ñ�ÐÃÏÐ��ÏÐÎÆÄËÝ��×Ì�Ì¿ÃÎÐ¾�ÐÚÏÝ�����Ì¿ÃÎÐ�À�ÓÀ�

¨�ÉÚÈ�ÏÐÚ�ÊÆÖÃÇ��ÝÈ��ÀÍ¾ÉÆ�Å��ÏÐÎÆÄËÝ��×Ì�Ì¿ÃÎÐ¾�ÐÚÏÝ��¾¿Ï����

µ¾Ï�Í¾Â�ËËÝ

¡ÎÑÍÆ

�ËÐ¾ÈÐËÆÇ�ÈÌËÐÎÌÉÚ
�Q ���

Â�¾ÅÃÍ¾Ê�
���ÊÁ�ÈÁ��Q ��

ÏÍÌÉÑÈ¾�����
����ÊÁ�ÈÁ��Q ��

ÏÍÌÉÑÈ¾�����
��ÊÁ�ÈÁ��Q ���

ÂÌ����Ï ����� ����� ����� �������

ÂÌ���ÓÀ ����� ������ ����� �������

ÎÆÊ�ÐÈÆ�� � x� À�ÂÓÆÉÃËËÝ� ÍÌÈ¾ÅËÆÈ¾� ÂÌÏÐÌÀ�ÎËÃ� À�ÂËÌÏËÌ� �ËÐ¾ÈÐËÌÁÌ� ÈÌËÐÎÌÉÜ�� Î������� � x� À�ÂÓÆÉÃËËÝ� ÍÌÈ¾ÅËÆÈ¾
ÂÌÏÐÌÀ�ÎËÃ�À�ÂËÌÏËÌ��ËÐ¾ÈÐËÌÁÌ�ÈÌËÐÎÌÉÜ��Î���������x�À�ÂÓÆÉÃËËÝ�ÍÌÈ¾ÅËÆÈ¾�ÂÌÏÐÌÀ�ÎËÃ�À�ÂËÌÏËÌ�ÍÎÃÍ¾Î¾ÐÑ�ÍÌÎ�ÀËÝËËÝ
Â�¾ÅÃÍ¾ÊÑ��Î�������

£¨¯£®¦ª£«°�©º«��°��¨©�«�µ«��²�®ª�¨¬©¬¡�½ ��



À�Â�Â�¾ÅÃÍ¾ÊÑ��ÝÈÆÇ�À�ÎÌÁ�ÂËÌ�ÅËÆÄÑ��ÐÌËÑÏ�ÊsÝÅ�À
Ð¾�ÍÌÎÑÖÑ��ÈÌÌÎÂÆË¾Ô�Ü�ÎÑÓ�À���ÀÄÃ�ÍÎÌÐÝÁÌÊ���ÓÀ
ÍÎÆÅÀÌÂÆÐÚ�ÂÌ�Í¾Â�ËËÝ������ÊÆÖÃÇ�

 ÏÐ¾ËÌÀÉÃË�� À�ÎÌÁ�ÂË�� À�ÂÊ�ËËÌÏÐ�� ÍÌÈ¾ÅËÆÈ�À
ÂÌÏÉ�ÂÄÑÀ¾ËÌ��ÏÍÌÉÑÈÆ�À�Â�Â�¾ÅÃÍ¾ÊÑ�ÊÌÄË¾�ÎÌÅ�
ÁÉÝÂ¾ÐÆ�ÝÈ�ÏÑÐÐ�À��ÍÃÎÃÀ¾ÁÆ�Ñ�ÀÆÁÉÝÂ��¾ËÈÏ�ÌÏÃÉÃÈ�
ÐÆÀËÌÏÐ��

 ¦¯«¬ ¨¦
®ÃÅÑÉÚÐ¾ÐÆ�ÂÌÏÉ�ÂÄÃËËÝ����′�ÏÍ�ÎÌ>���¾Ê�ËÌ���

Ô�¾ËÌ�����ÂÆÁ�ÂÎÌÍ�Î¾ËÌ� >����F@ÓÎÌÊÃË���ÌË����ÊÃ�
ÐÆÉ��′�ÌÈÏ�ËÂÌÉÑ@�ÂÌÅÀÌÉÆÉÆ�ÀÏÐ¾ËÌÀÆÐÆ�ÀÆÎ¾ÄÃËÑ

¾ËÐÆÂÃÍÎÃÏÆÀËÑ� Ð¾� ¾ËÈÏ�ÌÉ�ÐÆÕËÑ� Â�Ü� ÏÍÌÉÑÈÆ� À
ÂÌÅ����ÊÁ�ÈÁ�Ë¾�Î�ÀË��ÍÎÃÍ¾Î¾Ð�À�ÍÌÎ�ÀËÝËËÝ��Ê��
ÍÎ¾Ê�ËÑ��Å¾�¾ËÐÆÂÃÍÎÃÏÆÀËÌÜ�Â��Ü��Ð¾�Â�¾ÅÃÍ¾ÊÑ
�Å¾�¾ËÈÏ�ÌÉ�ÐÆÕËÌÜ�Â��Ü���ÃÎÃÀ¾Á¾ÊÆ�ÂÌÏÉ�ÂÄÑ�
À¾ËÌ��ÏÍÌÉÑÈÆ���À�ÂÏÑÐË�ÏÐÚ�ÀÍÉÆÀÑ�Ë¾�ÐÌËÑÏ�ÊsÝÅ�À
Ð¾�ÈÌÌÎÂÆË¾Ô�Ü�ÎÑÓ�À��¥Ë¾ÕË¾�¾ËÐÆÂÃÍÎÃÏÆÀË¾�Ð¾
¾ËÈÏ�ÌÉ�ÐÆÕË¾� ¾ÈÐÆÀË�ÏÐÚ�� ¾� Ð¾ÈÌÄ� ÀÏÐ¾ËÌÀÉÃË¾
Î¾Ë�ÖÃ�¾ËÐÆÁ�ÍÌÈÏÆÕË¾�Â�Ý�Ð¾�ËÆÅÚÈ¾�ÐÌÈÏÆÕË�ÏÐÚ
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5,9$7,9(
1�$�7VXEDQRYD��6�<X�6KWU\JRO
7KH� DUWLFOH� GHDOV� ZLWK� WKH� UHVHDUFK� RI� WKH� DQWLGHSUHVVDQW� DQG
DQ[LRO\WLF� DFWLRQ� RI� VSLURF\FOLF� R[LQGROLF� GHULYDWLYH�� QDPHO\
���′�VSLUR� >���DPLQR���FLDQR�����GHK\GURS\UDQR>����F@FKURPHQ�
��RQH����PHWK\O��� R[LQGRO@�� 7KH� H[SHULPHQWDO� UHVHDUFK� ZHUH
FDUULHG�RXW�LQ�ZKLWH�PLFH��7KH�DQWLGHSUHVVDQW�DFWLRQ�ZDV�VWXGLHG
LQ� LPPRELOL]DWLRQ� WHVW�� WKH� DQ[LRO\WLF� DFWLRQ� ZDV� LQYHVWLJDWHG
DFFRUGLQJ�WR�WKH�HOHYDWHG�SOXV�PD]H�WHVW�DQG�WKH�WHVW�RI�D�URWDWLQJ
FRUH��7KH�VXEVWDQFH�XQGHU�UHVHDUFK�ZDV�LQMHFWHG�LQ�WKH�GRVHV�RI
����PJ�NJ�DQG���PJ�NJ��,PLSUDPLQH�LQ�WKH�GRVH�RI����PJ�NJ�ZDV
FKRVHQ�DV�D�UHIHUHQFH�PHGLFLQH�IRU�VWXG\LQJ�WKH�DQWLGHSUHVVDQW
DFWLRQ��DQG�GLD]HSDP�LQ�WKH�GRVH�RI����PJ�NJ�ZDV�D�UHIHUHQFH
PHGLFLQH�IRU�WKH�DQ[LRO\WLF�DFWLRQ��,W�KDV�EHHQ�IRXQG�WKDW�WKH
VXEVWDQFH� VWXGLHG� UHYHDOV� WKH�PDUNHG� DQWLGHSUHVVDQW� DQG� DQ[�
LRO\WLF� DFWLRQ� ZLWKRXW� UHYHDOLQJ� P\RUHOD[DWLRQ�� $� VLJQLILFDQW
DQWLGHSUHVVDQW��DQ[LRO\WLF�DQG�DQWLK\SR[LF�DFWLRQ��ZKLFK�KDV�EHHQ
IRXQG�HDUOLHU��DV�ZHOO�DV�D�ORZ�WR[LFLW\�VWLSXODWH�WKH�H[SHGLHQF\
RI�WKH�IXUWKHU�SURIRXQG�UHVHDUFK�RI�WKH�JLYHQ�VSLURF\FOLF�R[LQGROLF
GHULYDWLYH�
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