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Проведене морфолого-анатомічне дослідження 
листків гінкго дволопатевого. Встановлені діаг
ностичні особливості черешка та листкової плас
тинки. Матеріали даної статті будуть викорис
тані при розробці аналітичної нормативної доку
ментації на листки гінкго дволопатевого. 

Єдиним сучасним представником класу г інкго
вих є реліктова рослина третинного періоду — 
гінкго дволопатевий (Ginkgo biloba). Його бать
ківщина — Китай , у наших широтах його культи
вують у ботанічних садах і парках я к декоративну 
рослину. Це листопадне, голонасінне, дводомне 
дерево досягає більше ЗО м у висоту і більше 3 м 
у діаметрі та може рости до 1000 років [3, 4, 5, 6, 10]. 

Гінкго дволопатеве відоме завдяки лікувальним 
властивостям його листків . Препарати на основі 
листків гінкго мають антиоксидантну дію, попере 
джують агрегацію еритроцитів, нормалізують м о з 
ковий кровообіг та артеріальний тиск [ І , 7, 8, 9]. 

Однак, на українському р и н к у фармацевтич
них препаратів лікарські засоби на основі гінкго 
дволопатевого представлені , в основному, з а к о р 
донними ф ірмами-виробниками . Ц е зумовлено, 
перш за все, відсутністю вітчизняної сировинної 
бази та відповідної Н Т Д на листки цієї рослини. 

З метою розробки фармацевтичної статті на 
листки гінкго н а м и були досліджені морфолого-
анатомічні особливості його черешка та листкової 
пластинки. 

Матеріали та методи 
За об 'єкт дослідження було обрано листки гінкго 

дволопатевого, зібране протягом періоду вегетації 
на території ботанічного саду Харківського на
ціонального університету. 

Д л я анатомічного в и в ч е н н я використовува 
лось сухе листя , розмочене у воді і зафіксоване у 
суміші спирту, гліцерину та води у співвідношенні 
1:1:1. 

Зрізи робились від руки і досліджувались під 
м ікроскопом М Б И - 1 та М Б И - 6 при 80, 200 та 
400-кратному збільшенні згідно з в ідомими мето
д и к а м и [2]. Фотозн імки виконувались на м ік -
роплівці Мікрат 200. 

Результати та їх обговорення 
Листки гінкго мають віялоподібну або ш и р о -

коклиновидну шкірясту пластинку, пронизану ба 
гатократно дихотомуючими жилками , чим вони 
нагадують листки деяких папоротей. Пластинка 
більшості листків розсічена більш або м е н ш гли
боким У-подібним вирізом на дві симетричні п о 
ловини . 

Ч е р е ш о к листків пружний , по довжині до 
рівнює листковій пластинці або д о в ш и й за неї. 
Подушечка черешка плоско-випукла , випуклість 
з нижнього боку складає 2-3 мм. Вище подушечки 
з нижнього боку спостерігається борозенка. 

Черешок . Схема поперечного зрізу черешка 
зображена на рис. 1. Від стебла у листкову подушеч
ку черешка входить два досить крупних колате
ральних пучки (рис. 1а). Вище подушечки п р о -

в 

Рис. 1. Черешок гінкго дволопатевого у поперечному розрізі: 
а — зріз в основі листкової подушечки; 

б — зріз над листковою подушечкою; 
в -- зріз у середній частині черешка. 
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Відні пучки нер івномірно діляться на два пучки, 
при цьому верхні крупніші за н и ж н і (рис. 16). У 
цій частині черешка починає формуватись і боро
зенка. Вище п о черешку вона поступово поглиб
люється , а поділені пучки поступово розсовуються 
завдяки паренхімі , щ о розростається між н и м и . 
Н а поперечному зрізі ч е р е ш о к за ф о р м о ю нагадує 
"метелика" , у " к р и л ь ц я х " якого розміщується по 
два провідних пучки. П о краях " к р и л е ц ь " та між 
ними спостерігаються смоляні вмістилища (рис. їв). 

В листковій пластинці пучки дихотомічно ді
ляться і тягнуться паралельно до наступного п о 
ділу. Від основи до верхнього краю листкової 
пластинки к о ж е н розд ілений пучок ділиться ще 
2-3 рази. 

Подушечка черешка вкрита багатогранно квад
ратною товстост інною епідермою без продихів. З 
верхнього боку подушечка повстяно опушена од
н о - і багатоклітинними тонкост інними волоска
ми. 

Вище подушечки епідерма нижнього боку че 
решка складається з почергових смуг паренхімних 
клітин (рис. 2а). Б ільш вузькі смуги складаються 
з 3-4 рядів прямост інних орієнтованих по довжині 
черешка клітин без продихів. Інші складаються з 

Рис. 2. Епідерма нижнього і верхнього боку черешка. 

4-5 рядів багатогранних клітин, серед яких роз
міщені продихи анізоцитного або циклоцитного 
типу. Епідерма верхнього боку черешка також 
складається з почергових смут клітин, але тут 
смуги на декілька клітин ш и р ш е , і ті, як і не несуть 
продихів, складаються з вузьких прозенхімних клі
тин (рис. 26). Ближче до листкової пластинки на 
паренхімних клітинах з 'являються сосочки. Усі 
продихи черешка заглиблені, а над продиховою 
щілиною спостерігається 2-3 шари склеренхіми, 
я к а на поперечному зрізі схожа за будовою на 
кутову коленхіму. 

Основну масу черешка складає крупноклітин-
на товстостінна щільнозімкнута паренхіма. Ш а р 
її, я к и й прилягає до провідних пучків, містить 
крупні друзи. 

Провідні пучки оточені одним або двома не 
р івномірними шарами здерев'янілої ендодерми 
без поясків Каспарі . Склеренхіма у пучках пред
ставлена о д и н и ч н и м и , частково здерев 'янілими 
клітинами. Ф л о е м а пучків дрібноклітинна, нечис
ленна , серед якої л а н ц ю ж к а м и містяться дрібні 
друзи. 

П е р в и н н а ксилема представлена др ібними спі
ральними судинами, вторинна — трахеїдами (рис. 3). 
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Рис. 3. Провідні елементи ксилеми черешка: а — спіральні судини, б — трахеїди. 
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Серед паренхіми без виявленої послідовності , 
але частіше між пучками та по краях черешка, 
тягнуться крупні веретеновидні схизогенні вмі
стилища. 

Листкова пластинка ізолатерального типу. Верх
ня епідерма крупнокл ітинно багатогранна з т о н 
кими др ібнозвивистими р а д і а л ь н и м и с т і н к а м и 
клітин, з товстою прозорою кутикулою, сосочко-
видна, без продихів (рис. 4а). Поодинок і рідкі 
продихи спостерігаються л и ш е біля основи лист
кової пластинки. 

Епідерма нижнього боку листка , я к і черешка, 
розділена на смуги, щ о п о в ' я з а н о з паралельно 
дихотомічним жилкуванням (рис. 46). Над жил ка 
ми епідерма представлена 5-10 рядами вузьких 
прозенхімних клітин без продихів. М і ж ж и л к а м и 
знаходиться епідерма паренхімна, кл ітини її трохи 
менших розмірів, ніж на верхній епідермі. Вони 
багатогранні, прямостінні або дрібнозвивисті , з 
продихами анізоцитного або циклоцитного типу. 
Сосочки біляпродихових клітин зорієнтовані ближ
че до продихової щілини, часто нависають над нею. 

Мезофіл — однорідно лопатевий (рис. 5). У 
мезофілі паралельно листковій пластинці прохо
дять дрібні, приблизно однакові за розміром та 
будовою жилки . Вони складаються з невеликої 
кількості провідних елементів. 

Рис. 5. Лопатевий мезофіл листкової пластинки. 

б 
Рис. 4. Верхня (а) і нижня (б) епідерма листкової пластинки. 

Ксилема жилок представлена дрібними, спіраль
н и м и судинами і трахеїдами, але іноді спостеріга
ються трахеїди з о б л я м о в а н и м и порами. З верх
нього і нижнього боку ж и л к и супроводжуються 
склеренхімою, я к а з н и ж н ь о г о боку листка підхо
дить до епідерми. П о боках ж и л о к спостерігають
ся крупні клітини сходової перфорації . Біля про 
відних пучків ж и л о к , я к і у черешка , помітно 
скупчення крупних друз. У мезофілі без виявленої 
послідовності між ж и л к а м и та по краях листка 
спостерпсіються крупні вертикальні схизогенні вмі
стилища, як і іноді більш ніж у два рази переви
щують по ш и р и н і розміри провідних пучків. У 
вмістилищах добре виражені видільні клітини і їх 
не повністю здерев 'янілі клітини склеренхіми, як і 
їх оточують. Б о к о в и й край листка трохи заверну
тий вниз , покритий товстост інною епідермою, під 
я к о ю тягнеться ш а р склеренхіми. 

Вмістилища, як і спостерігаються по краю л и 
стка, розміщуються у мезофілі за 2-3 ш а р и клітин 
до склеренхіми. П о верхньому краю листка , під 
епідермою, склеренхіма не виявлена. 

Загальні діагностичні ознаки. В результаті про
ведених досліджень виявлені такі загальні діагнос
тичні ознаки черешка та листкової пластинки 
гінкго дволопатевого. 

1. Почергові смуги епідерми з продихами і без 
них. 

2. Заглиблені продихи анізоцитного або ц и к 
лоцитного типу з п о т о в щ е н н я м кутикули коло 
продихової щілини . 

3. Наявність великої кількості крупних друз. 
4. Дрібні елементи провідних пучків, ксилема 

яких представлена сп іральними судинами і тра
хеїдами з о б л я м о в а н и м и порами. 

5. Крупні схизогенні вмістилища веретенопо
дібної ф о р м и облямовані не повністю здерев 'я
н ілою склеренхімою. 

6. Наявність склеренхіми навколо черешка і 
впродовж бокового краю листкової пластинки. 
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7. Ф о р м а ч е р е ш к а з м і н ю є т ь с я від подушеч
ки до листкової пластинки і після поділу ж и л о к 
кількість провідних пучків у ньому збільшується 
вдвічі. 

8. Епідерма подушечки багатогранна, товсто
стінна, без продихів, з повстяним о п у ш е н н я м 
одно- і багатоклітинними волосками з верхнього 
боку. 

9 . Верхня епідерма листкової пластинки сосоч-
ковидна, крупноклітинна , без продихів, а н и ж н я 
— з крупними продихами. 

10. Однорідний лопатевий мезофіл і провідні 
пучки, які проходять у ньому паралельно лист
ковій пластинці , дихотомічно галузяться. 

В И С Н О В К И 
1. Проведено морфолого-анатомічне вивчення 

листків гінкго дволопатевого. 
2. Встановлені діагностичні особливості череш

ка та листкової пластинки. 
3. Результати дослідження будуть використані 

при створенні аналітичної нормативної докумен
тації на листки гінкго дволопатевого. 
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УДК 581.45:581.82:582.46 
МОРФОЛ О Г О - А Н А Т О М И Ч Е С К О Е И С С Л Е Д О В А Н И Е Л И 
С Т Ь Е В Г И Н К Г О Д В У Л О П А С Т Н О Г О 
Ю.В.Щирова , А.Г .Сербин, Л.С.Картмазова 
Проведено морфолого-анатомическое исследование листьев 
гинкго двулопастного. Установлены диагностические особен
ности черешка и листовой пластинки. Материалы данной 
статьи будут использованы при создании аналитической нор
мативной документации на листья гинкго двулопастного. 

U D C 581.45:581.82:582.46 
M O R P H O L O G I C A L A N D A N A T O M I C S T U D Y O F G I N K G O 
B I L O B A L E A V E S 
Yii.V.Shchirova, A.G.Serbin, L.S.Kartmazova 
Morphological and anatomic study of Ginkgo biloba leaves has 
been carried out. It has been established diagnostical peculiarities 
of graft and leaf plate. Materials from this article will be used at 
creation of Analytical Normative Documentation for Ginkgo 
biloba leaves. 


