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Выводы. Ветеринарные препараты предсталены препаратами на основе торфа и продуктов 
его переработки, которые используются в качестве иммуностиму-ляторов, адаптогенов, 
биогенных стимуляторов, сорбентов, а также препаратов с антимикробным, ранозаживляющим, 
противоопухолевым действиями.

Отсутствие на рынке Украины ветеринарных препаратов на основе сапропелей, а также 
небольшой ассортимент кормовых добавок свидетельствует об актуальности разработки 
ветеринарных средств на его основе.
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Вопросы травматизма, связанные с оказанием первой неотложной медицинской помощи 

в профессиональном спорте и экстремальных условиях, а также с последующим лечением и 
реабилитацией пострадавших в медицинских учреждениях, должны постоянно находится в 
зоне особого внимания здравоохранения спортивной медицины и медицины катастроф.

В современных условиях разработанные подходы к стандартам и схемам лечения 
спортсменов, а также необходимый для них арсенал лекарственных средств на доклиническом 
и клиническом этапах требует специальных медико-биологических и методологических 
подходов к фармацевтической разработке препаратов, учитывающих специфику оказания 
медицинской помощи в период тренировок и соревнований, характер и патогенез травм, стадии 
травматизма и др. Однако в настоящее время разработанные ранее подходы далеко не в полном 
объеме отвечают требованиям современной спортивной медицины и в большинстве случаев 
не удовлетворяют потребности спортсменов за счет отсутствия ассортимента необходимых 
лекарственных препаратов для своевременного и эффективного оказания медицинской помощи 
в экстремальных и силовых видах спорта.

Кроме того, еще одной актуальной проблемой спортивной медицины является недостаточное 
количество препаратов для купирования боли, что зачастую связано с быстрой потерей 
спортивной формы, длительностью процесса реабилитации, а в некоторых случаях и вовсе с 
уходом из профессионального спорта.

В связи с этим, нами был разработан аэрозольный комбинированный лекарственный препарат 
под условным названием «Криобиозоль» местноанестезирующего и противовоспалительного 
действия, применяющийся при острых микротравмах, встречающихся преимущественно 
в спортивной медицине и экстремальных условиях [1]. Аэрозоль разработан на основе 
отечественной стандартизированной субстанции продуктов пчеловодства – фенольного 
гидрофобного препарата прополиса (Praeparatum Propolis phenohydrophobum) (Регистрационное 
удостоверение № UA/4505/01/01, Приказ МЗ Украины № 730 от 19.07.2016 г.), местного 
анестетика, охлаждающих агентов, эфирных масел и вспомогательных веществ, находящихся 
под давлением в состоянии выше атмосферного.
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Доклиническими исследованиями ранее было установлено его выраженную 
противовоспалительную и анальгезирующую активность [2, 3], а также целесообразность 
проведения дальнейших комплексных исследований в качестве перспективного лекарственного 
препарата для дальнейшего внедрения в промышленное производство.

Цель: изучить растворимость активных фармацевтических ингредиентов в хладонах и 
их смесях, согласно требованиям стандарта «Настанова СТ–Н МОЗУ 42–3.0:2011. Лікарські 
засоби. Фармацевтична розробка (ICH Q8)» [4]. Цель фармацевтической разработки – создать 
препарат соответствующего качества и обосновать технологический процесс его производства, 
с целью его промышленного выпуска с заданными функциональными характеристиками.

Методы: В качестве объектов исследования были изучены различные смеси аэрозольных 
композиций с применением физико-химических методов.

С целью разработки рационального состава аэрозоля противовоспалительного и 
местноанестезирующего действия, а также выбора оптимального пропеллента, нами были 
проведены исследования по изучению растворимости основных активных фармацевтических 
ингредиентов (фенольного гидрофобного препарата прополиса, местных анестетиков – 
артикаина гидрохлорида и лидокаина гидрохлорида) и их смесей в наиболее распространяемых 
и разрешенных к применению марках хладонов, наиболее часто используемых в промышленных 
условиях фармацевтического производства лекарственных средств, находящихся под давлением. 
К таким пропеллентам относятся хладоны R12 и R134 а, которые были использованы в 
эксперименте путем их смешивания с выше упомянутыми действующими веществами и их 
смесями с растворителями. Составы экспериментальных образцов представлены в табл.

Таблица
Растворимость активных фармацевтических ингредиентов и их смесей 

разрабатываемого аэрозоля «Криобиозоль» в хладонах марки R12 и R134 а
№ сос
тава

АФИ и их 
смеси

Растворимость
в хладоне R12

Растворимость
в хладоне R134 а

1 2 3 4

1 ФГПП (РП № UA / 
4505/01/01) Не растворим Растворим

2
Прополиса настойка 10 
%, ПАО «Витамины» (г. 

Умань)

Наблюдается расслоение 
дисперсной системы (нас
тойка прополиса распре
деляется в верхнем слое 

баллона)

Наблюдается расслоение 
дисперсной системы (нас
тойка прополиса распре
деляется в верхнем слое 

баллона)

3 Раствор ФГПП в этаноле 
96 %  (3 : 10)

Выпадает осадок корич
невого цвета и наблюдается 

прилипание отдельных 
частиц ФГПП к стенкам 

аэрозольного баллона

Выпадает осадок корич
невого цвета и наблюдается 

прилипание отдельных 
частиц ФГПП к стенкам 

аэрозольного баллона

4
Раствор ФГПП 

в диметил-сульфоксиде  
(3 : 10)

Наблюдается расслоение 
дисперсной системы 

(отдельные фрагменты 
ФГПП распределяются 
в верхнем слое баллона)

Выпадает осадок корич
невого цвета и наблюдается 

прилипание отдельных 
частиц ФГПП к стенкам 

аэрозольного баллона
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5
Раствор ФГПП в
пропиленгликоле 

(3 : 10)

Выпадает осадок корич
невого цвета и наблюдается 

прилипание отдельных 
частиц ФГПП к стенкам 

аэрозольного баллона

Наблюдается 
раствор однородной конси-
стенции коричневого цвета

6
Раствор лидокаина 

гидрохлорида в этаноле 96 
% (3 : 10)

Наблюдается прозрачный 
раствор однородной кон-
систенции без образования 

осадка

Наблюдается прозрачный 
раствор однородной кон-

систенции без образования 
осадка

7

Раствор артикаина 
гидрохлорида
в этаноле 96 %

(3 : 10)

Наблюдается прозрачный 
раствор однородной кон-
систенции без образования 

осадка

Наблюдается прозрачный 
раствор однородной кон-

систенции без образования 
осадка

Результаты: представленные в табл. свидетельствуют о том, что образование однородных 
прозрачных растворов без осадка наблюдается только в образцах №№ 6 и 7. В образцах №№ 
1-4 наблюдалось расслоение дисперсной системы или выпадал осадок коричневого цвета с 
прилипанием отдельных частиц к стенкам аэрозольного баллона, что в основном является 
характерным признаком для стандартизированной субстанции ФГПП. И только в случае 
использования смеси ФГПП в пропиленгликоле с хладоном R134a наблюдалось образование 
раствора однородной консистенции коричневого цвета, что позволило отобрать данный образец 
(№ 5) для дальнейших экспериментальных исследований. По результатам, представленным 
в табл. было установлено, что наиболее рациональным является сочетание в одной системе 
этанольного раствора, содержащего лидокаина или артикаина гидрохлорид, ментол и 
розмариновое масло с раствором ФГПП в пропиленгликоле (3:10), раствором облепихового 
масла в спирте изопропиловом и пропеллентом – хладоном R134a.

Выводы: изучена растворимость активных фармацевтических ингредиентов разработанного 
нами аэрозоля «Криобиозоль» в хладонах и их смесях. Полученный концентрат представляет 
собой гомогенную жидкость, которую фасуют в аэрозольные флаконы, герметизируют с 
помощью распылительного устройства с полиэтиленом низкой плотности с предохранительным 
колпачком и заполняют пропеллентом, который добавляют по массе. После смешивания 
концентрата с пропеллентом во флаконе образуется гомогенная смесь светло-коричневого 
цвета с максимальной степенью эвакуации содержимого контейнера (99,5%), что обеспечивает 
исследуемому препарату высокие потребительские свойства.
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