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ÀÈÉ¾Â�Ñ�ÎÌÅÀÆÐÌÈ�ÒÑËÂ¾ÊÃËÐ¾ÉÚËÆÓ�ÂÌÏÉ�ÂÄÃËÚ�Ñ
ÀÈ¾Å¾Ë�Ç�Ì¿É¾ÏÐ��
«ÃÌ¿Ó�ÂËÌ� Ð¾ÈÌÄ� Å¾ÅË¾ÕÆÐÆ��×Ì� À� ÔÚÌÊÑ�Ë¾�

ÍÎÝÊÈÑ� Å¾�ÌÏÐ¾ËË�����ÎÌÈ�À� ÅsÝÀÆÉÌÏÚ�¿�ÉÚÖÃ���
ÐÆÏÝÕ�ÍÑ¿É�È¾Ô�Ç�>�@��À�ÐÌÊÑ�ÕÆÏÉ�����ÌÁÉÝÂ�À�>��
����@��¯É�Â�Å¾ÅË¾ÕÆÐÆ��×Ì�ÌÏÐ¾ËË�Ê�Õ¾ÏÌÊ�È�ÉÚÈ�ÏÐÚ
ÍÑ¿É�È¾Ô�Ç�Ñ�Ô�Ç�Ì¿É¾ÏÐ��ÏÐ¾ËÌÀÆÉ¾�À�Â������ÂÌ�����
ÎÌ¿�Ð�×ÌÎ�ÕËÌ���ÍÎÌÏÉ�ÂÈÌÀÑ�ÐÚÏÝ�ÐÃËÂÃËÔ�Ý�ÂÌ��Ó
ÅÎÌÏÐ¾ËËÝ�ÍÌ�ÃÈÏÍÌËÃËÔ�¾ÉÚË�Ç�ÈÎÆÀ�Ç�>�@�
 ÃÉÆÈÆÊ� ÍÌÅÆÐÆÀËÆÊ� Í�ÂÏÑÊÈÌÊ� ÍÎÌÀÃÂÃËÆÓ

ÂÌÏÉ�ÂÄÃËÚ���ÀÍÎÌÀ¾ÂÄÃËËÝ��Ó�ÎÃÅÑÉÚÐ¾Ð�À�Ñ�ÈÉ��
Ë�ÕËÑ� ÍÎ¾ÈÐÆÈÑ�� ¥ÌÈÎÃÊ¾�� ÌÏÐ¾ËË�Ê� Õ¾ÏÌÊ� ¿ÑÉÌ
Å¾Í¾ÐÃËÐÌÀ¾ËÌ�ÎÝÂ�ÀÆÏÌÈÌÃÒÃÈÐÆÀËÆÓ�Ò¾ÎÊ¾ÔÃÀ�
ÐÆÕËÆÓ�ÈÌÊÍÌÅÆÔ�Ç�>�����@��¨Î�Ê�ÐÌÁÌ��¿ÑÎÓÉÆÀÆÇ
ÎÌÅÀÆÐÌÈ�¿�ÌÉÌÁ�����¿�ÌÓ�Ê���6�Ë�ÐÎÌÅÌÐ�ÌÉ�À�ÏÍÎÆÝÀ
��ÍÎÌÂÌÀÄÑ��ÏÍÎÆÝÐÆ�ÍÎÌÁÎÃÏÑ�À�Ì¿É¾ÏÐ��ÐÃÓËÌÉÌÁ��
�Ó� ÏÆËÐÃÅÑ�� ¾� Ð¾ÈÌÄ� ÏÐÆÊÑÉÜ�� ÎÌÅÎÌ¿ÈÆ� ËÌÀÆÓ�
¿�ÉÚÖ�ÃÒÃÈÐÆÀËÆÓ�ÎÃ¾ÁÃËÐ�À�ÂÉÝ�6�Ë�ÐÎÌÅÑÀ¾ËËÝ�
 Æ×ÃË¾ÀÃÂÃË��Â¾Ë��ÏÀ�ÂÕ¾ÐÚ�ÍÎÌ�ÐÃ��×Ì�ÏÆËÐÃ�

ÐÆÕËÆÇ� ÍÌÖÑÈ� ÝÈ� ¾ÈÐÆÀ¾ÐÌÎ�À�� Ð¾È� �� �ËÁ�¿�ÐÌÎ�À
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1¬�ÏÆËÐ¾ÅÆ�Ð¾�ÃËÂÌÁÃËËÌÁÌ�6�Ë�ÐÎÌÅÑÀ¾ËËÝ��ËÌ�
ÀÆÓ� �� ¿ÃÅÍÃÕËÆÓ� 6�Ë�ÐÎÌÅÑÜÕÆÓ� ¾ÁÃËÐ�À�� ÏÆËÐÃÅ� �
ÀÆÀÕÃËËÝ�¿�ÌÉÌÁ�ÕËÆÓ�ÀÉ¾ÏÐÆÀÌÏÐÃÇ�ËÌÀÆÓ��ÏÐ¾¿�ÉÚ�
ËÆÓ�6�Ë�ÐÎÌÅÌÐ�ÌÉ�À���ÌÂËÆÊ��Å�¾ÈÐÑ¾ÉÚËÆÓ���ÍÎ�Ì�
ÎÆÐÃÐËÆÓ�Ë¾ÍÎÝÊÈ�À�Ó�Ê���¿�ÌÉÌÁ�ÕËÌ�¾ÈÐÆÀËÆÓ�ÎÃ�
ÕÌÀÆË�
ªÃÐ¾�Ë¾ÖÌÁÌ�ÌÁÉÝÂÑ�x�Â¾ÐÆ�Å¾Á¾ÉÚËÑ�È¾ÎÐÆËÑ

ÏÐ¾ËÑ�ÂÌÏÉ�ÂÄÃËÚ�Ð�ÌË�ÐÎÆÐ�À�Å¾�ÌÏÐ¾ËË�����ÎÌÈ�À�
ÅÌÈÎÃÊ¾�ÂÃÐ¾ÉÚËÌ�ÎÌÅÁÉÝËÑÐÆ��Ó�Ò�ÅÆÈÌ�Ó�Ê�ÕË��Ð¾
¿�ÌÉÌÁ�ÕË��ÀÉ¾ÏÐÆÀÌÏÐ����Å¾ÏÐÌÏÑÀ¾ËËÝ�À�ÊÃÂÆÔÆË��
¬ÂË¾�Å�Ô�ÉÃÇ�ÌÁÉÝÂÑ�x�ÍÎÆÀÃÎËÑÐÆ�ÑÀ¾ÁÑ�Ó�Ê�È�À
±ÈÎ¾�ËÆ� ÂÌ� ÌÂËÌÁÌ� Å� ÍÃÎÏÍÃÈÐÆÀËÆÓ� �� ¿ÑÎÓÉÆÀÌ
ÍÎÌÁÎÃÏÑÜÕÆÓ�Ë¾ÍÎÝÊÈ�À�¿�ÌÉÌÁ���Ð¾�Ó�Ê���ÍÎÆÎÌÂ�
ËÆÓ���ÏÆËÐÃÐÆÕËÆÓ�¿�ÌÉÌÁ�ÕËÌ�¾ÈÐÆÀËÆÓ�ÏÍÌÉÑÈ��×Ì
Ê¾��ÀÃÉÆÈÃ�ÐÃÌÎÃÐÆÕËÃ�Ð¾�ÍÎ¾ÈÐÆÕËÃ�ÅË¾ÕÃËËÝ�

��ÌÉÌÁ�ÕË��ÀÉ¾ÏÐÆÀÌÏÐ��Ð¾�ÀÆÈÌÎÆÏÐ¾ËËÝ�À�ÊÃÂÆÔÆË�
 Æ×Ã�¿ÑÉÆ�ÌÍÆÏ¾Ë��ÉÆÖÃ�ÂÃÝÈ��¿�ÌÉÌÁ�ÕË��ÀÉ¾ÏÐÆ�

ÀÌÏÐ��Ð�ÌË�ÐÎÆÐ�À��́ �È¾ÀÆÊÆ���Ð¾ÈÌÄ�Â¾Ë��ÍÌ�ÃÈÏÍÃ�
ÎÆÊÃËÐ¾ÉÚËÌÊÑ�ÀÆÀÕÃËËÜ�ÀÆÂ�À�¿�ÌÉÌÁ�ÕËÌ��¾ÈÐÆÀ�
ËÌÏÐ�� ÀÈ¾Å¾ËÆÓ� ÏÍÌÉÑÈ�� �Ó� ÑÕ¾ÏÐ�� À� ÎÃÁÑÉÝÐÆÀËÆÓ
ÍÎÌÔÃÏ¾Ó�Ñ�ÄÆÀÆÓ�ÌÎÁ¾Ë�ÅÊ¾Ó����Ó�ÍÎ¾ÈÐÆÕËÃ�ÀÆÈÌ�
ÎÆÏÐ¾ËËÝ�À�ÐÃÎ¾Í���Î�ÅËÌÊ¾Ë�ÐËÆÓ�Å¾ÓÀÌÎÜÀ¾ËÚ�
 � ÌÁÉÝÂ¾Ó� >���� ��@� ÍÌÀ�ÂÌÊÉÝÉÌÏÚ��×Ì� ÎÃÉ¾È�

Ï¾Ô�Ý� ÁÉ¾ÂÈÌ�� ÊÑÏÈÑÉ¾ÐÑÎÆ� Í�Â� Â��Ü� ÌÎÁ¾Ë�ÕËÆÓ
Ë�ÐÎ¾Ð�À�Ð¾�Ë�ÐÎÆÐ�À�À�Â¿ÑÀ¾�ÐÚÏÝ�ÕÃÎÃÅ�ÎÃ¾ÈÔ�Ü�ÔÆÓ
ÏÍÌÉÑÈ� Å� ÃËÂÌÁÃËËÆÊÆ� Ð�ÌÉ¾ÊÆ� �ÔÆÏÐÃ�ËÌÊ�� ÁÉÑ�
Ð¾Ð�ÌËÌÊ� Ð¾� �Ë���� ÝÈ¾� ÍÃÎÃ¿�Á¾�� ÕÃÎÃÅ� ÍÎÌÊ�ÄËÃ
ÑÐÀÌÎÃËËÝ� Ð�ÌË�ÐÎÆÐ�À��ÎÆ� �Ó� ÎÌÅÈÉ¾Â¾ËË�� ÀÆÂ��
ÉÝ�ÐÚÏÝ� ÊÌËÌÌÈÏÆÂ� ¾ÅÌÐÑ�� ×Ì� ¾ÈÐÆÀÑ�� ÒÃÎÊÃËÐ
ÁÑ¾Ë�É¾Ð�ÔÆÈÉ¾ÅÑ��ÍÎÆ�Â���ÝÈÌ��À�ÍÎÆÏÑÐËÌÏÐ���ÌË�À
¯¾�����0J���ÑÐÀÌÎÜ�ÐÚÏÝ�ÔÆÈÉ�ÕËÆÇ�ÁÑ¾ËÌÅÆËÊÌ�
ËÌÒÌÏÒ¾Ð��Ô�¡ª²���ÝÈÆÇ���¾ÈÐÆÀÑ��ÎÃÉ¾ÈÏ¾Ô�Ü�
 ¾ÄÉÆÀ��ÂÌÏÉ�ÂÄÃËËÝ�>�����@�¿ÑÉÆ�ÀÆÈÌË¾Ë��Å

ÊÃÐÌÜ� ÅsÝÏÑÀ¾ËËÝ�ÊÃÓ¾Ë�ÅÊÑ� ÑÅÁÌÂÄÃËÌÁÌ� ÐÎ¾ËÏ�
ÍÌÎÐÑ� ÈÆÏËÜ� �� ÌÈÏÆÂÑ� ¾ÅÌÐÑ� ����� Ñ� ÐÈ¾ËÆË¾Ó� �
ÌÎÁ¾Ë¾Ó�ÉÜÂÆËÆ�� ÆÝÀÆÉÌÏÚ��×Ì�À�ÂÆÓ¾ÉÚËÆÓ�ÖÉÝ�
Ó¾Ó�À�Â¿ÑÀ¾�ÐÚÏÝ�ÑÅÁÌÂÄÃËÃ�6�Ë�ÐÎÌÅÑÀ¾ËËÝ�ÌÈÏÆ�
ÁÃÊÌÁÉÌ¿�ËÑ��ÂÃÅÌÈÏÆÁÃÊÌÁÉÌ¿�ËÑ���ÊÃÐÁÃÊÌÁÉÌ¿�ËÑ�
«¾� ÌÏËÌÀ�� ÃÈÏÍÃÎÆÊÃËÐ¾ÉÚËÆÓ� Â¾ËÆÓ� ¾ÀÐÌÎÆ

>������@�Â�ÇÖÉÆ�ÀÆÏËÌÀÈÑ��×Ì�ÌÈÏÆÁÃÊÌÁÉÌ¿�Ë��Ï�
ËÑ�� À� ÂÀÌÓ� ÈÌËÒÌÎÊ¾Ô�ÇËÆÓ� ÒÌÎÊ¾Ó� x� 5� �� 7�
µ¾ÏÐÈÌÀÌ� Ë�ÐÎÌÅÌÀ¾ËÆÇ� ÍÌ� ¾ÐÌÊÑ� Å¾É�Å¾� °�ÁÃÊÌ�
ÁÉÌ¿�Ë��+E>)H�,,�12@��ÍÌÐÎ¾ÍÉÝ��À�ÉÃÁÃË���ÂÃ�ÍÎÌ�
ÊÌÐÑ�ÐÚÏÝ�6�Ë�ÐÎÌÅÑÀ¾ËËÝ�ÍÌ�ÇÌÁÌ�ÔÆÏÐÃ�ËÌÀÌÊÑ
Å¾ÉÆÖÈÑ�� ±� ÍÎÆÏÑÐËÌÏÐ�� ÈÆÏËÜ� ÔÃÇ� ÁÃÊÌÁÉÌ¿�Ë
Å¾ÅË¾��ÈÌËÒÌÎÊ¾Ô�ÇËÌ��ÍÃÎÃ¿ÑÂÌÀÆ�À�6�Ë�ÐÎÌÅÌÁÃ�
ÊÌÁÉÌ¿�Ë� 5�� ´Ý� 5�ÒÌÎÊ¾� Ñ� ÏÈÉ¾Â�� ÃÎÆÐÎÌÔÆÐ�À
ÍÌÐÎ¾ÍÉÝ�� À� ÈÎÌÀÌËÌÏËÃ� ÎÑÏÉÌ�� ÎÆ� Â��� ÍÃÎÃÂ�
È¾Í�ÉÝÎËÌÁÌ� ÏÍÎÌÐÆÀÑ� ÍÌÐÌÈÑ� ÈÎÌÀ�� 5�ÒÌÎÊ¾� 6�

Ë�ÐÎÌÅÌÁÃÊÌÁÉÌ¿�ËÑ�À�ÂÂ¾��ÈÆÏÃËÚ���ÏÉÝ�ÔÚÌÁÌ�À
5�ÁÃÊÌÁÉÌ¿�Ë�� À�Â¿ÑÀ¾ÜÐÚÏÝ� ÈÌËÒÌÎÊ¾Ô�ÇË��� Ð¾È
ÅÀ¾Ë��¾ÉÌÏÐÃÎÆÕË��ÅÊ�ËÆ��ÀË¾ÏÉ�ÂÌÈ�ÕÌÁÌ�ÑÐÀÌÎÜ�
�ÐÚÏÝ�°�ÒÌÎÊ¾��ÝÈ¾�ÉÃÁÈÌ�À�Â×ÃÍÉÜ��ÊÌËÌÌÈÏÆÂ
¾ÅÌÐÑ�À�Â�Ð�ÌË�ÐÎÆÐËÌ��ÁÎÑÍÆ��ªÌËÌÌÈÏÆÂ�¾ÅÌÐÑ�¾¿Ì
¿ÃÅÍÌÏÃÎÃÂËÚÌ�ÍÃÎÃËÌÏÆÐÚÏÝ�Ë¾�ÃËÂÌÐÃÉ�Ç�ÁÉ¾ÂÈÌ�
ÊÑÏÈÑÉ¾ÐÑÎÆ�ÏÑÂÆË��¾¿Ì�ÖÉÝÓÌÊ�ÐÎ¾ËÏË�ÐÎÌÅÑÀ¾Ë�
ËÝ�ÁÉÑÐ¾Ð�ÌËÑ�ÑÐÀÌÎÜ��6�Ë�ÐÎÌÅÌÁÉÑÐ¾Ð�ÌË��*612��
ÝÈÆÇ��Ñ�ÏÀÌÜ�ÕÃÎÁÑ��ÁÃËÃÎÑ��12��Í�Â�Â��Ü�ÝÈÌÁÌ
À�Â¿ÑÀ¾�ÐÚÏÝ� À¾ÅÌÂÆÉ¾Ð¾Ô�Ý� È¾Í�ÉÝÎËÆÓ� ÏÑÂÆË�� ±
ÎÃÅÑÉÚÐ¾Ð��ÏÑÐÐ�ÀÌ�ÍÌÉÃÁÖÑ�ÐÚÏÝ�ÍÌÂ¾Õ¾�¾ÎÐÃÎ�¾ÉÚ�
ËÌ��ÈÎÌÀ��À�È¾Í�ÉÝÎÆ���Ë¾ÏÐÑÍËÃ�Ë¾ÏÆÕÃËËÝ�ÐÈ¾ËÆË
ÈÆÏËÃÊ�
¥Á�ÂËÌ�Å�ÂÎÑÁÌÜ�ÊÌÂÃÉÉÜ�>��@�5�ÒÌÎÊ¾�ÏÍÎÆÇ�

Ê¾��ÈÆÏËÃÀÆÇ�ÁÎ¾Â��ËÐ��Î2���Ñ�ÐÈ¾ËÆË¾Ó���ÎÃ¾ÁÑ�
Ë¾�ËÚÌÁÌ�ÍÎÆ�Á�ÍÌÈÏ����ÍÃÎÃ¿ÑÂÌÀÑÜÕÆÏÚ�Ñ�ÈÌËÒÌÎ�
Ê¾Ô�ÇËÑ� ÒÌÎÊÑ� 7�� ¬ÏÐ¾ËËÝ� ÉÃÁÈÌ� ÁÃËÃÎÑ�� 12�
ÀÆÈÉÆÈ¾ÜÕÆ� ÔÆÊ� ÎÌÅÏÉ¾¿ÉÃËËÝ�ÊÑÏÈÑÉ¾ÐÑÎÆ� ÏÑ�
ÂÆË��ÍÌÈÎ¾×ÃËËÝ�ÈÎÌÀÌÐÌÈÑ���Ë¾ÏÆÕÃËËÝ�ÐÈ¾ËÆË
ÈÆÏËÃÊ��±�ÀÆÍ¾ÂÈÑ�ÈÌÉÆ�ÌÈÏÆÁÃË¾Ô�Ý�ÐÈ¾ËÆË�ÍÃÎÃ�
ÀÆ×Ñ�� ÍÌÐÎÃ¿Ñ� À� ÈÆÏË��� ÏÐ¾¿�É�ÅÑ�ÐÚÏÝ� 5�ÒÌÎÊ¾
ÁÃÊÌÁÉÌ¿�ËÑ��ÝÈ¾�ÍÃÎÃÖÈÌÂÄ¾��À�Â×ÃÍÉÃËËÜ�12
À�Â� 6�Ë�ÐÎÌÅÌÁÎÑÍÆ�� ´Ã� Í�ÂÀÆ×Ñ�� ÐÌËÑÏ� ÏÑÂÆË� �
ÍÌÁ�ÎÖÑ��ÍÌÐ�È�ÈÎÌÀ��
¯É�Â�À�ÂÅË¾ÕÆÐÆ��×Ì�À¾ÅÌÂÆÉ¾Ð¾Ô�Ý��ÀÆÈÉÆÈ¾Ë¾

*612��ËÃ�Å¾ÉÃÄÆÐÚ�Ë��À�Â�ÈÆÏËÃÀÌÁÌ�ÍÌÐÃËÔ�¾ÉÑ�
Ë��À�Â�Â���ÏÑÍÃÎÌÈÏÆÂËÌ��ÍÃÎÌÈÏÆÂ¾ÅÆ�>��@�
 ¾ÄÉÆÀÑ�ÎÌÉÚ�Ñ�ÁÃËÃÎÑÀ¾ËË���ÐÎ¾ËÏÍÌÎÐ����ÂÃÍÌ�

ËÑÀ¾ËË��12���5612�À�ÄÆÀÌÊÑ�ÌÎÁ¾Ë�ÅÊ��À�Â�ÁÎ¾ÜÐÚ
ÂÆË�ÐÎÌÅÆÉÚË�� ÈÌÊÍÉÃÈÏÆ� Å¾É�Å¾� �¢«¨¥�� Å� Ð�ÌÉ�
ÀÊ�ÏËÆÊÆ�É�Á¾ËÂ¾ÊÆ�Ð¾�Å�6�Ë�ÐÎÌÅÌÐ�ÌÉ¾ÊÆ�>�������
��@��´��ÈÌÊÍÉÃÈÏÆ�ÊÌÄÑÐÚ�ÀÆËÆÈ¾ÐÆ�ÝÈ�Ë¾�ÌÏËÌÀ�
ËÃÌÎÁ¾Ë�ÕËÆÓ�ÏÍÌÉÑÈ�ÂÀÌÀ¾ÉÃËÐËÌÁÌ�Å¾É�Å¾�� Ð¾È� �
ÍÎÆ�ÀÆÉÑÕÃËË�� �ÌË�À�)H����ÝÈ��ÀÓÌÂÝÐÚ�ÂÌ�ÏÈÉ¾ÂÑ
ÁÃÊ�À��¾ÉÚ¿ÑÊ�Ë�À�Ð¾��ËÖÆÓ�¿�ÉÈÌÀÆÓ�ÊÌÉÃÈÑÉ�>��@�
£ËÂÌÁÃËËÆÊ�ÂÄÃÎÃÉÌÊ�12�ÂÉÝ�¢«¨¥���ÎÃ¾ÈÔ�Ý
ÌÈÆÏËÃËËÝ� O�¾ÎÁ�Ë�ËÑ� À� O�ÔÆÐÎÑÉ�Ë�� ÝÈ¾� È¾Ð¾É��
ÅÑ�ÐÚÏÝ�12�ÏÆËÐ¾ÅÌÜ���ÏÑÍÎÌÀÌÂÄÑ�ÐÚÏÝ�ÀÆÂ�ÉÃË�
ËÝÊ�12�>�@��£ÈÅÌÁÃËËÆÊÆ�ÂÄÃÎÃÉ¾ÊÆ�12�À�¢«¨¥
ÊÌÄÑÐÚ� ¿ÑÐÆ� ËÃÌÎÁ¾Ë�ÕË�� Ë�ÐÎÆÐÆ� Ð¾� ÏÆËÐÃÐÆÕË�
ÃÏÐÃÎÆ�¾ÅÌÐÆÏÐÌ��ÈÆÏÉÌÐÆ�>��@�
¥¾Î¾Å�À�ÂÌÊÌ���ÒÌÎÊÆ�¢«¨¥�x�ÂÆÊÃÎË¾��Â�¾�

Ê¾ÁË�ÐË¾��¢����ÊÌËÌÊÃÎË¾��Í¾Î¾Ê¾ÁË�ÐË¾����>���
��@��ÏÓÃÊ¾����
²ÌÎÊ¾�¢�ÑÐÀÌÎÜ�ÐÚÏÝ�À�ËÃÇÐÎ¾ÉÚËÌÊÑ�¾¿Ì�ÏÉ¾�

¿ÌÉÑÄËÌÊÑ�ÏÃÎÃÂÌÀÆ×��ÍÎÆ�À�ÂËÌÖÃËË��)H����56�

 ��������¾�ÒÌÎÊ¾���À�ÂÍÌÀ�ÂËÌ���������>������@�
¬¿ÆÂÀ��ÒÌÎÊÆ�À�ÂÎ�ÅËÝÜÐÚÏÝ�ÝÈ�Å¾�ÏÀÌ�ÊÆ�ÏÍÃÈÐ�

Î¾ÉÚËÆÊÆ�ÀÉ¾ÏÐÆÀÌÏÐÝÊÆ��Ð¾È���Å¾�ÍÃÎ�ÌÂÌÊ�À¾ÅÌ�

¯ÓÃÊ¾��
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ÂÆÉ¾Ð¾ÐÌÎËÌ��Â����¥¾ÉÃÄËÌ�À�Â�ÈÌËÔÃËÐÎ¾Ô���Ð�ÌÉ�À
Ô��ÒÌÎÊÆ�ÊÌÄÑÐÚ�ÍÃÎÃÓÌÂÆÐÆ�ÌÂË¾�À��ËÖÑ�
ÎÆ�ÎÌÅÈÉ¾ÂÃËË��ÒÌÎÊÆ��ÀÆÀ�ÉÚËÜ�ÐÚÏÝ�ËÃÇ�

ÐÎ¾ÉÚËÆÇ�12���ÑÐÀÌÎÜ�ÐÚÏÝ�5612��ÝÈÆÇ��Ñ�ÏÀÌÜ
ÕÃÎÁÑ�� ÎÌÅÈÉ¾Â¾�ÐÚÏÝ� Å� ÀÆÂ�ÉÃËËÝÊ� �ÌËÑ� 12�� �
Ð�ÌÉÝÐÑ���Å�ÏÓÃÊÆ�ÀÆÐ�È¾���×Ì�¢«¨¥�ÊÌÄÑÐÚ�ÅË¾�
ÓÌÂÆÐÆÏÝ� Ñ� ÀÅ¾�ÊÌÅÀsÝÅÈÑ� Å� �ËÖÌÜ�ÒÌÎÊÌÜ�ÏÐ¾�
¿�É�Å¾Ô���12��¾�Ï¾ÊÃ�Å�5612��ÝÈ��ÑÐÀÌÎÜÜÐÚÏÝ�ÍÎÆ
ÎÌÅÍ¾Â�� ¢«¨¥� ¾¿Ì� ÏÆËÐÃÅÑÜÐÚÏÝ� ÍÎÆ� ÀÅ¾�ÊÌÂ��
�ÌË�À�12��Å�Ð�ÌÉ¾ÊÆ�À�ÈÌÌÎÂÆË¾Ô�ÇË�Ç�ÏÒÃÎ��ÈÌÊ�
ÍÉÃÈÏÑ��°¾ÈÆÊ�ÕÆËÌÊ�� ÐÆÍ�6�Ë�ÐÎÌÅÌÐ�ÌÉ�À�ÊÌÄÃ
ÀÆÅË¾Õ¾ÐÆ�ÏÐ¾¿�ÉÚË�ÏÐÚ�¢«¨¥��¢�ÇÏËÌ��ÀÆÏÌÈ¾�ÏÐ�Ç�
È�ÏÐÚ�¢«¨¥� Å� ÁÉÑÐ¾Ð�ÌËÌÊ� �*6+�� ÅË¾ÓÌÂÆÐÚÏÝ� Ñ
À�ÂÍÌÀ�ÂËÌÏÐ��Å�Ê�ÔË�ÏÐÜ�6�Ë�ÐÎÌÅÌÁÉÑÐ¾Ð�ÌËÑ��*612��
ÐÌÂ�� ÝÈ� ÖÀÆÂÈÃ� ÎÌÅÍ¾Â¾ËËÝ� ¢«¨¥� Å� ÔÆÏÐÃ�ËÌÊ
ÈÌÎÃÉÜ��Å�ËÆÅÚÈÌÜ�ÏÐ¾¿�ÉÚË�ÏÐÜ�6�Ë�ÐÎÌÅÌÔÆÏÐÃ��
ËÑ�>��@�
¯É�Â�À�ÂÅË¾ÕÆÐÆ��×Ì�*612�Å¾ÀÂÝÈÆ�ÏÀÌ�Ç�À�Â�

ËÌÏË�Ç�ÏÐ¾¿�ÉÚËÌÏÐ����ÏÀÌ�Î�ÂËÆÊ�ÂÃÍÌ�ÂÉÝ�Å¿ÃÎÃ�
ÄÃËËÝ� �� ÐÎ¾ËÏÍÌÎÐÑÀ¾ËËÝ�12��¬ÂË¾È� ÎÌÉÚ� ÂÃÍÌ
ÂÉÝ�12�À�ÍÉ¾ÅÊ��ÈÎÌÀ��Ð¾�À�ÃÎÆÐÎÌÔÆÐ¾Ó�ÀÆÈÌËÑÜÐÚ
ÍÃÎÃÀ¾ÄËÌ�6�Ë�ÐÎÌÅÌÁÃÊÌÁÉÌ¿�Ë��6�Ë�ÐÎÌÅÌÀ¾Ë��ÍÎÌ�
ÐÃ�ËÆ�Ð¾�6�Ë�ÐÎÌÅÌÔÆÏÐÃ�Ë�ÉÁÉ�ÔÆË�>��@�
®¾Ë�ÖÃ�ÍÌÀ�ÂÌÊÉÝÉÌÏÚ��×Ì�6�Ë�ÐÎÌÅÌÐ�ÌÉÆ�ÊÌ�

ÄÑÐÚ�ÑÐÀÌÎÜÀ¾ÐÆÏÝ�À�ÌÎÁ¾Ë�ÅÊ��ÎÃ¾ÈÔ��Ü��ÌË¾�Ë�Ð�
ÎÌÅÌË�Ü� Å� Ð�ÌÉ¾ÊÆ�� ¢ÌÏÉ�ÂÄÑÀ¾É¾ÏÚ� Ð¾ÈÌÄ� ÊÌÄ�
ÉÆÀ�ÏÐÚ�ÏÆËÐÃÅÑ�6�Ë�ÐÎÌÅÌÐ�ÌÉ�À�ÀÅ¾�ÊÌÂ��Ü�À�ÂÍÌ�
À�ÂËÆÓ�Ð�ÌÉ�À�Å�12���ÑÉÌ�ÍÌÈ¾Å¾ËÌ�>�@��×Ì�ÎÃ¾ÈÔ�Ý
ÔÆÏÐÃ�ËÑ� Å� 12� À� ¾ÃÎÌ¿ËÆÓ� ÑÊÌÀ¾Ó� Ê¾�� ÂÎÑÁÆÇ
ÍÌÎÝÂÌÈ� ÂÌ� ÊÌËÌÌÈÏÆÂÑ� ¾ÅÌÐÑ� �� ÍÃÎÖÆÇ� x� ÍÌ
ÔÆÏÐÃ�ËÑ��ÍÎÆÕÌÊÑ�À�ÍÎÆÏÑÐËÌÏÐ��&X��=Q�ÏÑÍÃÎÌÈÏÆÂ�
ËÌ��ÂÆÏÊÑÐ¾ÅÆ�ÀÂ¾ÉÌÏÚ�Å¾Ò�ÈÏÑÀ¾ÐÆ�ÑÐÀÌÎÃËËÝ�ÍÃ�
ÎÃÈÆÏÑ�ÀÌÂËÜ����Ñ�ÎÃ¾ÈÔ�ÇË�Ç�ÏÑÊ�Ö��>�@��́ ÃÇ�Ò¾ÈÐ
ÀÈ¾ÅÑ�� Ë¾� ÐÃ�� ×Ì� ¾ÈÔÃÍÐÌÎÌÊ� ÃÉÃÈÐÎÌË�À� Ñ� Ô�Ç
ÀÅ¾�ÊÌÂ���ÀÆÏÐÑÍ¾��ÈÆÏÃËÚ��ÝÈÆÇ�À�ÂËÌÀÉÜ�ÐÚÏÝ�ÂÌ
ÏÑÍÃÎÌÈÏÆÂÑ� 2����� ×Ì� ÍÎÆÀÌÂÆÐÚ� ÂÌ� ÑÐÀÌÎÃËËÝ
ÍÃÎÃÈÆÏÑ�ÀÌÂËÜ���ÍÃÎÌÈÏÆË�ÐÎÆÐÑ�>�@��ÏÓÃÊ¾����
²¾ÈÐ� ÑÐÀÌÎÃËËÝ� ÍÃÎÃÈÆÏÑ� ÀÌÂËÜ� ÀÂ¾ÉÌÏÚ� Å¾�

Ò�ÈÏÑÀ¾ÐÆ�Å¾�ÂÌÍÌÊÌÁÌÜ�ÀÆÏÌÈÌÃÒÃÈÐÆÀËÌ��Î�ÂÆË�
ËÌ��ÓÎÌÊ¾ÐÌÁÎ¾Ò����ÂÃÐÃÈÐÌÎ�x�ÓÃÊ�ÉÜÊ�ËÃÏÔÃËÐË¾
É¾ÊÍ¾�� ÍÎÆ� ÀÆÀÕÃËË�� 6�Ë�ÐÎÌÅÑÀ¾ËËÝ� ÁÉÑÐ¾Ð�ÌËÑ
�*6+��ÍÃÎÌÈÏÌË�ÐÎÆÐÌÊ�À�¾ÃÎÌ¿ËÆÓ���¾Ë¾ÃÎÌ¿ËÆÓ
ÑÊÌÀ¾Ó�>��@��*6+���12��� �*612���+22��
½È���À�ÍÌÍÃÎÃÂËÚÌÊÑ�ÀÆÍ¾ÂÈÑ��ÔÝ�ÎÃ¾ÈÔ�Ý�À�Â¿Ñ�

À¾�ÐÚÏÝ�ÍÎÆ�Ë¾ÝÀËÌÏÐ��¾ÈÔÃÍÐÌÎ¾�ÃÉÃÈÐÎÌË�À�ÈÆÏËÜ�
ÌÀ�ÂÌÊÉÝÉÌÏÚ�Ð¾ÈÌÄ�ÍÎÌ�ÑÕ¾ÏÐÚ�1�2��À�6�Ë�Ð�

ÎÌÅÑÀ¾ËË��Ð�ÌÉ�À�ÝÈ�ÍÎÆ�Ò�Å�ÌÉÌÁ�ÕËÆÓ��Ð¾È� ��ÍÎÆ
ËÆÄÕÆÓ�ÅË¾ÕÃËËÝÓ�Î«�>�@�
ÌÎÝÂ�Å�ÀÆÀÕÃËËÝÊ�ÊÃÐÌÂ�À�ÏÆËÐÃÅÑ�Ð�ÌË�ÐÎÆÐ�À�À

ÌÎÁ¾Ë�ÅÊ��ÉÜÂÆËÆ�Í¾Î¾ÉÃÉÚËÌ�ÂÌÏÉ�ÂÄÑÀ¾ÀÏÝ�ÖÉÝÓ��Ó
ÎÌÅÍ¾ÂÑ��¾�Ð¾ÈÌÄ�Ò¾ÈÐÌÎÆ��×Ì�ÍÎÌÊÌÐÑÜÐÚ�ÔÃÇ�ÎÌÅÍ¾Â�
ÎÆ�ÀÆÀÕÃËË��È�ËÃÐÆÕËÌ��ÊÌÂÃÉ��ÎÌÅÍ¾ÂÑ�6�Ë�Ð�

ÎÌÅÌÐ�ÌÉ�À�Ñ�¿�ÌÉÌÁ�ÕËÆÓ�ÏÆÏÐÃÊ¾Ó�¿ÑÉÌ�ÍÌÈ¾Å¾ËÌ

>��@��×Ì�Ë¾�ÏÐ¾¿�ÉÚË�ÏÐÚ�6�Ë�ÐÎÌÅÌÐ�ÌÉ�À�ÀÍÉÆÀ¾ÜÐÚ
ÝÈ�ÃÉÃÈÐÎÌËË���Ð¾È���ÍÎÌÏÐÌÎÌÀ��Ò¾ÈÐÌÎÆ�� ÏÐ¾ËÌÀ�
ÉÃËÌ�� ×Ì� À� ÈÆÏÉÌÊÑ� ÏÃÎÃÂÌÀÆ×�� 6�Ë�ÐÎÌÅÌÐ�ÌÉÆ
ÑÐÀÌÎÜÜÐÚÏÝ�ÖÀÆÂÈÌ��¾��Ó�ÎÌÅÍ¾Â���ÎÃ¾ÈÔ��Ü�ËÑÉÚÌ�
ÀÌÁÌ�ÍÌÎÝÂÈÑ�Å�ÂÑÄÃ�ËÆÅÚÈÌÜ�ÈÌËÏÐ¾ËÐÌÜ�ÖÀÆÂ�
ÈÌÏÐ���¥sÝÏÑÀ¾ÉÌÏÚ��×Ì�ÑÐÀÌÎÃËËÝ�ÍÎÆ�ÎÌÅÍ¾Â��5612
ÂÆÏÑÉÚÒ�Â�À�Å�ÍÃÎÃÀ¾ÄËÌ�ÐÎÃÐÆËËÌÜ�ÏÐÎÑÈÐÑÎÌÜ�
¾�Ð¾ÈÌÄ�ÀÍÉÆÀ�ÃÉÃÈÐÎÌËËÆÓ�Ò¾ÈÐÌÎ�À�ÅÂ¾ÐË��ÍÎÆ�
ÖÀÆÂÖÑÀ¾ÐÆ�À�Â×ÃÍÉÃËËÝ�12��ÝÈÃ�À�Ò�Å�ÌÉÌÁ�ÕËÆÓ
ÑÊÌÀ¾Ó�ÊÌÄÃ�À�Â�ÁÎ¾À¾ÐÆ�ÎÌÉÚ�ÍÑÏÈÌÀÆÓ�ÊÃÓ¾Ë�ÅÊ�À�>��@�
�¾Á¾ÐÌ�ÂÌÏÉ�ÂÄÃËÚ�ÍÎÌÀÌÂÆÉÌÏÚ�ÂÉÝ�ÀÆÀÕÃËËÝ

ÊÃÓ¾Ë�ÅÊ�À�ÎÌÅÍ¾ÂÑ�6�Ë�ÐÎÌÅÌÐ�ÌÉ�À�LQ�YLYR��«ÃÂ¾À�
ËÌ�>������@�ÍÌÀ�ÂÌÊÉÝÉÌÏÚ��×Ì�ÎÌÅÈÉ¾Â¾ËËÝ�6�Ë�Ð�
ÎÌÅÌÍÌÓ�ÂËÆÓ� ÁÉÑÐ¾Ð�ÌËÑ� Ð¾� ÔÆÏÐÃ�ËÑ� �� ÂÃÝÈÆÓ� �Ó
¾Ë¾ÉÌÁ�À�Ñ�ÍÎÆÏÑÐËÌÏÐ��¾ÏÈÌÎ¿�ËÌÀÌ��ÈÆÏÉÌÐÆ�À�Â�
¿ÑÀ¾�ÐÚÏÝ�Å¾�ÂÀÌÊ¾�ÊÃÓ¾Ë�ÅÊ¾ÊÆ��°¾È��ÍÎÆ�ËÆÅÚÈÆÓ
ÈÌËÔÃËÐÎ¾Ô�ÝÓ� ¾ÏÈÌÎ¿�ËÌÀÌ��ÈÆÏÉÌÐÆ�ÔÃÇ�ÎÌÅÍ¾Â
ÍÎÆÖÀÆÂÖÑ�ÐÚÏÝ� �ÌË¾ÊÆ� &X��� ÝÈ�� ÑÐÀÌÎÜÜÐÚÏÝ
ÍÎÆ�À�ÂËÌÀÉÃËË��&X���¾ÏÈÌÎ¿�ËÌÀÌÜ�ÈÆÏÉÌÐÌÜ��±
È�ËÔÃÀÌÊÑ� Í�ÂÏÑÊÈÑ� ÔÃ� ÍÎÆÀÌÂÆÐÚ� ÂÌ� ÑÐÀÌÎÃËËÝ
ÂÆÏÑÉÚÒ�Â�À���ÀÆÂ�ÉÃËËÝ�12��
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À¾ËË�� ÂÌ� ÎÃ¾ÈÔ�ÇËÌÁÌ� ÏÃÎÃÂÌÀÆ×¾� ÃÐÆÉÃËÂ�¾Ê�Ë�
ÐÃÐÎ¾ÌÔÐÌÀÌ��ÈÆÏÉÌÐÆ��£¢°����¬ÂË¾È��ÝÈ×Ì�ÈÌË�
ÔÃËÐÎ¾Ô�Ü�¾ÏÈÌÎ¿�ËÌÀÌ��ÈÆÏÉÌÐÆ�Å¿�ÉÚÖÆÐÆ�À�ÂÃ�
ÏÝÐÚ� Î¾Å�À�� ÐÌ� Ë¾ÂÉÆÖÌÈ� £¢°�� ËÃ� ÀÍÉÆÀ¾�� Ë¾
ÖÀÆÂÈ�ÏÐÚ�ÎÌÅÈÉ¾ÂÃËËÝ�6�Ë�ÐÎÌÅÌÐ�ÌÉ�À���ÊÌÀ�ÎËÌ�
1�¾ÐÌÊ� À� 561¬� ÍÎÆ� ÀÈ¾Å¾Ë�Ç� ÈÌËÔÃËÐÎ¾Ô��� ¾Ï�
ÈÌÎ¿�ËÌÀÌ�� ÈÆÏÉÌÐÆ� Å¾ÅË¾�� ¾Ð¾ÈÆ� ¾ÏÈÌÎ¿¾Ð��ÌË¾�
Ë¾ÏÉ�ÂÈÌÊ� ÕÌÁÌ� �� ÑÐÀÌÎÃËËÝ� ÍÎÌÊ�ÄËÌ�� ÏÍÌÉÑÈÆ
52�12��ÝÈ¾�ÁÌÊÌÉ�ÐÆÕËÌ�ÎÌÅÈÉ¾Â¾�ÐÚÏÝ�Å�ÀÆÂ�ÉÃË�
ËÝÊ�12���ÂÆÁ�ÂÎÌÈÏ�¾ÏÈÌÎ¿¾ÐÑ�>��@�
�ËÐÃËÏÆÀËÌ� ÂÌÏÉ�ÂÄÑÀ¾ÀÏÝ� Ð¾ÈÌÄ� ÀÍÉÆÀ� �ÌË�À

Ê�Â��Ð¾�Å¾É�Å¾�Ë¾�ÎÌÅÍ¾Â�6�Ë�ÐÎÌÅÌÐ�ÌÉ�À�>�����@�
±�ÂÌÏÉ�Â¾Ó�LQ�YLWUR�Ñ�ÀÌÂËÌÊÑ�¿ÑÒÃÎËÌÊÑ�ÎÌÅÕÆË�

�Î« �����¿ÑÉÌ�ÀÏÐ¾ËÌÀÉÃËÌ�È¾Ð¾É�ÐÆÕËÑ�Â�Ü�Ê�ÅÃÎ�
ËÌ��È�ÉÚÈÌÏÐ���ÌË�À�&X�����)H���Ë¾�ÎÌÅÈÉ¾ÂÃËËÝ�ÎÝÂÑ
Ð�ÌË�ÐÎÆÐ�À��ÝÈÆÇ�ÍÃÎÃ¿�Á¾��Å�ÑÐÀÌÎÃËËÝÊ�ÂÆÏÑÉÚ�
Ò�ÂÑ���12��ÍÎÆÕÌÊÑ�ÖÀÆÂÈ�ÏÐÚ�ÍÎÌÔÃÏÑ�¿ÑÉ¾�ÀÆ�
×ÌÜ�Ñ�ÀÆÍ¾ÂÈÑ�Ð�ÌË�ÐÎÆÐ�À��ÝÈ��Ê¾ÉÆ�ÂÀ¾�¿�ÂÃËÐ¾Ð�
ËÆÓ� ÔÃËÐÎÆ� ÂÉÝ� ÈÌÊÍÉÃÈÏÌÑÐÀÌÎÃËËÝ� Å� �ÌË¾ÊÆ
ÊÃÐ¾É�À�>��@��ÎÆÏÑÐË�ÏÐÚ�ÈÆÏËÜ�ÍÌÅÆÐÆÀËÌ�ÀÍÉÆ�
À¾É¾�Ë¾�ÖÀÆÂÈ�ÏÐÚ�ÔÚÌÁÌ�ÎÌÅÍ¾ÂÑ�
±� ÐÌÇ�ÄÃ� Õ¾Ï� LQ� YLYR�� ÝÈ� ÔÃ� ¿ÑÉÌ� ÍÌÈ¾Å¾ËÌ� À

ÎÌ¿ÌÐ¾Ó�>������@��ÎÌÅÈÉ¾ÂÃËËÝ�6�Ë�ÐÎÌÅÌÐ�ÌÉ�À�È¾�
Ð¾É�ÅÑ�ÐÚÏÝ��ÌË¾ÊÆ�&X���ÝÈ��ÅsÝÀÉÝÜÐÚÏÝ�ÍÎÆ�À�Â�
ËÌÀÉÃËË��Ð�ÌÉ¾ÊÆ�Ê�ÂÚÀÊ�ÏËÆÓ�ÂÆ����ÐÎÆÍÃÍÐÆÂ�À�
½È�ÀÆÐ�È¾��Å�ÎÌ¿ÌÐÆ�>��@���ÌË�&X����ÃÒÃÈÐÆÀË�ÖÆÊ
È¾Ð¾É�Å¾ÐÌÎÌÊ�ÎÌÅÍ¾ÂÑ��Ë�Ä��ÌË�&X���
±�ÎÌ¿ÌÐ��>�@�¿ÑÉÌ�ÍÌÈ¾Å¾ËÌ��×Ì�À�ÂÏÌÐÌÈ�ÈÌË�

ÀÃÎÏ��� Ð�ÌË�ÐÎÆÐÑ� À�ÊÌËÌÌÈÏÆÂ� ¾ÅÌÐÑ� �� ÂÆÏÑÉÚÒ�Â
Å¾ÉÃÄÆÐÚ� À�Â� Ó�Ê�ÕËÌ�� ¿ÑÂÌÀÆ� 6�Ë�ÐÎÌÅÌÐ�ÌÉÑ� Ð¾
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ÇÌÁÌ�ÈÌËÔÃËÐÎ¾Ô���À�ÎÌÅÕÆË���°¾È��Ñ�ÀÆÍ¾ÂÈÑ�6�Ë�Ð�
ÎÌÅÌÔÆÏÐÃ�ËÑ�Ð¾�ÇÌÁÌ�ÂÆÍÃÍÐÆÂÑ�x�6�Ë�ÐÎÌÅÌÔÆÏÐÃ��
Ë�ÉÁÉ�ÔÆËÑ� ÍÎÆ� ÈÌËÔÃËÐÎ¾Ô�ÝÓ� �����ª�Ñ�ÍÎÆÏÑÐ�
ËÌÏÐ��&X���������ª��ÈÌËÀÃÎÏ�Ý�ÏÈÉ¾Â¾��������¾���
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Ð¾Ê�ÉÔÆÏÐÃ�ËÑ� �612*OX&\V��� ÎÆ� ÊÃËÖÆÓ� ÈÌË�
ÔÃËÐÎ¾Ô�ÝÓ�ÎÃ¾ÁÃËÐ�À�������ª��ÖÀÆÂÈÌÏÐ��ÎÌÅÈÉ¾�
ÂÃËËÝ���À�ÂÏÌÐÌÈ�ÈÌËÀÃÎÏ���ÍÎÆ¿ÉÆÅËÌ�ÌÂË¾ÈÌÀ��
±�ÎÌ¿ÌÐ��>��@�Ë¾ÀÃÂÃË��Â¾Ë��ÀÆÀÕÃËËÝ�È�ËÃÐÆÈÆ

ÎÌÅÈÉ¾ÂÃËËÝ�*612���6�Ë�ÐÎÌÅÌÐ�ÌÊÌÉÌÕËÌ��ÈÆÏÉÌ�
ÐÆ�À�ÍÎÆÏÑÐËÌÏÐ��Á�ÂÎ¾ÐËÆÓ�ÈÌÊÍÉÃÈÏ�À�&X��Ð¾� ��
ÈÌÊÍÉÃÈÏ�À�Å�¾ÔÃÐÌË�ÐÎÆÉÌÊ�
�ÀÐÌÎÆ�ÏÐ¾ÐÐ��>��@�Ë¾�ÌÏËÌÀ��ÌÐÎÆÊ¾ËÆÓ�Â¾ËÆÓ�Å

ÏÆËÐÃÅÑ�Ð¾�ÎÌÅÍ¾ÂÑ�5612�À�ÍÎÆÏÑÐËÌÏÐ���ÌË�À�Ê�Â�
Å� ÀÆÈÌÎÆÏÐ¾ËËÝÊ� Ð¾ÈÆÓ� ÏÑ¿ÏÐÎ¾Ð�À� ÝÈ� ¾ÉÚ¿ÑÊ�Ë
¿ÆÕ¾ÕÌ��ÈÎÌÀ���ÁÃÊÌÁÉÌ¿�Ë�ÉÜÂÆËÆ���ÁÉÑÐ¾Ð�ÌË�Ì¿�
ÁÎÑËÐÑÀ¾ÉÆ�À�ÂÍÌÀ�ÂËÆÇ�ÊÃÓ¾Ë�ÅÊ�ÑÐÀÌÎÃËËÝ�6�Ë�Ð�
ÎÌÅÌÐ�ÌÉ�À�LQ�YLYR�
«ÃÂ¾ÀËÌ�>��@�¿ÑÉÌ�ÍÎÌÀÃÂÃËÌ�ÍÌÎ�ÀËÝÉÚËÃ�ÀÆÀ�

ÕÃËËÝ�ÀÍÉÆÀÑ��ÌË�À�&X�����)H���Ë¾�ÏÆËÐÃÅ���ÎÌÅÍ¾Â
6�Ë�ÐÎÌÅÌÐ�ÌÉ�À�LQ�YLYR��ÌÎÝÂ�Å�ÀÆÀÕÃËËÝÊ�ÀÍÉÆÀÑ
Ë¾�ÊÃÐ¾¿ÌÉ�ÅÊ�Ð�ÌË�ÐÎÆÐ�À�À�ÂËÌÏËÌ�ÍÎÌÏÐÆÓ�ÏÍÌ�
ÉÑÈ� Ê�Â�� ÂÌÏÉ�ÂÄÑÀ¾É¾ÏÚ� Ð¾ÈÌÄ� Â�Ý� Ê�ÂÚÀÊ�ÏËÆÓ
ÃËÅÆÊ�À�>��@���ÑÉÌ�ÍÌÈ¾Å¾ËÌ��×Ì�ÏÃÎÃÂ�ÔÆÓ�ÃËÅÆÊ�À
ÔÃÎÑÉÌÍÉ¾ÅÊ�Ë�Ë¾Ç¿�ÉÚÖ�¾ÈÐÆÀËÌ�ÏÐÆÊÑÉÜÀ¾À�ÀÆ�
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Â�¾ÐÌÎË�� ÀÉ¾ÏÐÆÀÌÏÐ�� 6�Ë�ÐÎÌÅÌÐ�ÌÉ�À� ÀÆÀÕ¾ÉÆÏÚ� Ñ
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×ÑÎ�À�Í�Â�Â��Ü�6�Ë�ÐÎÌÅÌÐ�ÌÉ�À��ÃÈÅÌÁÃËËÌÁÌ�12��
ÍÎÆ� ÏÐÆÊÑÉÝÔ��� ÃÉÃÈÐÎÆÕËÆÊ� ÏÐÎÑÊÌÊ� Ñ� ÍÎÆÏÑÐ�
ËÌÏÐ����Å¾�À�ÂÏÑÐËÌÏÐ��ÓÃÉ¾ÐÌÎ�À�Ê�Â��x�ËÃÌÈÑÍÎÌ�ËÑ
Ð¾� ËÃÌÈÑÍÎÆÅÌËÑ�� �ÏÉÝ� ÌÍÎ¾ÔÜÀ¾ËËÝ� ÃÈÏÍÃÎÆ�
ÊÃËÐ¾ÉÚËÆÓ�Â¾ËÆÓ�¾ÀÐÌÎÆ�>��@�Â�ÇÖÉÆ�ÀÆÏËÌÀÈ�À�
×Ì�Ð�ÌË�ÐÎÆÐÆ�ËÃ���ËÃÇÎÌÍÃÎÃÂ¾À¾Õ¾ÊÆ�À�Ë�ÐÎÃÎ�
Á�ÕË�Ç�ËÃÎÀÌÀ�Ç�ÏÆÏÐÃÊ��Ð¾�×Ì��ÌËÆ�Ê�Â��ÍÌÅÆÐÆÀËÌ
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ÌÏÐ¾ËËÚÌÁÌ� Ë¾� ¾ÎÐÃÎ���� ÍÌÍÃÎÃÂËÚÌ� ÅÀÑÄÃË�� Â��Ü
ÒÃË�ÉÃÒÎÆËÑ��Ñ�ÍÎÆÏÑÐËÌÏÐ���ËÁ�¿�ÐÌÎ¾�12�ÏÆËÐ¾�
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ÏÆËÐÃÐÆÕËÌ�� ÌÎÁ¾Ë�ÕËÌ�� Ó�Ê���� ÅË¾ÕËÌ� ÎÌÅÖÆÎÃËÃ
ÈÌÉÌ�ËÃË¾ÏÆÕÃËÆÓ�ÏÍÌÉÑÈ���ËÑÈÉÃÌÒ�É�À��À�ÂÈÎÆÐÆÇ
ËÌÀÆÇ�Ë¾ÍÎÝÊÌÈ�x�ËÃÈ¾Ð¾É�ÐÆÕË��ÎÃ¾ÈÔ���¾ÎÌÊ¾�
ÐÆÕËÆÓ�ÏÌÉÃÇ�Â�¾ÅÌË�Ü�Å�ËÃË¾ÏÆÕÃËÆÊÆ�ÏÍÌÉÑÈ¾ÊÆ
Ñ�ÍÎÆÏÑÐËÌÏÐ��ËÑÈÉÃÌÒ�É�À��ÂÌÏÉ�ÂÄÃË��ÊÃÓ¾Ë�ÅÊÆ
Ð¾ÈÆÓ� ÎÃ¾ÈÔ�Ç�� ®ÌÅÎÌ¿ÉÃËÌ� Í�ÂÓÌÂÆ� ÂÌ� ÏÆËÐÃÅÑ
��Å¾Ê�×ÃËÆÓ� ÍÌÓ�ÂËÆÓ� ��Ð�¾ÅÌÉ�ÂÆËÌËÑ� Ð¾� ����Ð��
¾ÅÌÉ�ÂÆËÂ�ÌËÑ�Ë¾�ÌÏËÌÀ��ÁÃÐÃÎÌÔÆÈÉ�Å¾Ô���ÍÎÌÂÑÈ�
Ð�À� Á¾ÉÌÁÃË�� Ð¾� Ð�ÌÔ�¾Ë¾ÐÌ¾ÎÆÉÜÀ¾ËËÝ� ËÃË¾ÏÆÕÃ�
ËÆÓ�ÏÍÌÉÑÈ��̄ ÍÌÉÑÈÆ�Ð¾ÈÌÁÌ�ÐÆÍÑ�Å¾ÏÉÑÁÌÀÑÜÐÚ�Ë¾
ÑÀ¾ÁÑ�ÝÈ�ÍÌÐÃËÔ�ÇË��ÍÎÌÐÆÂ�¾¿ÃÐÆÕË��Å¾ÏÌ¿Æ��®ÝÂ
ÎÃÕÌÀÆË��ÌÂÃÎÄ¾ËÆÓ�ÎÃ¾ÈÔ��Ü�¾Ë�ÌË¾ÎÆÉÜÀ¾ËËÝ�
Ê�ÏÐÝÐÚ�Ò¾ÎÊ¾ÈÌÒÌÎË��ÒÌÎ¾ÁÊÃËÐÆ�����ÍÃÎÏÍÃÈÐÆÀ�
ËÆÊÆ� À� ÍÉ¾Ë�� ¿�ÌÉÌÁ�ÕËÌ�� ¾ÈÐÆÀËÌÏÐ��� ±� Â¾ËÌÊÑ
ÌÁÉÝÂ��ÎÌÅÁÉÝËÑÐ��Ð¾�ÑÅ¾Á¾ÉÚËÃË��É�ÐÃÎ¾ÐÑÎË��ÂÄÃ�
ÎÃÉ¾� Å¾�ÌÏÐ¾ËË�� ���ÎÌÈ�À��¢¾Ë��¿�ÉÚÖ�Î¾ËË�Ó�ÂÌ�
ÏÉ�ÂÄÃËÚ�ÅÁ¾ÂÑÜÐÚÏÝ�Ð�ÉÚÈÆ�À�Ê�ÎÑ�ËÃÌ¿Ó�ÂËÌÏÐ��

²¾ÈÐÌÎÆ��×Ì�ÀÆÅË¾Õ¾ÜÐÚ�ÃÒÃÈÐÆÀË�ÏÐÚ�ÎÃ¾ÈÔ��
¯ÌÉ��Â�¾ÅÌË�Ü�� �ÎÃ¾ÈÔ���¾Ë�ÌË¾ÎÆÉÜÀ¾ËËÝ�ÀÆÈÌ�

ÎÆÏÐÌÀÑÀ¾ÉÆÏÝ�ÏÑÉÚÒ¾ÐÆ��Ë�ÐÎ¾ÐÆ��¾ÔÃÐ¾ÐÆ�Ç�ÐÃÐ�
Î¾ÒÐÌÎÌ¿ÌÎ¾ÐÆ�¾ÎÆÉÂ�¾ÅÌË�Ü��¬ÏÐ¾ËË��ÀÆÝÀÆÉÆÏÝ
Ë¾Ç¿�ÉÚÖ�ÅÎÑÕËÆÊÆ��ÐÌÊÑ�×Ì���ÂÌÏÆÐÚ�ÏÐ�ÇÈÆÊÆ
ÍÎÆ� È�ÊË¾ÐË�Ç� ÐÃÊÍÃÎ¾ÐÑÎ�� ÍÎÌÐÝÁÌÊ� ÐÎÆÀ¾ÉÌÁÌ
Õ¾ÏÑ�
ÎÆÎÌÂ¾�Å¾Ê�ÏËÆÈ�À�Ñ�ÊÌÉÃÈÑÉ¾Ó�¾ÎÌÊ¾ÐÆÕËÆÓ

ÏÌÉÃÇ�Â�¾ÅÌË�Ü�ÏÑÐÐ�ÀÌ�ËÃ�ÀÍÉÆÀ¾��Ë¾�ÀÆÓÌÂÆ�Ô�ÉÚÌ�
ÀÆÓ�ÍÎÌÂÑÈÐ�À��±�ÀÆÍ¾ÂÈÑ�ÀÆÈÌÎÆÏÐ¾ËËÝ�¾ÎÌÊ¾ÐÆÕ�
ËÆÓ�ÏÌÉÃÇ�Â�¾ÅÌË�Ü��×Ì�Ê�ÏÐÝÐÚ�Å¾Ê�ÏËÆÈÆ�À�ÊÃÐ¾�
ÍÌÉÌÄÃËË���ÀÆÓÌÂÆ�ÍÎÌÂÑÈÐ�À�ÎÃ¾ÈÔ���ÏÑÐÐ�ÀÌ�ÅËÆ�
ÄÑÜÐÚÏÝ�

«ÃË¾ÏÆÕÃË��ÏÍÌÉÑÈÆ�� �ÎÃ¾ÈÔ���¾Ë�ÌË¾ÎÆÉÜÀ¾ËËÝ
ÀÆÀÕÃË��Â��ËÌÀ���ÊÌËÌËÃË¾ÏÆÕÃË��Ð¾�¿�ËÃË¾ÏÆÕÃË�
ÏÍÌÉÑÈÆ�Å��ÅÌÉÚÌÀ¾ËÆÊÆ�ÈÎ¾ÐËÆÊÆ�ÅÀsÝÅÈ¾ÊÆ�
«¾Ç¿�ÉÚÖ�ÉÃÁÈÌ�ÀÏÐÑÍ¾ÜÐÚ�Ñ�ÎÃ¾ÈÔ�Ü�¾Ë�ÌË¾ÎÆ�

ÉÜÀ¾ËËÝ�À�Ë�ÉÚË��ÍÌÓ�ÂË��̄ «� ¯«x³���̄ «� ¯³��
À�ÝÈÆÓ�ÈÎ¾ÐËÆÇ�ÅÀsÝÅÌÈ�¾ÈÐÆÀÌÀ¾ËÆÇ�ÌÂË��Ü�¾¿Ì
ÂÀÌÊ¾�ÃÉÃÈÐÎÌËÌ¾ÈÔÃÍÐÌÎËÆÊÆ�ÁÎÑÍ¾ÊÆ��;� �&O�
&1��$U��&25��&22+��&22$ON���Ð�Í���

¨¾Ð¾É�Å¾ÐÌÎÆ��½È�È¾Ð¾É�Å¾ÐÌÎÆ�ÎÃ¾ÈÔ���¾Ë�ÌË¾ÎÆ�
ÉÜÀ¾ËËÝ�ÀÆÍÎÌ¿ÑÀ¾Ë��ÏÌÉ��Ê�Â��x�¾ÔÃÐ¾Ð��Á�ÂÎÌÈÏÌ�
È¾Î¿ÌË¾Ð��ÐÃÐÎ¾ÒÐÌÎÌ¿ÌÎ¾Ð��1�1�Â�ÃÐÆÉÂÆÐ�ÌÈ¾Î�
¿¾Ê¾Ð�� ¬�¬�Â�ÃÐÆÉÂÆÐ�ÌÒÌÏÒ¾Ð�� ÃÐÆÉÈÏ¾ËÐÌÁÃË¾Ð�
¾�Ð¾ÈÌÄ�ÓÉÌÎÆÂ���ÏÑÉÚÒ¾Ð�Å¾É�Å¾��¬ÍÐÆÊ¾ÉÚËÃ�ÊÌ�
ÉÝÎËÃ�ÏÍ�ÀÀ�ÂËÌÖÃËËÝ�È¾Ð¾É�Å¾ÐÌÎ¾�ÂÌ�ÏÌÉ��Â�¾ÅÌ�
Ë�Ü�ÍÃÎÃ¿ÑÀ¾��À�ÊÃÄ¾Ó�À�Â�����ÂÌ�������������¯É�Â
À�ÂÅË¾ÕÆÐÆ��×Ì�¾Ë�ÌË�ÏÌÉ��Ê�Â��¾¿Ì�Å¾É�Å¾�ÍÎ¾ÈÐÆÕ�
ËÌ�ËÃ�ÀÍÉÆÀ¾��Ë¾�ÍÃÎÃ¿�Á�ÎÃ¾ÈÔ����̈ Î�Ê�ÐÌÁÌ��Ñ�ÔÆÓ
ÑÊÌÀ¾Ó� À�Â¿ÑÀ¾�ÐÚÏÝ� ÎÃ¾ÈÔ�Ý� Ì¿Ê�ËÑ� Ê�Ä� ÏÌÉÝÊÆ
Ê�Â���Å¾É�Å¾����¾Ë�ÌËÌ�ÂËÆÊÆ�ÎÃ¾ÁÃËÐ¾ÊÆ�Å�ÑÐÀÌÎÃË�
ËÝÊ�&X$Q����)H$Q���±�¿�ÉÚÖÌÏÐ��ÀÆÍ¾ÂÈ�À�Ë¾ÝÀË�ÏÐÚ

È¾Ð¾É�Å¾ÐÌÎ¾�x�ÏÌÉÃÇ�Ê�Â��¾¿Ì�Å¾É�Å¾���Ì¿ÌÀsÝÅÈÌ�
ÀÌÜ�ÑÊÌÀÌÜ��¥Ë¾ÇÂÃËÌ��×Ì�À�ÍÎÆÏÑÐËÌÏÐ��ÏÆÉÚËÆÓ
ËÑÈÉÃÌÒ�É�À�¾Ë�ÌË¾ÎÆÉÜÀ¾ËËÝ�Å¾ÂÌÀ�ÉÚËÌ�ÍÎÌÓÌ�
ÂÆÐÚ���Ñ�À�ÂÏÑÐËÌÏÐ��È¾Ð¾É�Å¾ÐÌÎ¾�

�Ë�ÌËÌ�ÂË��ÎÃ¾ÁÃËÐÆ��¢ÌÏÉ�ÂÄÃË��Ð¾È��¾Ë�ÌËÌ�ÂË�
ÎÃ¾ÁÃËÐÆ�ÝÈ�ÓÉÌÎÆÂÆ��¿ÎÌÊ�ÂÆ��ÇÌÂÆÂÆ��ÏÑÉÚÒ�ÂÆ�
Ë�ÐÎÆÐÆ�� ÎÌÂ¾Ë�ÂÆ�� ¬�¬�Â�¾ÉÈ�É�Â�¾ÎÆÉ�ÂÆÐ�ÌÒÌÏ�
Ò¾ÐÆ��2�¾ÉÈ�ÉÈÏ¾ËÐÌÁÃË¾ÐÆ��1�1�Â�ÃÐÆÉÂÆÐ�ÌÈ¾Î�
¿¾Ê¾ÐÆ��ÝÈ��ÀÀÌÂÆÉÆÏÚ�Ñ�ÎÃ¾ÈÔ��� Ñ�ÀÆÁÉÝÂ�� ÏÌÉÃÇ
ÉÑÄËÆÓ�ÊÃÐ¾É�À�¾¿Ì�¾ÊÌË�Ü�

®ÌÅÕÆËËÆÈÆ��®Ã¾ÈÔ�Ý�¾Ë�ÌË¾ÎÆÉÜÀ¾ËËÝ�ÊÌÄÃ�À�Â�
¿ÑÀ¾ÐÆÏÝ�À�Î�ÅËÆÓ�ÎÌÅÕÆËËÆÈ¾Ó��ÀÌÂ���¾ÔÃÐÌË���¾ÔÃ�
ÐÌË�ÐÎÆÉ���Â�ÃÐÆÉÌÀÌÊÑ�ÃÐÃÎ���ÂÆÊÃÐÆÉÏÑÉÚÒÌÈÏÆ�
Â���ÂÆÊÃÐÆÉÒÌÎÊ¾Ê�Â���ÃÐ¾ËÌÉ���½È×Ì�ËÃË¾ÏÆÕÃË¾
ÏÍÌÉÑÈ¾�ÎÌÅÕÆËÝ�ÐÚÏÝ�Ñ�ÀÌÂ��� ÐÌ�ÎÃ¾ÈÔ�Ü�ÊÌÄË¾
ÍÎÌÀÌÂÆÐÆ� Ñ� ÀÌÂËÌÊÑ� ÏÃÎÃÂÌÀÆ×��� ¾ÉÃ� ÌÏÈ�ÉÚÈÆ
¿�ÉÚÖ�ÏÐÚ�ËÃË¾ÏÆÕÃËÆÓ�ÏÍÌÉÑÈ�ËÃÎÌÅÕÆËË¾�Ñ�ÀÌÂ��
ÎÃ¾ÈÔ�Ü�Å¾ÅÀÆÕ¾Ç�ÍÎÌÀÌÂÝÐÚ�Ñ�ÀÌÂËÌ�ÌÎÁ¾Ë�ÕËÌÊÑ
ÏÃÎÃÂÌÀÆ×���¬ÍÐÆÊ¾ÉÚËÆÊÆ���ÏÑÊ�Ö��ÀÌÂ¾�¾ÔÃÐÌË
¾¿Ì�ÀÌÂ¾�¾ÔÃÐÌË�ÐÎÆÉ�Ñ�ÏÍ�ÀÀ�ÂËÌÖÃËË����������� 
ÌÈÎÃÊÆÓ� ÀÆÍ¾ÂÈ¾Ó� ÎÃ¾ÈÔ�Ý� Å¾ÂÌÀ�ÉÚËÌ� ÍÃÎÃ¿�Á¾�
Ð�ÉÚÈÆ�À�ÌÎÁ¾Ë�ÕËÆÓ�ÎÌÅÕÆËËÆÈ¾Ó�

¨ÆÏÉÌÐË�ÏÐÚ�ÏÃÎÃÂÌÀÆ×¾��¬ÍÐÆÊ¾ÉÚË��ÅË¾ÕÃËËÝ
Î«�ÎÃ¾ÈÔ�ÇËÌÁÌ�ÏÃÎÃÂÌÀÆ×¾�ÅË¾ÓÌÂÝÐÚÏÝ�Ñ�ÊÃÄ¾Ó
�y��� ¢ÉÝ� Í�ÂÐÎÆÊÈÆ� �� ÎÃÁÑÉÜÀ¾ËËÝ� ËÃÌ¿Ó�ÂËÌÁÌ
ÅË¾ÕÃËËÝ�Î«�Ñ�ÀÆÍ¾ÂÈÑ�ÀÆÈÌÎÆÏÐ¾ËËÝ�ÏÑÉÚÒ¾Ð�À��
Ë�ÐÎ¾Ð�À�¾ÎÆÉÂ�¾ÅÌË�Ü�ÀÀÌÂÝÐÚ�&+�&221D��&D¬�
&D�2+����1D+&2��

°ÃÊÍÃÎ¾ÐÑÎËÆÇ� ÎÃÄÆÊ�� ®Ã¾ÈÔ�Ý� ¾Ë�ÌË¾ÎÆÉÜ�
À¾ËËÝ�À� Å¾ÉÃÄËÌÏÐ��À�Â�ÏÐÑÍÃËÝ�ËÑÈÉÃÌÒ�ÉÚËÌÏÐ�
¾Ë�ÌËÑ��×Ì�ÀÀÌÂÆÐÚÏÝ�� ��ÍÌÎÝÂÈÑ�ÂÌÂ¾À¾ËËÝ�ÎÃ¾�
ÁÃËÐ�À�À�Â¿ÑÀ¾�ÐÚÏÝ�À��ËÐÃÎÀ¾É��ÐÃÊÍÃÎ¾ÐÑÎ�À�Â����
ÂÌ�����¯��½È×Ì�ËÃ� ÎÃÁÑÉÜÀ¾ÐÆ� ÐÃÊÍÃÎ¾ÐÑÎÑ�� ÐÌ
ÎÃ¾ÈÔ�Ý�ÏÐ¾��ËÃÈÌËÐÎÌÉÚÌÀ¾ËÌÜ��ÖÀÆÂÈÌ�ÅÎÌÏÐ¾�
ÐÃÊÍÃÎ¾ÐÑÎ¾���ËÐÃËÏÆÀËÌ�ÀÆÂ�ÉÝ�ÐÚÏÝ�¾ÅÌÐ��Ñ�Ð¾ÈÆÓ
ÀÆÍ¾ÂÈ¾Ó�ÂÌÊ�ËÑ��ÍÎÌÔÃÏ�Å¾Ê�×ÃËËÝ�Â�¾ÅÌÁÎÑÍÆ�Ë¾
¾Ë�ÌËÆ��ÝÈ����Ñ�ÎÃ¾ÈÔ�ÇËÌÊÑ�ÏÃÎÃÂÌÀÆ×��Å�ÑÐÀÌÎÃË�
ËÝÊ�ÍÌÓ�ÂËÆÓ�ÐÆÍÑ�$U$Q�

ÎÌÀÃÂÃËËÝ�ÎÃ¾ÈÔ����®ÃÈÌÊÃËÂÑ�ÐÚÏÝ�Ë¾ÏÐÑÍËÆÇ
ÍÌÎÝÂÌÈ�ÀÀÃÂÃËËÝ�ÎÃ¾ÁÃËÐ�À�Ñ�ÎÃ¾ÈÔ�ÇËÃ�ÏÃÎÃÂÌÀÆ�
×Ã��È¾Ð¾É�Å¾ÐÌÎ��ÎÌÅÕÆËËÆÈ��ËÃË¾ÏÆÕÃË¾�ÏÍÌÉÑÈ¾�
¾Ë�ÌËÌ�ÂËÆÇ�ÎÃ¾ÁÃËÐ��Ï�ÉÚ�Â�¾ÅÌË�Ü��½È×Ì�ÌÏÐ¾Ë�
Ë�Ê� ÀÀÌÂÆÐÚÏÝ� ¾Ë�ÌËÌ�ÂËÆÇ� ÎÃ¾ÁÃËÐ�� ÐÌ� ÎÃ¾ÈÔ�Ý
ÍÃÎÃ¿�Á¾���ÝÈ�ÍÎ¾ÀÆÉÌ��ÂÑÄÃ�ÖÀÆÂÈÌ��ÍÎÌ�×Ì�ÏÀ�Â�
ÕÆÐÚ�¾ÈÐÆÀËÃ�ÀÆÂ�ÉÃËËÝ�¾ÅÌÐÑ��ÎÆ�ÀÀÃÂÃËË��ÌÏ�
Ð¾ËË�Ê�ÎÃ¾ÁÃËÐÌÊ�ÏÌÉ��Â�¾ÅÌË�Ü�ÍÎÌÔÃÏ�ÍÃÎÃ¿�Á¾�
ÅË¾ÕËÌ�ÏÍÌÈ�ÇË�ÖÃ�Ë¾À�ÐÚ�ÍÎÆ�ÀÆ×�Ç�ÐÃÊÍÃÎ¾ÐÑÎ��
«¾ÇÈÎ¾×ÆÊ� �� ÏÍ�ÀÀ�ÂËÌÖÃËËÝ� ÎÃ¾ÁÃËÐ�À�x� Ï�ÉÚ
Â�¾ÅÌË�Ü���ËÃË¾ÏÆÕÃË¾�ÏÍÌÉÑÈ¾���¾Ë�ÌËÌ�ÂËÆÇ�ÎÃ¾�
ÁÃËÐ�Ñ�ÊÃÄ¾Ó��������������������

¨¾Ð¾É�ÐÆÕË��ÎÃ¾ÈÔ���¾ÎÌÊ¾ÐÆÕËÆÓ�ÏÌÉÃÇ�Â�¾ÅÌË�Ü
Å�¾ÉÈÃË¾ÊÆ�Ñ�ÍÎÆÏÑÐËÌÏÐ��ËÑÈÉÃÌÒ�É�À
ªÌÄÉÆÀ�ÏÐÚ�¾Ë�ÌË¾ÎÆÉÜÀ¾ËËÝ�ÊÌËÌËÃË¾ÏÆÕÃ�

ËÆÓ� ÏÍÌÉÑÈ� ÀÍÃÎÖÃ� ¿ÑÉ¾� ÌÍÆÏ¾Ë¾� À� ÎÌ¿ÌÐ�� >�@�
ÌÈ¾Å¾ËÌ��×Ì�ÐÃÐÎ¾ÒÐÌÎÌ¿ÌÎ¾ÐÆ�¾ÎÆÉÂ�¾ÅÌË�Ü�ÀÅ¾��
ÊÌÂ�ÜÐÚ� Å� ¾ÈÎÆÉÌË�ÐÎÆÉÌÊ�� ÊÃÐÆÉÊÃÐ¾ÈÎÆÉ¾ÐÌÊ�
ÓÉÌÎÆÏÐÆÊ�À�Ë�ÉÌÊ������ÂÆÓÉÌÎÃÐÆÉÃËÌÊ���ÏÐÆÎÌ�
ÉÌÊ�Ñ�ÍÎÆÏÑÐËÌÏÐ��ÓÉÌÎÆÂÑ��¿ÎÌÊ�ÂÑ��Ë�ÐÎÆÐÑ�Ë¾Ð�
Î�Ü���È¾Ð¾É�ÐÆÕËÆÓ�ÂÌ¿¾ÀÌÈ�ÏÌÉÃÇ�Ê�Â��Ð¾ÈÆÊ�ÕÆ�
ËÌÊ��×Ì�Å¾�Ê�ÏÔÃÊ�ÎÌÅÎÆÀÑ�ÈÎ¾ÐËÌÁÌ�ÅÀsÝÅÈÑ�À�Â�

$U� �3K����0H&�+���5
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¿ÑÀ¾�ÐÚÏÝ�ÏÍÎÝÄÃËÃ�ÍÎÆ�ÂË¾ËËÝ�¾ÎÆÉÚËÌÁÌ�Î¾ÂÆ�
È¾ÉÑ� Ð¾� ¾Ë�ÌË¾� Å� ÑÐÀÌÎÃËËÝÊ� ÓÉÌÎÌ�¿ÎÌÊÌ�� Ë�Ð�
ÎÌ�¾ÎÆÉÃÐ¾Ë�À��ÏÓÃÊ¾����
�ÅË�ÖÃ� >��� ��@� ÍÌÈ¾Å¾ËÌ�� ×Ì� ËÃÅ¾ÉÃÄËÌ� À�Â

¾Ë�ÌËÑ�ÏÌÉ��Â�¾ÅÌË�Ü��ÏÑÉÚÒ¾ÐÆ��Ë�ÐÎ¾ÐÆ���ÐÃÐÎ¾ÒÐÌ�
ÎÌ¿ÌÎ¾ÐÆ�¾ÎÆÉÂ�¾ÅÌË�Ü�ÍÎÆ�ÀÅ¾�ÊÌÂ���Å�Å¾ÅË¾ÕÃËÆ�
ÊÆ�ÀÆ×Ã�ËÃË¾ÏÆÕÃËÆÊÆ�ÏÍÌÉÑÈ¾ÊÆ�Ñ�ÍÎÆÏÑÐËÌÏÐ�
Á¾ÉÌÁÃË�Â�À�¾¿Ì�Ë�ÐÎÆÐÑ�Ë¾ÐÎ�Ü���È¾Ð¾É�Å¾ÐÌÎ¾��¾ÔÃ�
Ð¾ÐÑ�Ê�Â���ÑÐÀÌÎÜÜÐÚ�Ð��Ä�Ï¾Ê��¾Ë�ÌË¾ÎÆÉÃÐ¾ËÆ�
±�ÎÌ¿ÌÐ¾Ó�>�����@�ÀÏÐ¾ËÌÀÉÃËÌ��×Ì�ÐÃÐÎ¾ÒÐÌÎÌ�

¿ÌÎ¾ÐÆ��ÏÑÉÚÒ¾ÐÆ��Ë�ÐÎ¾ÐÆ��¾ÎÆÉÂ�¾ÅÌË�Ü�ÀÅ¾�ÊÌ�
Â�ÜÐÚ�Å�ÃÏÐÃÎ¾ÊÆ�¾ÈÎÆÉÌÀÌ����ÊÃÐ¾ÈÎÆÉÌÀÌ��ÈÆÏÉÌÐ
Ñ�ÍÎÆÏÑÐËÌÏÐ��ÓÉÌÎÆÂ�À��ÎÌÂ¾Ë�Â�À��Ë�ÐÎÆÐ�À��ÉÑÄ�
ËÆÓ�ÊÃÐ¾É�À�Å�ÑÐÀÌÎÃËËÝÊ���ÓÉÌÎÌ�Ð�ÌÔ�¾Ë¾ÐÌ��Ë�Ð�
ÎÌ����¾ÉÈÌÈÏÆÈ¾Î¿ÌË�É���¾ÎÆÉÃÐ¾Ë�À��¾�Ñ�ÍÎÆÏÑÐ�
ËÌÏÐ�� ÏÑÉÚÒ�Â�À� ÉÑÄËÆÓ�ÊÃÐ¾É�À� ¾¿Ì� ¾ÊÌË�Ü�x�Å
ÑÐÀÌÎÃËËÝÊ� ¿�Ï� ���¾ÎÆÉ���¾ÉÈÌÈÏÆÈ¾Î¿ÌË�É���ÊÃ�
ÐÆÉÃÐÆÉ�ÏÑÉÚÒ�Â�À�>�����@��®Ã¾ÈÔ���ÏÑÍÎÌÀÌÂÄÑÜÐÚ�
ÏÝ�ÑÐÀÌÎÃËËÝÊ�ÍÌ¿�ÕËÆÓ�ÍÎÌÂÑÈÐ�À�x�À�ÂÍÌÀ�ÂËÌ
ÓÉÌÎÌ��� �ÅÌÐ�ÌÔ�¾Ë¾ÐÌ��� Ë�ÐÎÌ¾ÎÃË�À� �� Â�¾ÎÆÉÏÑÉÚ�
Ò�Â�À� Ñ� È�ÉÚÈÌÏÐ�� �������� ¯É�Â� À�ÂÅË¾ÕÆÐÆ�� ×Ì
ÍÃÎÃ¿�Á�ÎÃ¾ÈÔ���Ð�ÌÔ�¾Ë¾ÐÌ¾ÎÆÉÜÀ¾ËËÝ�¾ÈÎÆÉ¾Ð�À�Ñ
À�ÂÏÑÐËÌÏÐ��È¾Ð¾É�Å¾ÐÌÎ¾�ÅÑÊÌÀÉÜ��ÅËÆÄÃËËÝ�ÀÆ�

ÓÌÂ�À� Ô�ÉÚÌÀÆÓ� ÍÎÌÂÑÈÐ�À� ÍÎÆ¿ÉÆÅËÌ� Ñ� ÂÀ¾� Î¾ÅÆ
�ÏÓÃÊ¾����
 �¾Ë¾ÉÌÁ�ÕËÆÓ�ÑÊÌÀ¾Ó�ÐÃÐÎ¾ÒÐÌÎÌ¿ÌÎ¾ÐÆ�¾ÎÆÉ�

Â�¾ÅÌË�Ü� ÀÅ¾�ÊÌÂ�ÜÐÚ� Å� ¾ÈÎÆÉ¾Ê�ÂÌÊ� Ð¾� ¾ÈÎÆÉÌ�
Ë�ÐÎÆÉÌÊ� Ñ�ÍÎÆÏÑÐËÌÏÐ�� ÎÌÂ¾Ë�ÂÑ� �ÓÉÌÎÆÂÑ�� ¿ÎÌ�
Ê�ÂÑ��Ë¾ÐÎ�Ü�À�ÂÍÌÀ�ÂËÌ�Å�ÑÐÀÌÎÃËËÝÊ���Ð�ÌÔ�¾Ë¾�
ÐÌ�ÓÉÌÎÌ��¿ÎÌÊÌ����¾ÎÆÉÍÎÌÍ�ÌË¾Ê�Â�À�Ð¾���Ô�¾ËÌ�
��ÓÉÌÎÌ�¿ÎÌÊÌ��Ë�ÐÎÌ��Ð�ÌÔ�¾Ë¾ÐÌ����¾ÎÆÉÃÐ¾Ë�À�>���
��@��±�À�ÂÏÑÐËÌÏÐ��È¾Ð¾É�Å¾ÐÌÎ¾�¾Ë�ÌË¾ÎÆÉÜÀ¾ËËÝ
¾ÈÎÆÉ¾Ê�ÂÑ�Ð¾�¾ÈÎÆÉÌË�ÐÎÆÉÑ�ÍÎ¾ÈÐÆÕËÌ�ËÃ�À�Â¿Ñ�
À¾�ÐÚÏÝ��ÏÓÃÊ¾����
¯ÐÃÎÃÌÓ�Ê�Ý�ÎÃ¾ÈÔ���Ð�ÌÔ�¾Ë¾ÐÌ¾ÎÆÉÜÀ¾ËËÝ�ÂÌ�

ÏÉ�ÂÄÃË¾�Ë¾�ÍÎÆÈÉ¾Â��ÀÅ¾�ÊÌÂ���Â�ÃÐÆÉÌÀÌÁÌ�ÃÏÐÃÎÑ
ÒÑÊ¾ÎÌÀÌ�� ÈÆÏÉÌÐÆ� Å� ÐÃÐÎ¾ÒÐÌÎÌ¿ÌÎ¾ÐÌÊ� ÊÃÐ¾�
ÐÌÉ�ÉÂ�¾ÅÌË�Ü���ÎÌÂ¾Ë�ÂÌÊ�È¾É�Ü��×Ì�ÍÎÆÀÌÂÆÐÚ�ÂÌ
ÏÑÊ�Ö��ÃÎÆÐÎÌ����ÐÎÃÌ�Â�¾ÏÐÃÎÃÌÊÃÎ�À������ÊÃÐÆÉÒÃË�É��
��Ð�ÌÔ�¾Ë¾ÐÌ¿ÑÐ¾ËÂ�ÌËÌÀÌ��ÈÆÏÉÌÐÆ�Ñ�ÏÍ�ÀÀ�ÂËÌÖÃË�
Ë������>��@��¬ÂÃÎÄ¾Ë��ÎÃÅÑÉÚÐ¾ÐÆ�ÂÌÅÀÌÉÝÜÐÚ�ÏÐÀÃÎÂÄÑ�
À¾ÐÆ��×Ì�Ð�ÌÔ�¾Ë¾ÐÌ¾ÎÆÉÜÀ¾ËËÝ�À�Â¿ÑÀ¾�ÐÚÏÝ��À�ÌÏ�
ËÌÀËÌÊÑ��ÝÈ�ÐÎ¾ËÏ�ÍÎÆ�ÂË¾ËËÝ�¾ÎÆÉÚËÌÁÌ�Î¾ÂÆÈ¾ÉÑ
��Ð�ÌÔ�¾Ë¾ÐËÌ��ÁÎÑÍÆ�ÂÌ�ÍÌÂÀ�ÇËÌÁÌ�ÅÀsÝÅÈÑ��ÏÓÃÊ¾����
±�ÎÌ¿ÌÐ��>��@�ÍÌÈ¾Å¾ËÌ��×Ì�Ñ�ÍÎÆÏÑÐËÌÏÐ��ÃÐÆÉÈÏ¾Ë�

ÐÌÁÃË¾Ð�À� È¾É�Ü� Ð¾� Ê�Â�� ¾ÈÎÆÉÌË�ÐÎÆÉ� ÎÃ¾ÁÑ�� Å
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ÏÑÉÚÒ¾Ð¾ÊÆ�ÒÃË�É������Ë�ÐÎÌÒÃË�ÉÂ�¾ÅÌË�Ü�Å�ÑÐÀÌ�
ÎÃËËÝÊ� ���¬�ÃÐÆÉÂÆÐ�ÌÈ¾Î¿ÌË¾ÐÌ����ÒÃË�ÉÍÎÌÍ�Ì�
Ë�ÐÎÆÉÑ������¬�ÃÐÆÉÂÆÐ�ÌÈ¾Î¿ÌË¾ÐÌ�������Ë�ÐÎÌÒÃ�
Ë�É�ÍÎÌÍ�ÌË�ÐÎÆÉÑ�� �¾Ë¾ÉÌÁ�ÕËÆÓ�ÑÊÌÀ¾Ó�ÏÑÉÚÒ¾Ð
��Ë�ÐÎÌÒÃË�ÉÂ�¾ÅÌË�Ü�ÀÅ¾�ÊÌÂ���Å�¾ÈÎÆÉÌË�ÐÎÆÉÌÊ
Ñ�ÍÎÆÏÑÐËÌÏÐ��¬�¬���Â�ÃÐÆÉÂÆÐ�ÌÒÌÏÒ¾Ð�À�Ë¾ÐÎ�Ü��
Ê�Â��� ÑÐÀÌÎÜÜÕÆ� ���¬�¬�Â�ÃÐÆÉÂÆÐ�ÌÒÌÏÒ¾ÐÌ����
���Ë�ÐÎÌÒÃË�É�ÍÎÌÍ�ÌË�ÐÎÆÉ�>��@��ÏÓÃÊ¾����
 �ÂÌÊÌ� >��@�� ×Ì� ¾ÎÆÉ¾ÉÈ�ÉÚË�� Ð�ÌÔ�¾Ë¾ÐÆ�� ÝÈ�

Ê�ÏÐÝÐÚ� Á¾ÉÌÁÃËÆ� À� ¾É�Ò¾ÐÆÕËÌÊÑ� ÒÎ¾ÁÊÃËÐ��� �
¿�ÌÉÌÁ�ÕËÌ�¾ÈÐÆÀËÆÊÆ�ÎÃÕÌÀÆË¾ÊÆ��¢ÉÝ�ÌÂÃÎÄ¾Ë�
ËÝ�Ð¾ÈÆÓ�ÏÍÌÉÑÈ�ÀÆÈÌÎÆÏÐ¾Ë¾�ÎÃ¾ÈÔ�Ý�ÐÃÐÎ¾ÒÐÌÎÌ�
¿ÌÎ¾Ð�À�¾ÎÆÉÂ�¾ÅÌË�Ü�Å�ÓÉÌÎÆÏÐÆÊ�À�Ë�ÉÌÊ������ÂÆ�
ÓÉÌÎÃÐÆÉÃËÌÊ�Ð¾�ÐÎÆÓÉÌÎÃÐÆÉÃËÌÊ�Ñ�ÍÎÆÏÑÐËÌÏÐ�
ÎÌÂ¾Ë�ÂÑ� È¾É�Ü� >�����@���ÃÅ�È¾Ð¾É�Å¾ÐÌÎ¾�ÎÃ¾ÈÔ�Ý
ÍÎ¾ÈÐÆÕËÌ�ËÃ�À�Â¿ÑÀ¾�ÐÚÏÝ�� ÆÈÌÎÆÏÐ¾ËËÝ�ÝÈ�¾Ë�Ì�
ËÌ�ÂËÌÁÌ�ÎÃ¾ÁÃËÐÑ�ÏÑÉÚÒ�ÂÑ�Ë¾ÐÎ�Ü�ÂÌÅÀÌÉÝ��ÌÂÃÎ�
Ä¾ÐÆ�Å�ËÃÀÆÏÌÈÆÊÆ�ÀÆÓÌÂ¾ÊÆ�ÍÎÌÂÑÈÐÆ�ÏÑÉÚÒ�Â�
¾ÎÆÉÜÀ¾ËËÝ�ÓÉÌÎÆÏÐÌÁÌ�À�Ë�ÉÑ�Ð¾�����ÂÆÓÉÌÎÃÐÆÉÃ�
ËÑ�>��@��¾�Ñ�ÍÎÆÏÑÐËÌÏÐ��Á¾ÉÌÁÃË�Â�À�ÑÐÀÌÎÜÜÐÚÏÝ
ÍÎÌÂÑÈÐÆ�Á¾ÉÌÁÃË¾ÎÆÉÜÀ¾ËËÝ�ÐÎÆÓÉÌÎÃÐÆÉÃËÑ��ÏÓÃ�
Ê¾����

«¾ÀÃÂÃË��ÀÆ×Ã�ÍÎÆÈÉ¾ÂÆ�Í�ÂÐÀÃÎÂÄÑÜÐÚ��×Ì�¾ÈÐÆÀ�
ËÆÊÆ�ÏÑ¿ÏÐÎ¾Ð¾ÊÆ�À�ÎÃ¾ÈÔ���¾Ë�ÌË¾ÎÆÉÜÀ¾ËËÝ���À�Ë�ÉÚË�
ÍÌÓ�ÂË���À�ÝÈÆÓ�ÍÌÂÀ�ÇËÆÇ�ÅÀsÝÅÌÈ�¾ÈÐÆÀÌÀ¾ËÆÇ�ÌÂË��Ü
¾¿Ì�ÂÀÌÊ¾�ÃÉÃÈÐÎÌËÌ¾ÈÔÃÍÐÌÎËÆÊÆ�ÁÎÑÍ¾ÊÆ�
¥�ÊÃÐÌÜ�ÀÆÝÀÉÃËËÝ�Å¾ÈÌËÌÊ�ÎËÌÏÐÃÇ�ÀÅ¾�ÊÌÂ��

ÏÌÉÃÇ� Â�¾ÅÌË�Ü� Å� ËÃË¾ÏÆÕÃËÆÊÆ� ÏÍÌÉÑÈ¾ÊÆ�� ÍÌ�
ÂÀ�ÇËÆÇ�ÅÀsÝÅÌÈ�ÝÈÆÓ��ÅÌÉÚÌÀ¾ËÆÇ�À�Â�ÀÍÉÆÀÑ�ÃÉÃÈ�
ÐÎÌËÌ¾ÈÔÃÍÐÌÎËÆÓ�ÁÎÑÍ��ÀÆÀÕÃË��ÍÌÓ�ÂË��ÍÎÌÍÃËÑ�
���¬¿s�ÈÐ¾ÊÆ�ÂÌÏÉ�ÂÄÃËÚ�¿ÑÉÆ�ÀÆ¿Î¾Ë��¾É�ÉÁ¾ÉÌ�
ÁÃË�ÂÆ�Ð¾�¾É�É�ÅÌÐ�ÌÔ�¾Ë¾Ð�
°ÃÐÎ¾ÒÐÌÎÌ¿ÌÎ¾ÐÆ�¾ÎÆÉÂ�¾ÅÌË�Ü�ÀÅ¾�ÊÌÂ�ÜÐÚ��Å

ÀÈ¾Å¾ËÆÊÆ�ÏÍÌÉÑÈ¾ÊÆ�Ñ�ÍÎÆÏÑÐËÌÏÐ��ÎÌÂ¾Ë�ÂÑ�È¾�
É�Ü�Å�ÑÐÀÌÎÃËËÝÊ���Ð�ÌÔ�¾Ë¾ÐÌ���¾ÎÆÉ���ÓÉÌÎÌ�¿ÎÌ�
ÊÌ��ÇÌÂÌ���ÅÌÐ�ÌÔ�¾Ë¾ÐÌ�ÍÎÌÍ¾Ë�À�>�����@��ÏÓÃÊ¾����
«ÃÌ¿Ó�ÂËÌÜ�ÑÊÌÀÌÜ�ÅÂ�ÇÏËÃËËÝ�Ô����ÎÃ¾ÈÔ����

Ë¾ÝÀË�ÏÐÚ�È¾Ð¾É�Å¾ÐÌÎ¾��ÎÆ�ÀÆÈÌÎÆÏÐ¾ËË��ÝÈ�¾Ë�Ì�
ËÌ�ÂËÌÁÌ� ÎÃ¾ÁÃËÐÑ� ÓÉÌÎÆÂÑ� Ë¾ÐÎ�Ü� ÑÐÀÌÎÜÜÐÚÏÝ
��¾ÎÆÉ�� ����ÂÆÓÉÌÎÍÎÌÍ¾ËÆ� >��@�� ±� ÍÎÆÏÑÐËÌÏÐ�
È¾É��ÀÆÓ�ÏÌÉÃÇ�¬�¿ÑÐÆÉ��ÅÌ�¿ÑÐÆÉ�ÈÏ¾ËÐÌÁÃË¾ÐËÆÓ
ÈÆÏÉÌÐ� ÐÃÐÎ¾ÒÐÌÎÌ¿ÌÎ¾ÐÆ� ¾ÎÆÉÂ�¾ÅÌË�Ü� ÀÅ¾�ÊÌ�
Â�ÜÐÚ�Å�¾É�É�ÅÌÐ�ÌÔ�¾Ë¾ÐÌÊ�Å�ÑÐÀÌÎÃËËÝÊ���¾ÎÆÉ���
>¬�¿ÑÐÆÉ��ÅÌ�¿ÑÐÆÉ�ÂÆÐ�ÌÈ¾Î¿ÌË¾ÐÌ@����ÅÌÐ�ÌÔ�¾Ë¾�
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ÐÌÍÎÌÍ¾Ë�À�>��@��«ÆÄÕ��ÀÆÓÌÂÆ�ÍÎÌÂÑÈÐ�À�Ð�ÌÔ�¾Ë¾�
ÐÌ¾ÎÆÉÜÀ¾ËËÝ� ÓÉÌÎÆÏÐÌÁÌ� ¾É�ÉÑ� À� ÍÌÎ�ÀËÝËË�� Å
ÓÉÌÎÆÏÐÆÊ�À�Ë�ÉÌÊ�������ÂÆÓÉÌÎÃÐÆÉÃËÌÊ�Í�ÂÐÀÃÎÂ�
ÄÑÜÐÚ��×Ì�ÌÂËÆÊ�Å�Ë¾Ç¿�ÉÚÖ�À¾ÄÉÆÀÆÓ�Ò¾ÈÐÌÎ�À�
ÝÈÆÇ�ÏÍÎÆÝ��ÍÃÎÃ¿�ÁÑ�ÎÃ¾ÈÔ���¾Ë�ÌË¾ÎÆÉÜÀ¾ËËÝ���
¾ÈÐÆÀ¾Ô�Ý�ÍÌÂÀ�ÇËÌÁÌ�ÅÀsÝÅÈÑ�ÃÉÃÈÐÎÌËÌ¾ÈÔÃÍÐÌÎ�
ËÆÊÆ�ÁÎÑÍ¾ÊÆ��
¥�ÊÃÐÌÜ�ÀÆÀÕÃËËÝ�ÀÍÉÆÀÑ�ÃÉÃÈÐÎÌËÌ¾ÈÔÃÍÐÌÎ�

ËÆÓ�ÁÎÑÍ�Ë¾�¾ÈÐÆÀ¾Ô�Ü�ÈÎ¾ÐËÌÁÌ�ÅÀsÝÅÈÑ�À�ÊÌÉÃÈÑ�
É¾Ó�ËÃË¾ÏÆÕÃËÆÓ�ÏÍÌÉÑÈ�Ñ�ÎÃ¾ÈÔ���¾Ë�ÌË¾ÎÆÉÜÀ¾Ë�
ËÝ�ÂÌÏÉ�ÂÄÃËÆÇ�À�Ë�É¿ÑÐÆÉÌÀÆÇ�ÃÐÃÎ�>������@�� ÏÐ¾�
ËÌÀÉÃËÌ��×Ì�ÇÌÁÌ�ÀÅ¾�ÊÌÂ�Ý�Å�ÐÃÐÎ¾ÒÐÌÎÌ¿ÌÎ¾Ð¾ÊÆ
¾ÎÆÉÂ�¾ÅÌË�Ü� Ñ� ÍÎÆÏÑÐËÌÏÐ�� Á¾ÉÌÁÃË�Â�À� ÉÑÄËÆÓ
ÊÃÐ¾É�À�ÍÎÆÀÌÂÆÐÚ�ÂÌ���ÓÉÌÎÌ�¿ÎÌÊÌ����¿ÑÐÌÈÏÆ�
��¾ÎÆÉÃÐ¾Ë�À��¾�Ñ�ÀÆÍ¾ÂÈÑ�ÎÌÂ¾Ë�Â�À�ÑÐÀÌÎÜÜÐÚÏÝ
ÏÑÊ�Ö����Ð�ÌÔ�¾Ë¾ÐÌ��Ð¾����ÅÌÐ�ÌÔ�¾Ë¾ÐÌ���¿ÑÐÌÈÏÆ�
��¾ÎÆÉÃÐ¾Ë�À�>��@��ÏÓÃÊ¾�����
±ÐÀÌÎÃËËÝ�ÏÑÊ�Ö��ÍÎÌÂÑÈÐ�À�Ð�ÌÔ�¾Ë¾ÐÌ��Ð¾��ÅÌ�

Ð�ÌÔ�¾Ë¾ÐÌ¾ÎÆÉÜÀ¾ËËÝ�Ë¾Ï¾ÊÍÃÎÃÂ�ÍÌÝÏËÜ�ÐÚÏÝ�¾Ê�
¿�ÂÃËÐËÆÊ�Ó¾Î¾ÈÐÃÎÌÊ�ÎÌÂ¾Ë�Â�¾Ë�ÌËÑ���¿ÉÆÅÚÈÆÊÆ
ÅË¾ÕÃËËÝÊÆ� ÐÃÍÉÌÐÆ� �Ó� ÑÐÀÌÎÃËËÝ�� ×Ì� ÑÅÁÌÂÄÑ�
�ÐÚÏÝ�Å�Â¾ËÆÊÆ�ÈÀ¾ËÐÌÀÌ�Ó�Ê�ÕËÆÓ�ÎÌÅÎ¾ÓÑËÈ�À�>��@�
 ÏÐ¾ËÌÀÉÃËÌ��×Ì�Ð�ÌÔ�¾Ë¾ÐÆ�Ð¾��ÅÌÐ�ÌÔ�¾Ë¾ÐÆ�ÑÐÀÌ�
ÎÜÜÐÚÏÝ�À�ÏÍ�ÀÀ�ÂËÌÖÃËË�������ÎÆ�Ì¿ÎÌ¿Ô��ÏÑÊ�Ö�
ÍÎÌÂÑÈÐ�À�ÎÃ¾ÈÔ���Ë¾ÂÉÆÖÈÌÊ�¾Ê�¾ÈÑ�Å�È�ÉÚÈ�ÏËÆÊÆ
ÀÆÓÌÂ¾ÊÆ� ¿ÑÉÆ� ÌÂÃÎÄ¾Ë�� 1����¾ÎÆÉ���¿ÑÐÌÈÏ��
ÃÐÆÉ�Ð�ÌÏÃÕÌÀÆËÆ�
«¾ÐÌÊ�ÏÐÚ�À�Ë�ÉÌÈÏ�ÃÐÆÉÌÀÆÇ�ÃÐÃÎ�ÁÉ�ÔÆÂÌÉÑ�À

ÑÊÌÀ¾Ó� ÎÃ¾ÈÔ��� ÈÑÍÎÌÈ¾Ð¾É�ÐÆÕËÌÁÌ� ÎÌÂ¾Ë¾ÎÆÉÜ�

À¾ËËÝ�ÑÐÀÌÎÜ��ÀÆÈÉÜÕËÌ���>�����Ð�ÌÔ�¾Ë¾ÐÌ���¾ÎÆÉ�
ÃÐÌÈÏÆ�ÃÐÌÈÏÆÊÃÐÆÉ@ÌÈÏÆÎ¾ËÆ� >��@�� ®Ã¾ÈÔ�Ý� ÍÃ�
ÎÃ¿�Á¾��ÍÎÆ�x��y����¯���ÏÑÍÎÌÀÌÂÄÑ�ÐÚÏÝ�ÍÌ¿�Õ�
ËÆÊÆ�ÍÎÌÔÃÏ¾ÊÆ�x�ÑÐÀÌÎÃËËÝÊ��ÅÌÐ�ÌÔ�¾Ë¾ÐÌ¾ÎÃ�
Ë�À�����������ÏÊÌÉÌÍÌÂ�¿ËÆÓ�ÎÃÕÌÀÆË�ËÃÀÏÐ¾ËÌÀ�
ÉÃËÌ��¿ÑÂÌÀÆ��°�ÌÔ�¾Ë¾ÐÌ¾ÎÆÉÜÀ¾ËËÝ�À�Ë�ÉÌÈÏ��
ÃÐÆÉÌÀÌÁÌ�ÃÐÃÎÑ�ÁÉ�ÔÆÂÌÉÑ�À�Â¿ÑÀ¾�ÐÚÏÝ���Ñ�À�ÂÏÑÐ�
ËÌÏÐ��È¾Ð¾É�Å¾ÐÌÎ¾�ÍÎÆ�����¯��¾ÉÃ�ÀÆÓÌÂÆ�Ô�ÉÚÌÀÆÓ
ÍÎÌÂÑÈÐ�À� ÅËÆÄÑÜÐÚÏÝ� ÂÌ� �������� ¾� ÀÆÓÌÂÆ� �ÅÌ�
Ð�ÌÔ�¾Ë¾ÐÌ¾ÎÃË�À�ÅÎÌÏÐ¾ÜÐÚ�Ë¾���������ÏÓÃÊ¾�����
¯ÃÎÃÂ� À�Ë�ÉÚËÆÓ� ÍÌÓ�ÂËÆÓ�� ÍÌÂÀ�ÇËÆÇ� ÅÀsÝÅÌÈ

ÝÈÆÓ�¾ÈÐÆÀÌÀ¾ËÆÇ�È¾Î¿ÌË�ÉÚËÌÜ�ÁÎÑÍÌÜ��À�ÎÃ¾ÈÔ��
Ð�ÌÔ�¾Ë¾ÐÌ¾ÎÆÉÜÀ¾ËËÝ�ÂÌÏÉ�ÂÄÃËÆÇ�ÊÃÐÆÉÀ�Ë�ÉÈÃ�
ÐÌË� >��@�� ÝÈÆÇ� ÀÅ¾�ÊÌÂ��� Å� ÐÃÐÎ¾ÒÐÌÎÌ¿ÌÎ¾Ð¾ÊÆ
¾ÎÆÉÂ�¾ÅÌË�Ü�Ñ�ÍÎÆÏÑÐËÌÏÐ��ÎÌÂ¾Ë�ÂÑ�È¾É�Ü��ÑÐÀÌ�
ÎÜÜÕÆ�ÀÆÏÌÈ��ÀÆÓÌÂÆ���¾ÎÆÉ���Ð�ÌÔ�¾Ë¾ÐÌ���¿ÑÐ¾�
ËÌË�À��ÏÓÃÊ¾�����
¥�ÊÃÐÌÜ�ÀÆÀÕÃËËÝ�ÀÍÉÆÀÑ�ÒÃË�ÉÚËÌÁÌ�ÒÎ¾ÁÊÃË�

ÐÑ�Ë¾�ÎÃ¾ÈÔ�ÇËÑ�ÅÂ¾ÐË�ÏÐÚ�ËÃË¾ÏÆÕÃËÆÓ�ÏÍÌÉÑÈ�Ñ
ÎÃ¾ÈÔ�ÝÓ� ¾Ë�ÌË¾ÎÆÉÜÀ¾ËËÝ� ÂÌÏÉ�ÂÄÃËÆÇ� ÏÐÆÎÌÉ
>��@��°ÃÐÎ¾ÒÐÌÎÌ¿ÌÎ¾ÐÆ��ÏÑÉÚÒ¾ÐÆ���Ë�ÐÎ¾ÐÆ�¾ÎÆÉ�
Â�¾ÅÌË�Ü� ÀÅ¾�ÊÌÂ�ÜÐÚ� Å� ËÆÊ� Ñ� ÍÎÆÏÑÐËÌÏÐ�� ÓÉÌ�
ÎÆÂ�À��Ë�ÐÎÆÐ�À��ÎÌÂ¾Ë�Â�À�ÉÑÄËÆÓ�ÊÃÐ¾É�À�Å�ÑÐÀÌ�
ÎÃËËÝÊ���ÓÉÌÎÌ�Ë�ÐÎÌ��Ð�ÌÔ�¾Ë¾ÐÌ����ÒÃË�É���¾ÎÆÉ�
ÃÐ¾Ë�À��ÏÓÃÊ¾�����
Ì¿�ÕË��ÍÎÌÂÑÈÐÆ�x�ÓÉÌÎÌ���Ë�ÐÎÌ��Ð¾� �ÅÌÐ�Ì�

Ô�¾Ë¾ÐÌ¾ÎÃËÆ��ªÃÐÌÂÌÊ�¡®³�Ñ�ÍÎÌÂÑÈÐ¾Ó�ÎÃ¾ÈÔ��
ÓÉÌÎÌ¾ÎÆÉÜÀ¾ËËÝ� �ÂÃËÐÆÒ�ÈÌÀ¾Ë�� ÒÃËÌÉ� �� Í¾Î¾�
ÓÉÌÎÒÃËÌÉ��̄ É�Â�À�ÂÅË¾ÕÆÐÆ��×Ì�Ð�ÌÔ�¾Ë¾ÐÌ¾ÎÆÉÜÀ¾Ë�
ËÝ�ÏÐÆÎÌÉÑ�ÊÌÄÃ�À�Â¿ÑÀ¾ÐÆÏÝ���Å¾�À�ÂÏÑÐËÌÏÐ��È¾Ð¾É��
Å¾ÐÌÎ¾��¾ÉÃ�ÀÆÓÌÂÆ�Ô�ÉÚÌÀÆÓ�ÍÎÌÂÑÈÐ�À�ÅËÆÄÑÜÐÚÏÝ�Ë¾
��������¾�ÀÆÓÌÂÆ��ÅÌÐ�ÌÔ�¾Ë¾ÐÌ¾ÎÃË�À�ÅÎÌÏÐ¾ÜÐÚ��±�ÔÆÓ
ÑÊÌÀ¾Ó�Ñ�ÍÎÆÏÑÐËÌÏÐ��È¾Ð¾É�Å¾ÐÌÎ¾���ÏÑÉÚÒ�ÂÑ�Ë¾Ð�
Î�Ü�ÌÂÃÎÄ¾Ë��ÍÎÌÂÑÈÐÆ�ÏÑÉÚÒ�Â¾ÎÆÉÜÀ¾ËËÝ�x�¿�Ï
���¾ÎÆÉ���ÒÃË�ÉÃÐÆÉ�ÏÑÉÚÒ�ÂÆ� �a����� >��@�� ÎÆ
Ì¿ÎÌ¿Ô��ÍÎÌÂÑÈÐ�À�ÓÉÌÎÌ���¿ÎÌÊÌ����Ð�ÌÔ�¾Ë¾ÐÌ¾ÎÆ�
ÉÜÀ¾ËËÝ�ÏÐÆÎÌÉÑ�ÏÍÆÎÐÌÀÆÊ�ÎÌÅÕÆËÌÊ�ÉÑÁÑ�Å�È�ÉÚ�
È�ÏËÆÊÆ�ÀÆÓÌÂ¾ÊÆ�ÑÐÀÌÎÜÜÐÚÏÝ�ÏÐÆÉÚ¿ÃËÆ�>��@�

$U� �3K����0H&�+�����0H2&�+���+DO� �&O��%U

¯ÓÃÊ¾���

$U� �3K����0H&�+�����0H&�+������0H&�+�

¯ÓÃÊ¾���

$U� �3K����&O&�+�������&O�&�+�����)&�+�

¯ÓÃÊ¾���

¤ÑÎË¾É�ÌÎÁ��Ð¾�Ò¾ÎÊ��Ó�Ê����x�������x�°�����ÀÆÍ�������

��



�Ë�ÌË¾ÎÆÉÜÀ¾ËËÝ�ÒÐÌÎÌÉÃÒ�Ë�À�ÍÎ¾ÈÐÆÕËÌ�ËÃ
ÀÆÀÕ¾ÉÌÏÚ�� Å¾� ÀÆËÝÐÈÌÊ� Ð�ÌÔ�¾Ë¾ÐÌ¾ÎÆÉÜÀ¾ËËÝ
D�E�E�ÐÎÆÒÐÌÎÌÏÐÆÎÌÉÑ��ÝÈÆÇ�ÑÐÀÌÎÜ����Ð�ÌÔ�¾Ë¾�
ÐÌ�������ÐÎÆÒÐÌÎÌ���ÒÃË�É���¾ÎÆÉÃÐ¾ËÆ� >���� ��@�
±� ËÃÈ¾Ð¾É�ÐÆÕËÆÓ� ÑÊÌÀ¾Ó� ÀÆÓÌÂÆ� ÍÎÌÂÑÈÐ�À� Ð�Ì�

Ô�¾Ë¾ÐÌ¾ÎÆÉÜÀ¾ËËÝ�ÅÊÃËÖÑÜÐÚÏÝ�Ë¾���������Å¿�ÉÚ�
ÖÑ�ÐÚÏÝ��ËÂÑÈÔ�ÇËÆÇ�ÍÃÎ�ÌÂ�ÎÃ¾ÈÔ����ÏÓÃÊ¾�����
ªÌÄÉÆÀ�ÏÐÚ�Ð�ÌÔ�¾Ë¾ÐÌ¾ÎÆÉÜÀ¾ËËÝ�À�Ë�ÉÚËÆÓ�ÍÌ�

Ó�ÂËÆÓ��×Ì�Ê�ÏÐÝÐÚ�ÁÃÐÃÎÌÔÆÈÉ�ÕË��ÒÎ¾ÁÊÃËÐÆ��ÍÌÈ¾�
Å¾Ë¾�Ë¾�ÍÎÆÈÉ¾Â����ÊÃÐÆÉ���À�Ë�ÉÍ�ÎÆÂÆËÑ��°ÃÐÎ¾ÒÐÌ�
ÎÌ¿ÌÎ¾ÐÆ�¾ÎÆÉÂ�¾ÅÌË�Ü�ÀÅ¾�ÊÌÂ�ÜÐÚ�Å�Ô��Ü�ÏÍÌÉÑÈÌÜ
À� ÍÎÆÏÑÐËÌÏÐ�� ÎÌÂ¾Ë�Â�À� Å� ÑÐÀÌÎÃËËÝÊ� �����Ð�Ì�
Ô�¾Ë¾ÐÌ���¾ÎÆÉÃÐÆÉ����ÊÃÐÆÉÍ�ÎÆÂÆË�À�>��@��ÏÓÃÊ¾�����
¬ÂËÆÊ�Å�ÍÃÎÏÍÃÈÐÆÀËÆÓ�Ë¾ÍÎÝÊÈ�À�ÎÌÅÖÆÎÃË�

ËÝ�ÏÆËÐÃÐÆÕËÆÓ�ÊÌÄÉÆÀÌÏÐÃÇ�ÎÃ¾ÈÔ�Ç�¾Ë�ÌË¾ÎÆ�
ÉÜÀ¾ËËÝ� �� ÀÆÈÌÎÆÏÐ¾ËËÝ�ËÃË¾ÏÆÕÃËÆÓ� ÏÍÌÉÑÈ� Å
ÂÀÌÊ¾��ÅÌÉÚÌÀ¾ËÆÊÆ�ÈÎ¾ÐËÆÊÆ�ÅÀsÝÅÈ¾ÊÆ�>��@�� ÏÐ¾�
ËÌÀÉÃËÌ��×Ì�ÐÃÐÎ¾ÒÐÌÎÌ¿ÌÎ¾ÐÆ�¾ÎÆÉÂ�¾ÅÌË�Ü�ÀÅ¾��
ÊÌÂ�ÜÐÚ�Å�Â�¾ÈÎÆÉ¾Ð¾ÊÆ�ÐÃÐÎ¾ÊÃÐÆÉÃË���Â�ÃÐÆÉÃË�
�� ÂÆÍÎÌÍ�ÉÃËÁÉ�ÈÌÉ�À� Ñ� ÍÎÆÏÑÐËÌÏÐ�� ÎÌÂ¾Ë�Â�À� �
È¾Ð¾É�ÐÆÕËÆÓ�È�ÉÚÈÌÏÐÃÇ�ÐÃÐÎ¾ÒÐÌÎÌ¿ÌÎ¾ÐÑ�Ê�Â��Å
ÑÐÀÌÎÃËËÝÊ� ÍÎÌÂÑÈÐ�À� ÍÎÆ�ÂË¾ËËÝ� ÂÌ� ÌÂËÌÁÌ� Å
ÂÀÌÓ�ÈÎ¾ÐËÆÓ�ÅÀsÝÅÈ�À��ÊÌËÌ¾ÂÑÈÐ�À��>�����@��¢ÀÌÈÎ¾Ð�
ËÃ�Å¿�ÉÚÖÃËËÝ�È�ÉÚÈÌÏÐÃÇ�ÏÌÉ��Â�¾ÅÌË�Ü���ÎÌÂ¾Ë�ÂÑ
ËÃ�Å¾¿ÃÅÍÃÕÑ��ÀÏÐÑÍ�Ñ�ÎÃ¾ÈÔ�Ü�ÂÎÑÁÌÁÌ�ÈÎ¾ÐËÌÁÌ
ÅÀsÝÅÈÑ��ÝÈÆÇ�ÊÌÂÆÒ�ÈÑ�ÐÚÏÝ�ÍÎÆ�ÂË¾ËËÝÊ�¾ÎÆÉÚ�
ËÌÁÌ�ÒÎ¾ÁÊÃËÐ¾���Ð�ÌÔ�¾Ë¾Ð¾Ë�ÌËÑ�Ð�ÉÚÈÆ�À�ÑÊÌÀ¾Ó
¿ÃÅÍÌÏÃÎÃÂËÚÌÁÌ� Ð�ÌÔ�¾Ë¾ÐÌ¾ÎÆÉÜÀ¾ËËÝ�ÊÌËÌ¾ÂÑÈ�
Ð�À�>��@��ÏÓÃÊ¾�����
ªÃÐÌÂÌÊ�  £®³� ÍÌÈ¾Å¾ËÌ��×Ì� ÀÅ¾�ÊÌÂ�Ý� ÐÃÐ�

Î¾ÒÐÌÎÌ¿ÌÎ¾Ð�À�¾ÎÆÉÂ�¾ÅÌË�Ü�Å�Â�¾ÈÎÆÉ¾ÐÌÊ�ÐÃÐÎ¾�

$U� �3K����0H&�+�����&O&�+�����12�&�+���$Q� �&O��12���6&1��;� �%)���+62���12�
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ÊÃÐÆÉÃËÁÉ�ÈÌÉÜ� À� ÍÎÆÏÑÐËÌÏÐ�� ÎÌÂ¾Ë�Â�À� À�Â¿Ñ�
À¾�ÐÚÏÝ�ËÃÌÂËÌÅË¾ÕËÌ��±�ÏÑÊ�Ö��ÍÎÌÂÑÈÐ�À�ÎÃ¾ÈÔ��
�ÂÃËÐÆÒ�ÈÌÀ¾ËÌ� Ë¾ÏÐÑÍË�� ÏÍÌÉÑÈÆ�� �ÅÌÐ�ÌÔ�¾Ë¾ÐÌ�
¿ÃËÅÌÉ��Ð�ÌÔ�¾Ë¾ÐÌ¿ÃËÅÌÉ��Â�¾ÈÎÆÉ¾Ð�ÐÃÐÎ¾ÊÃÐÆÉÃË�
ÁÉ�ÈÌÉÜ�� ÔÆÏ�¾ÅÌ¿ÃËÅÌÉ�� �����Ð�ÌÔ�¾Ë¾ÐÌ���ÒÃË�É�
ÍÎÌÍ�ÌË�ÉÌÈÏÆ����¾ÈÎÆÉÌ�ÉÌÈÏÆ�¿ÑÐ¾Ë��ÂÆÒÃË�É�
����¿�Ï���Ð�ÌÔ�¾Ë¾ÐÌ���ÒÃË�ÉÍÎÌÍ�ÌË�ÉÌÈÏÆ�¿ÑÐ¾Ë�
ÍÎÆÕÌÊÑ�ÌÏÐ¾ËË�Ç�ÑÐÀÌÎÜ�ÐÚÏÝ�À�ËÃÅË¾ÕËÆÓ�È�ÉÚ�
ÈÌÏÐÝÓ� �ÂÌ� ���� ËÃÅ¾ÉÃÄËÌ� À�Â� ÏÍ�ÀÀ�ÂËÌÖÃËËÝ
ÎÃ¾ÁÃËÐ�À�>��@�
¬ÏÈ�ÉÚÈÆ�Ð�ÌÔ�¾Ë¾ÐÌ¾ÎÆÉÜÀ¾ËËÝ�Â�¾ÈÎÆÉ¾Ð�À�ÁÉ��

ÈÌÉ�À� ÍÎÌÓÌÂÆÐÚ� ÏÍÌÕ¾ÐÈÑ� Å¾� ÌÂËÆÊ�� ¾� ÍÌÐ�Ê� Å¾
ÂÎÑÁÆÊ� ÈÎ¾ÐËÆÊ� ÅÀsÝÅÈÌÊ� Å� ÑÐÀÌÎÃËËÝÊ�ÊÌËÌ�� �
¿�Ï¾ÂÑÈÐ�À�À�ÂÍÌÀ�ÂËÌ��Ë¾�ÍÎÆÈÉ¾Â��Â�¾ÈÎÆÉ¾Ð�À�ÐÃÐ�
Î¾ÊÃÐÆÉÃË����Â�ÃÐÆÉÃËÁÉ�ÈÌÉ�À�ÎÃ¾É�ÅÌÀ¾Ë¾�ÎÃ¾ÈÔ�Ý
ÅÊ�Ö¾ËÌÁÌ�¾Ë�ÌË¾ÎÆÉÜÀ¾ËËÝ�>��@�� Å¾�ÊÌÂ��Ü�ÓÉÌ�
ÎÆÂ�À�¾ÎÆÉÂ�¾ÅÌË�Ü�Å�Â¾ËÆÊÆ�ËÃË¾ÏÆÕÃËÆÊÆ�ÏÍÌ�
ÉÑÈ¾ÊÆ� ÌÂÃÎÄ¾Ë�� ÊÌËÌ¾ÂÑÈÐÆ� ÓÉÌÎÌ¾ÎÆÉÜÀ¾ËËÝ�
ÀÀÃÂÃËËÝÊ�ÝÈÆÓ�Ñ�ÎÃ¾ÈÔ�Ü�Ð�ÌÔ�¾Ë¾ÐÌ¾ÎÆÉÜÀ¾ËËÝ
ÏÆËÐÃÅÌÀ¾Ë��À�ÂÍÌÀ�ÂË��¿�Ï¾ÂÑÈÐÆ�
¥� ÊÃÐÌÜ� ÌÂÃÎÄ¾ËËÝ� ËÌÀÆÓ� Å¾ÈÌËÌÊ�ÎËÌÏÐÃÇ

ÎÃ¾ÈÔ�Ç�¾ÎÌÊ¾ÐÆÕËÆÓ�ÏÌÉÃÇ�Â�¾ÅÌË�Ü�Å�ËÃË¾ÏÆÕÃ�
ËÆÊÆ�ÏÍÌÉÑÈ¾ÊÆ��×Ì�Ê�ÏÐÝÐÚ�ÂÀ¾��ÅÌÉÚÌÀ¾Ë��ÈÎ¾ÐË�
ÅÀsÝÅÈÆ��Ñ�ÎÌ¿ÌÐ¾Ó�>������@�ÂÌÏÉ�ÂÄÃËÌ�Ð�ÌÔ�¾Ë¾ÐÌ�
¾ÎÆÉÜÀ¾ËËÝ�1�1�ÊÃÐÆÉÃË¿�Ï¾ÈÎÆÉ¾Ê�ÂÑ�� ÏÐ¾ËÌÀ�
ÉÃËÌ��×Ì�ÇÌÁÌ�ÎÃ¾ÈÔ�Ý�Å�ÐÃÐÎ¾ÒÐÌÎÌ¿ÌÎ¾Ð¾ÊÆ�¾ÎÆÉ�
Â�¾ÅÌË�Ü�Ñ�ÍÎÆÏÑÐËÌÏÐ��ÎÌÂ¾Ë�ÂÑ�È¾É�Ü�ÍÎÆÀÌÂÆÐÚ
ÂÌ�ÑÐÀÌÎÃËËÝ�ÍÎÌÂÑÈÐ�À�Ð�ÌÔ�¾Ë¾ÐÌ¾ÎÆÉÜÀ¾ËËÝ�Å¾
ÑÕ¾ÏÐÜ�ÌÂËÌÁÌ�Ð¾�ÂÀÌÓ�ÈÎ¾ÐËÆÓ�ÅÀsÝÅÈ�À�x�>���¾ÎÆÉ�
��Ð�ÌÔ�¾Ë¾ÐÌÍÎÌÍ�ÌË�É¾Ê�ËÌ�ÊÃÐÆÉ@���¾ÈÎÆÉ¾Ê�Â�À� �
1�1�ÊÃÐÆÉÃË� ¿�Ï���Ð�ÌÔ�¾Ë¾ÐÌ���¾ÎÆÉÍÎÌÍ�ÌË¾Ê�Â�À��
®Ã¾ÈÔ�Ý�À�Â¿ÑÀ¾�ÐÚÏÝ�Ñ�ÏÃÎÃÂÌÀÆ×¾Ó�ÀÌÂ¾�¢ª²�
������ ¾¿Ì� ÀÌÂ¾�¢ª¯¬� ������ Ñ� ÍÎÆÏÑÐËÌÏÐ�� È¾Ð¾�
É�ÐÆÕËÆÓ�È�ÉÚÈÌÏÐÃÇ�ÐÃÐÎ¾ÒÐÌÎÌ¿ÌÎ¾ÐÑ�Ê�Â���¥sÝÏÌ�
À¾ËÌ��×Ì�ÍÎÆ�ÃÈÀ�ÊÌÉÝÎËÌÊÑ�ÏÍ�ÀÀ�ÂËÌÖÃËË��ÎÃ¾�

ÁÃËÐ�À�Ï�ÉÚ�Â�¾ÅÌË�Ü���1�1�ÊÃÐÆÉÃË¿�Ï¾ÈÎÆÉ¾Ê�Â���ÎÌ�
Â¾Ë�Â�È¾É�Ü�ÑÐÀÌÎÜÜÐÚÏÝ�ÊÌËÌ¾ÂÑÈÐÆ��¾�ÍÎÆ�Å¿�ÉÚ�
ÖÃËË��È�ÉÚÈÌÏÐ��ÏÌÉ��Â�¾ÅÌË�Ü���ÎÌÂ¾Ë�ÂÑ�À���Î¾ÅÆ
x�¿�Ï¾ÂÑÈÐÆ�Ð�ÌÔ�¾Ë¾ÐÌ¾ÎÆÉÜÀ¾ËËÝ��ÏÓÃÊ¾�����
«¾�ÍÎÆÈÉ¾Â¾Ó�1��¾É�É¾ÈÎÆÉ¾Ê�ÂÑ���¾É�ÉÊÃÐ¾ÈÎÆ�

É¾ÐÑ�ÂÌÏÉ�ÂÄÃËÌ�Ð�ÌÔ�¾Ë¾ÐÌ¾ÎÆÉÜÀ¾ËËÝ�¿�ËÃË¾ÏÆ�
ÕÃËÆÓ� ÏÍÌÉÑÈ��×Ì�Ê�ÏÐÝÐÚ� ÂÀ¾� �ÅÌÉÚÌÀ¾Ë�� ÈÎ¾ÐË�
ÅÀsÝÅÈÆ�Î�ÅËÌ��ÎÃ¾ÈÔ�ÇËÌ��ÅÂ¾ÐËÌÏÐ��>������@�� Å¾��
ÊÌÂ�Ý� ÐÃÐÎ¾ÒÐÌÎÌ¿ÌÎ¾Ð�À� ¾ÎÆÉÂ�¾ÅÌË�Ü� Å� Ð¾ÈÆÊÆ
ÏÍÌÉÑÈ¾ÊÆ� À� ÍÎÆÏÑÐËÌÏÐ�� ÎÌÂ¾Ë�ÂÑ� È¾É�Ü� À�Â¿Ñ�
À¾�ÐÚÏÝ� ÏÃÉÃÈÐÆÀËÌ� Å� ÑÐÀÌÎÃËËÝÊ�ÍÎÌÂÑÈÐ�À� Ð�Ì�
Ô�¾Ë¾ÐÌ¾ÎÆÉÜÀ¾ËËÝ� Å¾� ÑÕ¾ÏÐÜ� ÈÎ¾ÐËÌÁÌ� ÅÀsÝÅÈÑ
¾ÈÎÆÉ¾Ê�ÂËÌÁÌ�Ð¾�ÊÃÐ¾ÈÎÆÉ¾ÐËÌÁÌ�ÒÎ¾ÁÊÃËÐ�À�À�Â�
ÍÌÀ�ÂËÌ�x�1�¾É�É���¾ÎÆÉ���Ð�ÌÔ�¾Ë¾ÐÌÍÎÌÍ�ÌË¾Ê��
Â�À� Ð¾� ¾É�ÉÌÀÆÓ� ÃÏÐÃÎ�À� ��Ð�ÌÔ�¾Ë¾ÐÌ���ÊÃÐÆÉ���
¾ÎÆÉÍÎÌÍ�ÌËÌÀÆÓ� ÈÆÏÉÌÐ�� ËÃÅÀ¾Ä¾ÜÕÆ� Ë¾� ÀÆÈÌ�
ÎÆÏÐ¾ËËÝ� ÂÀÌÈÎ¾ÐËÌÁÌ�Ë¾ÂÉÆÖÈÑ� ÏÌÉ�� Â�¾ÅÌË�Ü� �
ÎÌÂ¾Ë�ÂÑ�È¾É�Ü��ÏÓÃÊ¾�����
°�ÌÔ�¾Ë¾ÐÌ¾ÎÆÉÜÀ¾ËËÝ�Â�¾É�ÉÚËÆÓ�ÏÆÏÐÃÊ�ÀÆÀ�

Õ¾ÉÌÏÚ�Ë¾�ÍÎÆÈÉ¾Â¾Ó�Â�¾É�ÉÌÈÏÆÂÑ��Â�¾É�ÉÏÑÉÚÒ�ÂÑ�
Â�¾É�ÉÌÀÆÓ�ÃÏÐÃÎ�À�ÒÐ¾ÉÃÀÌ��Ð¾��ÅÌÒÐ¾ÉÃÀÌ��ÈÆÏÉÌÐ�
¾�Ð¾ÈÌÄ�Â�¾É�ÉÌÀÌÁÌ�ÃÐÃÎÑ�������ÐÎÆÊÃÐÆÉÌÉÍÎÌÍ¾�
ËÑ�� ÏÐ¾ËÌÀÉÃËÌ��×Ì�ÐÃÐÎ¾ÒÐÌÎÌ¿ÌÎ¾ÐÆ�¾ÎÆÉÂ�¾ÅÌ�
Ë�Ü�ÎÃ¾ÁÑÜÐÚ�Å�Â�¾É�ÉÌÈÏÆÂÌÊ���Â�¾É�ÉÏÑÉÚÒ�ÂÌÊ�Ñ
ÍÎÆÏÑÐËÌÏÐ��ÎÌÂ¾Ë�Â�¾Ë�ÌË�À�Å¾�ÑÕ¾ÏÐÜ�Ð�ÉÚÈÆ�ÌÂ�
ËÌÁÌ� ¾É�ÉÚËÌÁÌ� ÒÎ¾ÁÊÃËÐ¾� Å� ÑÐÀÌÎÃËËÝÊ� ��Ð�Ì�
Ô�¾Ë¾ÐÌ���¾ÎÆÉ���¾É�ÉÌÈÏÆ�Ð�Ì�ÍÎÌÍ¾Ë�À� >���� ��@�
�Ë¾ÉÌÁ�ÕËÌ� Å� ÑÐÀÌÎÃËËÝÊ� ÊÌËÌ¾ÂÑÈÐ�À� À�Â¿ÑÀ¾�
�ÐÚÏÝ�ÀÅ¾�ÊÌÂ�Ý�ÐÃÐÎ¾ÒÐÌÎÌ¿ÌÎ¾Ð�À�¾ÎÆÉÂ�¾ÅÌË�Ü�Å
Â�¾É�ÉÒÐ¾É¾ÐÌÊ���Â�¾É�É�ÅÌÒÐ¾É¾ÐÌÊ�Ð¾�Â�¾É�ÉÌÀÆÊ
ÃÐÃÎÌÊ�������ÐÎÆÊÃÐÆÉÌÉÍÎÌÍ¾ËÑ�>�����@��ÏÓÃÊ¾�����
¢ÌÏÉ�ÂÄÃË��ÎÃ¾ÈÔ���ÊÌÄÑÐÚ�À�Â¿ÑÀ¾ÐÆÏÝ���Å¾�À�Â�

ÏÑÐËÌÏÐ�� È¾Ð¾É�Å¾ÐÌÎ¾�� ÌÂË¾È� ÍÎÆ� ÔÚÌÊÑ� ÀÆÓÌÂÆ
Ô�ÉÚÌÀÆÓ� ÍÎÌÂÑÈÐ�À� ÅÊÃËÖÑÜÐÚÏÝ� ÀÂÀ�Õ��� ¥¿�ÉÚ�
ÖÃËËÝ� È�ÉÚÈÌÏÐ�� ÏÌÉ�� Â�¾ÅÌË�Ü� Ð¾� ¾Ë�ÌËÌ�ÂËÌÁÌ

$U� �3K����0H&�+�����0H&�+�����0H&�+�����0H2&�+�����12�&�+�������&O�&�+�
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ÎÃ¾ÁÃËÐÑ�À�ÂÀ¾�Î¾ÅÆ�ËÃ�ÍÎÆÀÌÂÆÐÚ�ÂÌ�Å¾ÉÑÕÃËËÝ�À
ÎÃ¾ÈÔ�Ü�ÂÎÑÁÌÁÌ�¾É�ÉÚËÌÁÌ�ÒÎ¾ÁÊÃËÐ¾�¾¿Ì�Ä�ÅÊ�ËÆ
ÎÃÁ�ÌÏÃÉÃÈÐÆÀËÌÏÐ��ÍÎÌÔÃÏÑ�
¯ÆËÐÃÐÆÕË�� ÊÌÄÉÆÀÌÏÐ�� ÎÃ¾ÈÔ��� ¾Ë�ÌË¾ÎÆÉÜ�
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Å¾É�Å¾��,,��ÎÃ¾ÈÔ�Ý��ÌÕÃÀÆÂËÌ��Ð¾ÈÌÄ�ÍÎÌÓÌÂÆÐÚ�Å¾
ÀÆ×ÃË¾ÀÃÂÃËÌÜ�ÏÓÃÊÌÜ��À�ÝÈ�Ç�Ê¾��Ê�ÏÔÃ�ÍÃÎÃÓ�Â
)H���o�)H���o�)H����
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ÏÐ¾Â�Ü�&X��,,��ÅËÌÀÑ�ÂÌ�&X��,���±�ÀÆÍ¾ÂÈÑ�ÀÆÈÌÎÆÏ�
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¾ÎÆÉÜÀ¾ËËÝ�ÍÃÎÃ¿�Á¾ÜÐÚ�Í¾Î¾ÉÃÉÚËÌ��ÏÓÃÊ¾�����
¬ÂÃÎÄ¾Ë��ÎÃÅÑÉÚÐ¾ÐÆ�ÂÌÅÀÌÉÆÉÆ�ÅÎÌ¿ÆÐÆ�ÍÎÆ�

ÍÑ×ÃËËÝ��×Ì�¾ÎÌÊ¾ÐÆÕË��ÏÌÉ��Â�¾ÅÌË�Ü�¿ÑÂÑÐÚ�ÀÏÐÑ�
Í¾ÐÆ� À� ËÃÈ¾Ð¾É�ÐÆÕËÑ� ÎÃ¾ÈÔ�Ü� Å� ËÃË¾ÏÆÕÃËÆÊÆ
ÏÍÌÉÑÈ¾ÊÆ�Ñ�ÍÎÆÏÑÐËÌÏÐ���ËÖÆÓ�¾Ë�ÌËÌ�ÂËÆÓ�ÎÃ¾�
ÁÃËÐ�À��¿ÉÆÅÚÈÆÓ�Å¾�ÏÐÑÍÃËÃÊ�ËÑÈÉÃÌÒ�ÉÚËÌÏÐ��ÂÌ
1�1�Â�ÃÐÆÉÂÆÐ�ÌÈ¾Î¿¾Ê¾ÐËÌ��ÁÎÑÍÆ��°¾È��Ñ�ÎÌ¿ÌÐ¾Ó
>���� ���� ���� ��@� ÍÌÈ¾Å¾ËÌ�� ×Ì� ÀÅ¾�ÊÌÂ�Ý� ÏÌÉÃÇ
Â�¾ÅÌË�Ü�Å�ÃÏÐÃÎ¾ÊÆ�¾ÈÎÆÉÌÀÌ����ÊÃÐ¾ÈÎÆÉÌÀÌ��ÈÆÏ�
ÉÌÐ� Ñ� ÍÎÆÏÑÐËÌÏÐ�� ÈÏ¾ËÐÌÁÃË¾Ð�� Ð¾� ¬�¬�Â�ÃÐÆÉ�
ÂÆÐ�ÌÒÌÏÒ¾Ð�¾Ë�ÌË�À�ÍÎÆÀÌÂÆÐÚ�À�ÂÍÌÀ�ÂËÌ�ÂÌ���
¬�¾ÉÈ�ÉÂÆÐ�ÌÈ¾Î¿ÌË¾ÐÌ���¾ÉÈÌÈÏÆÈ¾Î¿ÌË�É���¾ÎÆÉ�
ÃÐ¾Ë�À� Ð¾� ���¬�¬�Â�ÃÐÆÉÂÆÐ�ÌÒÌÏÒ¾ÐÌ���¾ÉÈÌÈÏÆ�
È¾Î¿ÌË�É����¾ÎÆÉÃÐ¾Ë�À��®Ã¾ÈÔ��� Ð¾ÈÌÄ�ÏÑÍÎÌÀÌÂ�
ÄÑÜÐÚÏÝ� ÑÐÀÌÎÃËËÝÊ� ¬�¾ÉÈ�ÉÂÆÐ�ÌÈ¾Î¿ÌË¾ÐÌ�� Ð¾
¬�¬�Â�ÃÐÆÉÂÆÐ�ÌÒÌÏÒ¾ÐÌ¾ÎÃË�À� Ñ� È�ÉÚÈÌÏÐÝÓ� ���
�����ÏÓÃÊ¾�����

³ÉÌÎÌ�¿ÎÌÊÌ��� Ð�ÌÔ�¾Ë¾ÐÌ��� �ÅÌÐ�ÌÔ�¾Ë¾ÐÌ�¾ÎÆ�
ÉÜÀ¾ËËÝ�À�Ë�É¿ÑÐÆÉÌÀÌÁÌ�ÃÐÃÎÑ�ÍÎÌÓÌÂÆÐÚ�Ð�ÉÚÈÆ
Ñ�ÍÎÆÏÑÐËÌÏÐ��È¾Ð¾É�Å¾ÐÌÎ¾�>��@��±�ÅÀsÝÅÈÑ�Å�ÔÆÊ
ÍÃÀËÆÇ��ËÐÃÎÃÏ�ÀÆÈÉÆÈ¾ÉÌ�ÂÌÏÉ�ÂÄÃËËÝ�ÀÅ¾�ÊÌÂ��
ÏÌÉÃÇ�Â�¾ÅÌË�Ü�Å�À�Ë�É¿ÑÐÆÉÌÀÆÊ�ÃÐÃÎÌÊ�Ñ�ÍÎÆÏÑÐ�
ËÌÏÐ��¿�ÉÚÖ�ÏÆÉÚËÆÓ�ËÑÈÉÃÌÒ�ÉÚËÆÓ�ÎÃ¾ÁÃËÐ�À��Ì�
È¾Å¾ËÌ��×Ì�ÐÃÐÎ¾ÒÐÌÎÌ¿ÌÎ¾ÐÆ��ÏÑÉÚÒ¾ÐÆ���Ë�ÐÎ¾ÐÆ
¾ÎÆÉÂ�¾ÅÌË�Ü� ÀÅ¾�ÊÌÂ�ÜÐÚ� Å� À�Ë�É¿ÑÐÆÉÌÀÆÊ� ÃÐÃ�
ÎÌÊ�Ñ�ÍÎÆÏÑÐËÌÏÐ��È¾É��ÀÆÓ�ÏÌÉÃÇ�ÈÏ¾ËÐÌÁÃË¾ÐËÆÓ
ÈÆÏÉÌÐ�Å�ÑÐÀÌÎÃËËÝÊ�¬�¾ÉÈ�É���¾ÎÆÉ���¿ÑÐÌÈÏÆÃÐÆÉ�
ÂÆÐ�ÌÈ¾Î¿ÌË¾Ð�À�>������@��¾�Ñ�ÍÎÆÏÑÐËÌÏÐ��È¾É��ÀÌ�
ÏÌÉ�� ¬�¬�ÂÆÊÃÐÆÉÂÆÐ�ÌÒÌÏÒ¾ÐËÌ�� ÈÆÏÉÌÐÆ� ÑÐÀÌ�
ÎÜÜÐÚÏÝ� ¬�¬�ÂÆÊÃÐÆÉÂÆÐ�ÌÒÌÏÒ¾ÐÌ���¿ÑÐÌÈÏÆ���
¾ÎÆÉÃÐ¾ËÆ�>������@��®Ã¾ÈÔ���ÍÎÌÓÌÂÝÐÚ�ÍÎ¾ÈÐÆÕËÌ
ÌÂË¾ÈÌÀÌ� ÝÈ� Å� È¾Ð¾É�Å¾ÐÌÎÌÊ�� Ð¾È� �� ¿ÃÅ� ËÚÌÁÌ� �
ÏÑÍÎÌÀÌÂÄÑÜÐÚÏÝ�ÑÐÀÌÎÃËËÝÊ�ÍÌ¿�ÕËÆÓ�ÍÎÌÂÑÈÐ�À�x
¬�¾ÉÈ�ÉÂÆÐ�ÌÈ¾Î¿ÌË¾ÐÌ��Ð¾�¬�¬�Â�ÃÐÆÉÂÆÐ�ÌÒÌÏÒ¾�
ÐÌ¾ÎÃË�À��ÏÓÃÊ¾�����
³ÉÌÎÌ�¿ÎÌÊÌ���Ð�ÌÔ�¾Ë¾ÐÌ��¾ÎÆÉÜÀ¾ËËÝ�ÓÉÌÎÆ�

ÏÐÌÁÌ� �� ¿ÎÌÊÆÏÐÌÁÌ� ¾É�É�À� ÎÃ¾É�ÅÑ�ÐÚÏÝ� Ð�ÉÚÈÆ� À
È¾Ð¾É�ÐÆÕËÆÓ� ÑÊÌÀ¾Ó� >��@��±�ÎÌ¿ÌÐ¾Ó� >�����@� ÂÌ�
ÏÉ�ÂÄÃËÌ�Ð�ÌÔ�¾Ë¾ÐÌ��Ð¾�¬�¾ÉÈ�ÉÂÆÐ�ÌÈ¾Î¿ÌË¾ÐÌ¾�
ÎÆÉÜÀ¾ËËÝ�¾É�ÉÁÉ�ÔÆÂÆÉÌÀÌÁÌ�ÃÐÃÎÑ�x�¿�ÒÑËÈÔ�Ì�

$U� �3K����0H�+�����0H�+�¬��$ON� �0H��(W��%X��%X
���5� �+��0H��5�� �(W��%X���;� �%)���+62���12�

¯ÓÃÊ¾���

$U� �3K����0H�+���5� �(W��%X��%X
L��;� �%)���+62���12�

¯ÓÃÊ¾���

$U� �3K����0H�+�����0H2&�+���$ON� �(W��%X��%X
L

¯ÓÃÊ¾���
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Ë¾ÉÚËÌ��ÏÍÌÉÑÈÆ��×Ì�Ê�ÏÐÆÐÚ�¾É�ÉÚËÆÇ�ÒÎ¾ÁÊÃËÐ��
ÃÍÌÈÏÆÁÎÑÍÑ��°ÃÐÎ¾ÒÐÌÎÌ¿ÌÎ¾ÐÆ�¾ÎÆÉÂ�¾ÅÌË�Ü�ÀÅ¾��
ÊÌÂ�ÜÐÚ�Å�¾É�ÉÁÉ�ÔÆÂÆÉÌÀÆÊ�ÃÐÃÎÌÊ�Ñ�ÍÎÆÏÑÐËÌÏÐ�
ÎÌÂ¾Ë�ÂÑ�È¾É�Ü�Å�ÑÐÀÌÎÃËËÝÊ����Ð�ÌÔ�¾Ë¾ÐÌ���¾ÎÆÉ�
ÍÎÌÍÌÈÏÆÊÃÐÆÉ�ÌÈÏÆÎ¾Ë�À�>������@��¾�Ñ�ÍÎÆÏÑÐËÌÏÐ�

È¾É��ÀÆÓ�ÏÌÉÃÇ�ÈÏ¾ËÐÌÁÃË¾ÐËÆÓ�ÈÆÏÉÌÐ�Å�ÑÐÀÌÎÃË�
ËÝÊ� ���¬�¾ÉÈ�ÉÂÆÐ�ÌÈ¾Î¿ÌË¾ÐÌ���¾ÎÆÉÍÎÌÍÌÈÏÆÊÃ�
ÐÆÉ�ÌÈÏÆÎ¾Ë�À�>��@�� ÆÓÌÂÆ�ÍÎÌÂÑÈÐ�À�Ð�ÌÔ�¾Ë¾ÐÌ�
��¾ÉÈ�ÉÈÏ¾ËÐÌÁÃË¾ÐÌ¾ÎÆÉÜÀ¾ËËÝ�¾É�ÉÁÉ�ÔÆÂÆÉÌÀÌ�
ÁÌ� ÃÐÃÎÑ� ÍÎ¾ÈÐÆÕËÌ� ÌÂË¾ÈÌÀ�� À� È¾Ð¾É�ÐÆÕËÆÓ� �
ËÃÈ¾Ð¾É�ÐÆÕËÆÓ�ÑÊÌÀ¾Ó��ÏÓÃÊ¾�����
±�ÎÌ¿ÌÐ¾Ó�>������@�ÀÍÃÎÖÃ�ÌÍÆÏ¾ËÌ�ÇÌÂÌ¾ÎÆÉÜ�

À¾ËËÝ�ÍÌÓ�ÂËÆÓ�¾ÈÎÆÉÌÀÌ��ÈÆÏÉÌÐÆ��®Ã¾ÈÔ�Ü�ÍÎÌ�
ÀÌÂÝÐÚ� Ñ� ÀÌÂËÌÊÑ� ÏÃÎÃÂÌÀÆ×�� ¾¿Ì� À� ÌÎÁ¾Ë�ÕËÆÓ
ÎÌÅÕÆËËÆÈ¾Ó��ÃÐ¾ËÌÉ���¿ÃËÅÌÉ���Â�ÌÈÏ¾Ë���¢ª¯¬�
¢ª²����«¾�ÀÆÓÌÂÆ�¾ÎÆÉÇÌÂÌÃÐ¾Ë�À�ÀÍÉÆÀ¾��¿ÑÂÌ�
À¾� ÏÑ¿ÏÐÎ¾ÐÑ�� ¾� Ð¾ÈÌÄ� ÍÎÆÎÌÂ¾� �� ÍÌÉÌÄÃËËÝ� Å¾�
Ê�ÏËÆÈ¾�À�¾ÎÌÊ¾ÐÆÕËÌÊÑ�ÝÂÎ��ÏÌÉ��Â�¾ÅÌË�Ü��§ÌÂÌ�
¾ÎÆÉÜÀ¾ËËÝ� ¾ÈÎÆÉÌË�ÐÎÆÉÑ�ÍÎÌÓÌÂÆÐÚ� ¿�ÉÚÖ� �Ë�
ÐÃËÏÆÀËÌ��Ë�Ä�ÇÌÂÌ¾ÎÆÉÜÀ¾ËËÝ�ÃÏÐÃÎ�À�¾ÈÎÆÉÌÀÌ�
ÈÆÏÉÌÐÆ�� ÆÓÌÂÆ�ÇÌÂÌ¾ÎÆÉÍÌÓ�ÂËÆÓ�ÅÎÌÏÐ¾ÜÐÚ�ÍÎÆ
ÍÃÎÃÓÌÂ��À�Â�ÊÃÐÆÉÌÀÆÓ�ÃÏÐÃÎ�À�¾ÈÎÆÉÌÀÆÓ�ÈÆÏÉÌÐ
ÂÌ�¿ÑÐÆÉÌÀÆÓ���ÍÎÆ�ÀÀÃÂÃËË��¾ÉÈ�ÉÚËÆÓ�Å¾Ê�ÏËÆÈ�À
À�D�ÍÌÉÌÄÃËËÝ��×Ì��ÊÌÄÉÆÀÌ��ÍÌÝÏËÜ�ÐÚÏÝ�ÏÐ�Ç�
È�ÏÐÜ��ËÐÃÎÊÃÂ�¾ÐÑ�$U�&x�5��&�2�2$ON�
 ÀÃÂÃËËÝ�À�ÎÃ¾ÈÔ�Ü�ÏÌÉÃÇ�Â�¾ÅÌË�Ü��ÝÈ��Ê�ÏÐÝÐÚ

ÂÌËÌÎË��Å¾Ê�ÏËÆÈÆ�À�Í¾Î¾�ÍÌÉÌÄÃËË���ÏÍÎÆÝ��Å¿�ÉÚ�
ÖÃËËÜ�ÀÆÓÌÂ�À�Ô�ÉÚÌÀÆÓ�ÍÎÌÂÑÈÐ�À�Ñ�ÍÌÎ�ÀËÝËË��Å
ÌÎÐÌ�� �� ÊÃÐ¾��ÅÌÊÃÎ¾ÊÆ� >��@�� ±� ÀÏ�Ó� ÀÆÍ¾ÂÈ¾Ó
ÍÌÎÝÂ��Å�ÍÎÌÂÑÈÐ¾ÊÆ�ÇÌÂÌ¾ÎÆÉÜÀ¾ËËÝ�ÑÐÀÌÎÜÜÐÚÏÝ
ÍÎÌÂÑÈÐÆ�ÇÌÂÑÀ¾ËËÝ�¾ÎÌÊ¾ÐÆÕËÌÁÌ�ÝÂÎ¾��ÏÓÃÊ¾�����
ÎÆ�Ì¿ÎÌ¿Ô��ÏÍÆÎÐÌÀÆÊ�ÉÑÁÌÊ���ÇÌÂÌ���ÊÃÐÌÈÏÆ�

È¾Î¿ÌË�É�Ô�¾ËÌ����¾ÎÆÉ¾ÉÈ¾Ë�À�À�Â¿ÑÀ¾�ÐÚÏÝ�ÂÃÁ�Â�
ÎÌÇÌÂÑÀ¾ËËÝ���Á�ÂÎÌÉ�Å�ÃÏÐÃÎËÌ��ÁÎÑÍÆ�Å�ÑÐÀÌÎÃË�
ËÝÊ�Å�ÀÆÏÌÈÆÊÆ�ÀÆÓÌÂ¾ÊÆ����������ÍÌÓ�ÂËÆÓ�ÈÌ�
ÎÆÕËÌ��ÈÆÏÉÌÐÆ��×Ì�Ê�ÏÐÝÐÚ�Å¾Ê�ÏËÆÈÆ�À�D�ÍÌÉÌ�
ÄÃËË����À�¾ÎÌÊ¾ÐÆÕËÌÊÑ�ÝÂÎ��>��@�
 ÍÉÆÀ�ÁÃÐÃÎÌ¾ÐÌÊËÆÓ�Å¾Ê�ÏËÆÈ�À�Ë¾�ÊÌÄÉÆÀ�ÏÐÚ

ÀÏÐÑÍÑ�ÍÌÂÀ�ÇËÌÁÌ�ÅÀsÝÅÈÑ�À�ÎÃ¾ÈÔ�Ü�ÇÌÂÌ¾ÎÆÉÜÀ¾ËËÝ

$U� �3K����0H�+�����0H�+�����0H�+�����0H2&�+���
5�� �+��0H��3U��5�� �&220H��&22%X��&1�

;� �&O��%)���+62���0� �.��1D��1+�

¯ÓÃÊ¾���

$U� �3K����0H�+�����0H�+�����0H�+���
��0H2&�+���5� �+��0H

¯ÓÃÊ¾���

$U� �3K����0H�+�����12�&�+�

¯ÓÃÊ¾���
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ÂÌÏÉ�ÂÄÃËÆÇ�Ë¾�ÍÎÆÈÉ¾Â��À�Ë�ÉÚËÆÓ�ÍÌÓ�ÂËÆÓ�ÒÌÏ�
ÒÌÎÑ��ÅÌÈÎÃÊ¾�ÃÐÆÉÌÀÆÓ�ÃÏÐÃÎ�À�À�Ë�ÉÒÌÏÒÌËÌÀÌ���
��ÍÎÌÍÃË�ÉÒÌÏÒÌËÌÀÌ��ÈÆÏÉÌÐ�>��@��ÏÓÃÊ¾�����
±�ÎÃ¾ÈÔ���ÐÃÐÎ¾ÒÐÌÎÌ¿ÌÎ¾Ð�À�¾ÎÆÉÂ�¾ÅÌË�Ü�Å�D�E�

E�ÐÎÆÒÐÌÎÌÏÐÆÎÌÉÌÊ�Ñ�ÍÎÆÏÑÐËÌÏÐ��ÇÌÂÆÂÑ�È¾É�Ü
Å¾Ê�ÏÐÚ�ÌÕ�ÈÑÀ¾ËÆÓ�ÍÎÌÂÑÈÐ�À�ÇÌÂÌ¾ÎÆÉÜÀ¾ËËÝ�ÀÆ�
Â�ÉÃË�� ����Â�¾ÎÆÉ�����ÂÆÒÃË�É�������������ÁÃÈÏ¾ÒÐÌ�
ÎÌ¿ÑÐ¾ËÆ� >��@�� ±� Â¾ËÌÊÑ� ÀÆÍ¾ÂÈÑ� ÑÐÀÌÎÜÜÐÚÏÝ
ÀÆËÝÐÈÌÀÌ� ÊÃÅÌ��ÅÌÊÃÎÆ� ÐÃÐÎ¾¾ÎÆÉÍÃÎÒÐÌÎÌ¿ÑÐ¾�
Ë�À�� ÌÐÄÃ� ÎÃ¾ÈÔ�Ý� ÍÃÎÃ¿�Á¾�� Å¾� Î¾ÂÆÈ¾ÉÚËÆÊ�ÊÃ�
Ó¾Ë�ÅÊÌÊ�Å�ÑÐÀÌÎÃËËÝÊ�ÍÎÌÊ�ÄËÆÓ�Î¾ÂÆÈ¾É�À�ÏÈÉ¾�
ÂÑ�3K&)&)�$U�Å�Ë¾ÏÐÑÍËÌÜ��Ó�ÂÆÊÃÎÆÅ¾Ô��Ü��×Ì
ÑÅÁÌÂÄÑ�ÐÚÏÝ�Å�Â¾ËÆÊÆ�ÎÌ¿ÌÐÆ�>��@��ÏÓÃÊ¾�����
§ÊÌÀ�ÎËÑ�ÏÓÃÊÑ�ÊÃÓ¾Ë�ÅÊÑ�ËÃÈ¾Ð¾É�ÅÌÀ¾ËÌ��ÀÅ¾��

ÊÌÂ���ÏÌÉÃÇ�Â�¾ÅÌË�Ü�Å�ËÃË¾ÏÆÕÃËÆÊÆ�ÏÍÌÉÑÈ¾ÊÆ�Ñ
ÍÎÆÏÑÐËÌÏÐ��ÏÆÉÚËÆÓ�ËÑÈÉÃÌÒ�É�À�ÊÌÄË¾�ÍÎÃÂÏÐ¾�
ÀÆÐÆ�Ë¾ÏÐÑÍËÆÊ�ÕÆËÌÊ��ÏÓÃÊ¾�����
±�ÎÌÅÕÆËËÆÈ¾Ó��ÝÈ��ËÃ�ÀÆÈÉÆÈ¾ÜÐÚ�ÂÆÏÌÔ�¾Ô��

Ë¾�ÏÐ¾Â��������ÍÃÎÃ¿�Á¾��Ì¿Ê�ËË¾�ÎÃ¾ÈÔ�Ý�Ê�Ä�¾Ë�Ì�
ËÌÊ�ÏÌÉ��Â�¾ÅÌË�Ü���ÅÌÀË�ÖË�Ê�¾Ë�ÌËÌÊ��±�ÀÌÂ��¾¿Ì
ÀÌÂËÌ�¾ÔÃÐÌËÌÀÌÊÑ�ÏÃÎÃÂÌÀÆ×��Ï�ÉÚ�Â�¾ÅÌË�Ü�ÂÆ�
ÏÌÔ�Ü��Å¾�ÏÓÃÊÌÜ�����
±� ÍÎÆÏÑÐËÌÏÐ�� Ð¾ÈÆÓ� ÏÆÉÚËÆÓ� ËÑÈÉÃÌÒ�ÉÚËÆÓ

ÁÎÑÍ�ÝÈ�ÎÌÂ¾Ë�ÂË¾��1�1�Â�ÃÐÆÉÂÆÐ�ÌÈ¾Î¿¾Ê¾ÐË¾��¬�¾É�
È�ÉÈÏ¾ËÐÌÁÃË¾ÐË¾��¬�¬�Â�¾ÉÈ�ÉÂÆÐ�ÌÒÌÏÒ¾ÐË¾�À�Â�
¿ÑÀ¾�ÐÚÏÝ�ÌÂËÌÃÉÃÈÐÎÌËËÃ�ÍÃÎÃËÃÏÃËËÝ�À�Â�ËÆÓ�Ë¾
È¾Ð�ÌË�¾ÎÆÉÂ�¾ÅÌË�Ü�Å�ÑÐÀÌÎÃËËÝÊ�¾ÎÆÉÚËÌÁÌ�Î¾�
ÂÆÈ¾ÉÑ��ÎÃ¾ÈÔ�Ý�����±�ËÃÇÐÎ¾ÉÚËÌÊÑ�¾¿Ì�ÉÑÄËÌÊÑ
ÏÃÎÃÂÌÀÆ×¾Ó�Ï�ÉÚ�Â�¾ÅÌË�Ü�ÍÃÎÃÓÌÂÆÐÚ�À�¾ÅÌÏÍÌÉÑ�
ÈÑ�� ×Ì� Â¾É�� ÎÌÅÈÉ¾Â¾�ÐÚÏÝ� Å� ÀÆÂ�ÉÃËËÝÊ� ¾ÅÌÐÑ� �
ÑÐÀÌÎÃËËÝÊ� À�ÉÚËÆÓ� Î¾ÂÆÈ¾É�À� �ÎÃ¾ÈÔ�Ý� ���� ¢¾É�

¾ÎÆÉÚË�� Î¾ÂÆÈ¾ÉÆ� ÀÅ¾�ÊÌÂ�ÜÐÚ� Å� ËÃË¾ÏÆÕÃËÆÊÆ
ÏÍÌÉÑÈ¾ÊÆ�Å�ÑÐÀÌÎÃËËÝÊ�¾ÎÆÉ¾ÉÈ�ÉÚËÆÓ�Î¾ÂÆÈ¾É�À
�ÎÃ¾ÈÔ�Ý�����ÝÈ��ÀÂ¾ÉÌÏÝ�Å¾Ò�ÈÏÑÀ¾ÐÆ�ÊÃÐÌÂÌÊ�£®
>���� ��@�� «¾Â¾É�� Ë¾ÍÎÝÊÌÈ� ÎÃ¾ÈÔ��� ÀÆÅË¾Õ¾�ÐÚÏÝ
ÏÐ¾¿�ÉÚË�ÏÐÜ�ÔÆÓ�Î¾ÂÆÈ¾É�À��½È×Ì�Î¾ÂÆÈ¾É�����ÂÌ�
ÏÐ¾ÐËÚÌ�ÏÐ¾¿�ÉÚËÆÇ��ÐÌ�ÍÎÌÓÌÂÆÐÚ�¾Ë�ÌË¾ÎÆÉÜÀ¾ËËÝ
ËÃË¾ÏÆÕÃËÆÓ� ÏÍÌÉÑÈ� �ÎÃ¾ÈÔ�Ý� ���� ½È×Ì� À�Ë� ËÃÏÐ¾�
¿�ÉÚËÆÇ��ÐÌ�ÍÃÎÃ¿�Á¾ÜÐÚ�ÎÃ¾ÈÔ����������ÝÈ��ÍÎÆÀÌÂÝÐÚ
ÂÌ�ÑÐÀÌÎÃËËÝ�ÒÑËÈÔ�¾É�ÅÌÀ¾ËÆÓ�ÍÌÓ�ÂËÆÓ�¿ÃËÅÌÉÑ�ÐÆ�
ÍÑ�$U$Q���ÏÊÌÉÌÍÌÂ�¿ËÆÓ�ÍÌÉ�ÊÃÎËÆÓ�ÎÃÕÌÀÆË�>�����@�
±ÐÀÌÎÃËËÝ�ÍÌÓ�ÂËÆÓ�ÐÆÍÑ�$U$Q���ÍÌ¿�ÕËÆÊ�ÍÎÌÔÃÏÌÊ
ÎÃ¾ÈÔ���¾Ë�ÌË¾ÎÆÉÜÀ¾ËËÝ�ÌÉÃÒ�Ë�À��×Ì�ÏÐ¾��ÌÏËÌÀ�
ËÆÊ�Ñ�À�ÂÏÑÐËÌÏÐ��ÌÏÐ¾ËË�Ó�>����������@�
±ÊÌÀÆ�ËÃÈ¾Ð¾É�ÐÆÕËÆÓ�ÎÃ¾ÈÔ�Ç�¾ÎÌÊ¾ÐÆÕËÆÓ�ÏÌ�

ÉÃÇ�Â�¾ÅÌË�Ü�Å�¾ÉÈÃË¾ÊÆ�Ñ�ÍÎÆÏÑÐËÌÏÐ��ËÑÈÉÃÌÒ�É�À
ÍÎÃÂÏÐ¾ÀÉÃË��À�Ð¾¿É����

 ÆÏËÌÀÈÆ

±Å¾Á¾ÉÚËÃËËÝ� Ð¾� ÏÆÏÐÃÊ¾ÐÆÅ¾Ô�Ý� É�ÐÃÎ¾ÐÑÎËÆÓ
Â¾ËÆÓ�ÏÀ�ÂÕ¾ÐÚ��×Ì�ÂÉÝ�ÌÎÁ¾Ë�ÕËÌÁÌ�ÏÆËÐÃÅÑ�ÅË¾Õ�
ËÆÇ��ËÐÃÎÃÏ�ÏÐ¾ËÌÀÆÐÚ�ÍÌÂ¾ÉÚÖÃ�ÎÌÅÖÆÎÃËËÝ�ÈÌÉ¾
ÀÆÈÌÎÆÏÐ¾ËÆÓ�Ñ�ÎÃ¾ÈÔ���¾Ë�ÌË¾ÎÆÉÜÀ¾ËËÝ�ËÃË¾ÏÆ�
ÕÃËÆÓ�ÏÍÌÉÑÈ��ÏÌÉÃÇ�Â�¾ÅÌË�Ü��ÌÏÌ¿ÉÆÀÌ�Ë¾�ÌÏËÌÀ�
ÁÃÐÃÎÌÔÆÈÉ�ÕËÆÓ�¾Ê�Ë�À�Ð¾�Â�¾Ê�Ë�À�¾ÎÌÊ¾ÐÆÕËÌÁÌ
ÎÝÂÑ�� ¾� Ð¾ÈÌÄ� ËÃ� ÀÆÀÕÃËÆÓ� Ë¾� ÐÃÍÃÎ�ÖË�Ç� Õ¾Ï
ËÑÈÉÃÌÒ�É�À�� ¾ÄÉÆÀÆÊ�¾ÏÍÃÈÐÌÊ�Å¾ÉÆÖ¾�ÐÚÏÝ�ÎÌÅ�
ÎÌ¿È¾�ÃÒÃÈÐÆÀËÆÓ�Ð¾�ÀÂÌÏÈÌË¾ÉÃËËÝ��ÏËÑÜÕÆÓ�ÊÃ�
ÐÌÂÆÈ�ÎÃ¾ÈÔ�Ç�¾Ë�ÌË¾ÎÆÉÜÀ¾ËËÝ��¾�Ð¾ÈÌÄ�ÅÀÃÂÃËËÝ
ÂÌ�Ê�Ë�ÊÑÊÑ�ÈÌËÈÑÎÑÜÕÆÓ�ÍÎÌÔÃÏ�À�Å�ÊÃÐÌÜ�ÌÂÃÎ�
Ä¾ËËÝ�À¾ÄÈÌÂÌÏÐÑÍËÆÓ�ÄÆÎËÌ¾ÎÌÊ¾ÐÆÕËÆÓ�ÏÆË�
ÐÌË�À��ÝÈ��Ê�ÏÐÝÐÚ�ÂÃÈ�ÉÚÈ¾�ÎÃ¾ÈÔ�ÇËÆÓ�ÔÃËÐÎ�À�

©�ÐÃÎ¾ÐÑÎ¾

���0HHUZHLQ�+���%XFKHU�(���(PVWHU�.�����-��3UDÏW��&KHP��x�������x�9RO�������x�3����������

°¾¿ÉÆÔÝ���

±ÊÌÀÆ�ËÃÈ¾Ð¾É�ÐÆÕËÆÓ�ÎÃ¾ÈÔ�Ç�¾ÎÌÊ¾ÐÆÕËÆÓ�ÏÌÉÃÇ�Â�¾ÅÌË�Ü�Å�¾ÉÈÃË¾ÊÆ�À�ÍÎÆÏÑÐËÌÏÐ��ËÑÈÉÃÌÒ�É�À

®Ã¾ÈÔ�Ý
¾Ë�ÌË¾ÎÆÉÜÀ¾ËËÝ ¯�ÉÚ�Â�¾ÅÌË�Ü �ÉÈÃË �Ë�ÌËÌ�ÂËÆÇ

ÎÃ¾ÁÃËÐ
¯�ÉÚ�Â�¾ÅÌË�Ü���¾ÉÈÃË��
¾Ë�ÌËÌ�ÂËÆÇ�ÎÃ¾ÁÃËÐ

®Ã¾ÈÔ�ÇËÃ
ÏÃÎÃÂÌÀÆ×Ã

1�1�
¢�ÃÐÆÉÂÆÐ�ÌÈ¾Î¿¾Ê¾ÐÌ¾Î

ÆÉÜÀ¾ËËÝ

$U1�%)�
$U1�+62�
$U1�12�

£ÏÐÃÎÆ�¾ÈÎÆÉÌÀÌ���
ÊÃÐ¾ÈÎÆÉÌÀÌ��ÈÆÏÉÌÐ 1D6&�6�1(W� ��������� �ÔÃÐÌË�ÀÌÂ¾������

$U1�%)� �ÈÎÆÉÌË�ÐÎÆÉ 1D6&�6�1(W� �������� �ÔÃÐÌË�ÀÌÂ¾������

¬��ÉÈ�ÉÂÆÐ�ÌÈ¾Î¿Ì�
Ë¾ÐÌ¾ÎÆÉÜÀ¾ËËÝ

$U1�%)�
$U1�+62�
$U1�12�

£ÏÐÃÎÆ�¾ÈÎÆÉÌÀÌ���
ÊÃÐ¾ÈÎÆÉÌÀÌ��ÈÆÏÉÌÐ

.6&�6�2(W
.6&�6�2%X� ��������� �ÔÃÐÌË��¾ÔÃÐÌË�ÀÌÂ¾

�����

$U1�%)�
$U1�+62�
$U1�12�

 �Ë�É¿ÑÐÆÉÌÀÆÇ�ÃÐÃÎ
.6&�6�2(W
.6&�6�2%X
.6&�6�2%X�

��������� �ÔÃÐÌË�ÀÌÂ¾������

$U1�%)�
�É�ÉÁÉ�ÔÆÂÆÉÌÀÆÇ

ÃÐÃÎ

.6&�6�2(W

.6&�6�2%X

.6&�6�2%X�
��������� �ÔÃÐÌË��¾ÔÃÐÌË�ÐÎÆÉ�

¾ÔÃÐÌË�ÀÌÂ¾������

¬�¬�
¢�¾ÉÈ�ÉÂÆÐ�ÌÒÌÏÒ¾ÐÌ¾ÎÆ

ÉÜÀ¾ËËÝ

$U1�%)�
$U1�+62�
$U1�12�

£ÏÐÃÎÆ�¾ÈÎÆÉÌÀÌ���
ÊÃÐ¾ÈÎÆÉÌÀÌ��ÈÆÏÉÌÐ .63�6��2(W�� ��������� �ÔÃÐÌË�ÀÌÂ¾������

$U1�%)�  �Ë�É¿ÑÐÆÉÌÀÆÇ�ÃÐÃÎ .63�6��2ªÃ�� ��������� �ÔÃÐÌË��¾ÔÃÐÌË�ÐÎÆÉ�
¾ÔÃÐÌË�ÀÌÂ¾������

°�ÌÔ�¾Ë¾ÐÌ¾ÎÆÉÜÀ¾ËËÝ $U1�%)�
�É�ÉÁÉ�ÔÆÂÆÉÌÀÆÇ

ÃÐÃÎ .6&1 ���������� �ÔÃÐÌË��¾ÔÃÐÌË�ÀÌÂ¾
�����

§ÌÂÌ¾ÎÆÉÜÀ¾ËËÝ
$U1�&O

$U1�+62�
$U1�%)�

£ÏÐÃÎÆ�¾ÈÎÆÉÌÀÌ���
ÊÃÐ¾ÈÎÆÉÌÀÌ�

ÈÆÏÉÌÐ��¾ÈÎÆÉÌË�ÐÎÆÉ
ª, ���������  ÌÂ¾��¿ÃËÅÌÉ��Â�ÌÈÏ¾Ë�

¢ª¯¬��¢ª²�

¤ÑÎË¾É�ÌÎÁ��Ð¾�Ò¾ÎÊ��Ó�Ê����x�������x�°�����ÀÆÍ�������

��



���®ÌËÂÃÏÐÀÃÂÐ�³�¯��¬ÎÁ¾ËÆÕÃÏÈÆÃ�ÎÃ¾ÈÔÆÆ��x�ª���ªÆÎ��������x�°������x�¯����������

���5RQGHVWYHGW�&�6�����2UJ��5HDFWLRQ��x�1�<�/��-RKQ�:LOH\�DQG�6RQV��������x�9RO�������x�3����������

���¢ÌÊ¿ÎÌÀÏÈÆÇ��� ��®Ã¾ÈÔÆÆ�Æ�ÊÃÐÌÂÙ�ÆÏÏÉÃÂÌÀ¾ËÆÝ�ÌÎÁ¾ËÆÕÃÏÈÆÓ�ÏÌÃÂÆËÃËÆÇ��x�ª���¡«°³©��������x�¯����������

���¡¾ËÑ×¾È�«�¦��¢ÆÏ������ÂÌÈÐ��ÓÆÊ��Ë¾ÑÈ��x�©���������x�����Ï�

���¢ÌÊ¿ÎÌÀÏÈÆÇ��� �����±ÏÍ��ÓÆÊ��x�������x�°�����������x�¯������������

���¡ÎÆ×ÑÈ���¢���¡ÌÎ¿ÌÀÌÇ��ª���¡¾ËÑ×¾È�«�¦���¢ÌÊ¿ÎÌÀÏÈÆÇ��� �����±ÏÍ��ÓÆÊ��x�������x�°������x�¯����������

���¡¾ËÑ×¾È�ª�����¡ÎÆ×ÑÈ���¢����¾Î¾ËÌÀ� �¬��Ð¾��Ë�����±ÈÎ��Ó�Ê��ÄÑÎË��x�������x�°�����������x�¯������������

���¡¾ËÑ×¾È�«�¦����� ÃÏÐ��©ÚÀÌÀ��Ñ�Ð¾��¯ÃÎ��ÓÆÊ��x�������x������x�¯��������

����¡ÎÆ×ÑÈ���¢���¡ÌÎ¿ÌÀÌÇ��ª���¡¾ËÑ×¾È�«�¦��«ÌÀÙÃ�ÊÃÐÌÂÙ�Æ�ÎÃ¾ÁÃËÐÙ�À�ÐÌËÈÌÊ�ÌÎÁ¾ËÆÕÃÏÈÌÊ�ÏÆËÐÃÅÃ����°ÃÅ��ÂÌÈÉ�
9� ÏÃÏÌÜÅ��ÏÆÊÍ��ÍÌ�ÌÎÁ��ÏÆËÐÃÅÑ��x�ª���������x�¯��������

����¡ÎÆ×ÑÈ���¢���¡ÌÎ¿ÌÀÌÇ��ª���¡¾ËÑ×¾È�«�¦�����¤¬³��x�������x�°����������x�¯������������

����¡ÎÆ×ÑÈ���¢���ÎÌÂ¾ËÕÑÈ�«�¡���¡ÌÎ¿ÌÀÌÇ��ª���¯ÆËÕÃËÈÌ� �¡�����³ÆÊ��Ò¾ÎÊ��ÄÑÎË��x�������x�°����������x�¯����������

����¡ÎÆ×ÑÈ���¢���¡ÌÎ¿ÌÀÆÇ��ª���¡¾ËÑ×¾È�ª�������°ÃÅ��ÂÌÍ��;9,�±ÈÎ��ÈÌËÒ��Å�ÌÎÁ��Ó�Ê��x�°ÃÎËÌÍ�ÉÚ��������x�¯������

����¡ÎÆ×ÑÈ���¢���ÀÐÌÎÃÒ��ÂÆÏ������ÂÌÈÐ��Ó�Ê��Ë¾ÑÈ��x�©ÚÀ�À��������x����Ï�

����¡ÎÆ×ÑÈ���¢���¡ÌÎ¿ÌÀÌÇ��ª���¨ÑÂÎÆÈ�£�½���¡¾ËÑ×¾È�«�¦�����¤¬³��x�������x�°�����������x�¯������������

����«¾ÇÂ¾Ë� �ª���«¾ÇÂ¾Ë�¡�¢�����¤¬Î³��x�������x�°����������x�¯�����������

����¬¿ÑÖ¾È�«�¢�����¤¬Î³��x�������x�°�����������x�¯�����������

����«¾ÇÂ¾Ë� �ª���«¾ÇÂ¾Ë�¡�¢���©ÆÐÀÆË�¡� �����¤¬Î³��x�������x�°����������x�¯�������������

����«¾ÇÂ¾Ë� �ª���«¾ÇÂ¾Ë�¡�¢�����¤¬³��x�������x�°�����������x�¯�������������

����3DWDM�6��7KH�&KHPLVWU\�RI�&\DQDWHV�DQG�7KHLU�7KLR�'HULYDWLYHV��x�-HUXVDOHP��������x�3W�����x�3����������

����¡ÎÆ×ÑÈ���¢���¡ÌÎ¿ÌÀÌÇ��ª���¨ÑÂÎÆÈ�£�½���¡¾ËÑ×¾È�«�¦�����¤¬³��x�������x�°�����������x�¯������������

����¡ÎÆ×ÑÈ���¢���ÎÌÂ¾ËÕÑÈ�«�¡���¯ÆËÕÃËÈÌ� �¡��Æ�ÂÎ�����³ÆÊ��Ò¾ÎÊ��ÄÑÎË��x�������x�������x�¯���������

����¡ÎÆ×ÑÈ���¢���¨ÑÂÎÆÈ�£�½���¡ÌÎ¿ÌÀÌÇ��ª��Æ�ÂÎ�����¤¬³��x�������x�°����������x�¯������������

����¡ÎÆ×ÑÈ���¢���¯ÆËÕÃËÈÌ� �¡���¡ÌÎ¿ÌÀÌÇ��ª��Æ�ÂÎ�����³ÆÊ��Ò¾ÎÊ��ÄÑÎË��x�������x������x�¯��������

����¡ÎÆ×ÑÈ���¢���¡ÌÎ¿ÌÀÌÇ��ª���¡¾ËÑ×¾È�«�¦��Æ�ÂÎ�����¤¬³��x�������x�°����������x�¯������������

����¡ÎÆ×ÑÈ���¢���¯ÆËÕÃËÈÌ� �¡���¡ÌÎ¿ÌÀÌÇ��ª���¨ÑÂÎÆÈ�£�½�����³ÆÊ��Ò¾ÎÊ��ÄÑÎË��x�������x�����x�¯��������

����¬¿ÑÖ¾È�«�¢���¡¾ËÑ×¾È�«�¦���¨¾ÎÍÝÈ� � ���®ÌÁÌÀÆÈ�ª������¤¬³��x�������x�°����������x�¯������������

����¡ÎÆ×ÑÈ���¢���¥¾ÁÎÆÕÑÈ�¡�½���¡ÌÎ¿ÌÀÌÇ��ª����¾Î¾ËÌÀÏÈÆÇ� �¯�����¤¬³��x�������x�°����������x�¯����������

����¬¿ÑÖ¾È�«�¢���¨¾ÎÍÝÈ� � ���¡¾ËÑ×¾È�«�¦����� ÃÏÐ��©ÚÀÌÀ��Ñ�Ð¾��¯ÃÎ��ÓÆÊ��x�������x������x�¯��������

����¡ÎÆ×ÑÈ���¢���¡ÌÎ¿ÌÀÆÇ��ª�����«¾ÑÈ��Å¾Í��°ÃÎËÌÍ�ÉÚÏÚÈÌÁÌ�ÍÃÂ��ÑË�ÐÑ��¯ÃÎ��Ó�Ê��x�������x�����x�¯��������

����¡ÎÆ×ÑÈ���¢���¨ÑÂÎÆÈ�£�½���¡ÌÎ¿ÌÀÌÇ��ª��Æ�ÂÎ����¤¬³��x�������x�°����������x�¯����������

����¡ÎÆ×ÑÈ���¢��� É¾ÏÙÈ�©�¦����ÉÆËÂÃÎ��� ��Æ�ÂÎ�����³ÆÊ��Ò¾ÎÊ��ÄÑÎË��x�������x������x�¯��������

����¡ÌÎ¿ÌÀÌÇ��ª���¥¾ÁÎÆÕÑÈ�¡�½����¾Î¾ËÌÀÏÈÆÇ� �¯��Æ�ÂÎ�����¤¬³��x�������x�°�����������x�¯�������������

����¬ÏÐ¾ÍsÜÈ�¼� ���ª¾Ð�ÇÕÑÈ� �¯���¬¿ÑÖ¾È�ª�¢����� �ÏË��©ÚÀ�À��ÑË�ÐÑ��¯ÃÎ��Ó�Ê��x�������x������x� �̄���������

�����ÆÉ¾Ý�£�£���¬¿ÑÖ¾È�«�¢���¡¾ËÑ×¾È�«�¦����� ÃÏÐ��©ÚÀÌÀ��Ñ�Ð¾��¯ÃÎ��ÓÆÊ��x�������x������x�¯���������

�����ÆÉ¾Ý�£�£���¬¿ÑÖ¾È�«�¢���¡¾ËÑ×¾È�«�¦�����¤¬Î³��x�������x�°����������x�¯������������

����¡ÎÆ×ÑÈ���¢���¡ÌÎ¿ÌÀÆÇ��ª���¨ÑÂÎÆÈ���½��Ð¾��Ë�����°ÃÅ��ÂÌÍ��;9,�±ÈÎ��ÈÌËÒ��Å�ÌÎÁ��Ó�Ê��x�°ÃÎËÌÍ�ÉÚ��������x�¯������

����*ULVKFKXN�%�'���*RUERY\L�3�0���%DUDQRYVN\\�9�6���*DQXVKFKDN�0�,�����7KH��QG�&RQI��RQ�ªXOWLFRPSRQHQW�5HDFWLRQV�
&RPELQDWRULDO�DQG�5HODWHG�&KHPLVWU\��0&5��������$EVWU��RI�5HSRUWV���x�*HQRYD��������x�3������

����¡ÌÎ¿ÌÀÌÇ��ª����¾Î¾ËÌÀÏÈÆÇ� �¯���¨ÌÀ¾ÉÚÏÈÆÇ�½���¡ÎÆ×ÑÈ���¢�����¤¬³��x�������x�°����������x�¯������������

����¡ÎÆ×ÑÈ���¢����¾Î¾ËÌÀÏÈÆÇ� �¯���¡ÌÎ¿ÌÀÌÇ��ª��Æ�ÂÎ�����¤¬³��x�������x�°����������x�¯������������

����¡ÎÆ×ÑÈ���¢���¨ÉÆÊËÜÈ�¯�¦����¾Î¾ËÌÀÏÈÆÇ� �¯��Æ�ÂÎ�����³ÆÊ��Ò¾ÎÊ��ÄÑÎË��x�������x�°����������x�¯��������

����¡ÎÆ×ÑÈ���¢���¨ÉÆÊËÜÈ�¯�¦����¾Î¾ËÌÀÏÈÆÇ� �¯��Æ�ÂÎ�����³ÆÊ��Ò¾ÎÊ��ÄÑÎË��x�������x�°����������x�¯��������

����¡ÎÆ×ÑÈ���¢����¾Î¾ËÌÀÏÚÈÆÇ� �¯���¡ÌÎ¿ÌÀÆÇ��ª���¢ÎÌÅÂÌÀ¾�£�©�����«¾ÑÈ��Å¾Í��°ÃÎËÌÍ�ÉÚÏÚÈÌÁÌ�ÍÃÂ��ÑË�ÐÑ��¯ÃÎ��Ó�Ê���x
������x�����x�¯������

����+RUERY\�3���%DUDQRYVN\�9���*ULVKFKXN�%�����7KH��WK�,QWHUQ��6\PS��RQ�6HSDUDWLRQ�6FL���$EVWU��RI�5HSRUWV���x�7RUXQs
�3RODQG���������x�3������

����¡ÎÆ×ÑÈ���¢����¾Î¾ËÌÀÏÈÆÇ� �¯���¡ÌÎ¿ÌÀÌÇ��ª�����¤¬³��x�������x�°����������x�¯���������

����¡ÎÆ×ÑÈ���¢����¾Î¾ËÌÀÏÈÆÇ� �¯���¡ÌÎ¿ÌÀÌÇ��ª���¡¾ËÑ×¾È�«�¦�����¤¬³��x�������x�°�����������x�¯������������

����¡ÎÆ×ÑÈ���¢��� É¾ÏÆÈ�©�¦����¾Î¾ËÌÀÏÈÆÇ� �¯��Æ�ÂÎ�����³ÆÊ��Ò¾ÎÊ��ÄÑÎË��x�������x�°����������x�¯��������

����¡ÎÆ×ÑÈ���¢���¥¾ÁÎÆÕÑÈ�¡�½���¡ÌÎ¿ÌÀÌÇ��ª�����¤¬³��x�������x�°����������x�¯����������

����¡ÎÆ×ÑÈ���¢���¥¾ÁÎÆÕÑÈ�¡�½���¨ÉÆÊËÜÈ�¯�¦��Æ�ÂÎ�����³ÆÊ��Ò¾ÎÊ��ÄÑÎË��x�������x�°����������x�¯��������

����¡ÎÆ×ÑÈ���¢���¥¾ÁÎÆÕÑÈ�¡�½���¡ÌÎ¿ÌÀÌÇ��ª�����¤¬³��x�������x�°���������x�¯����������

����¥¾ÁÎÆÕÑÈ�¡�½���ÀÐÌÎÃÒ��ÂÆÏ������È¾ËÂ��Ó�Ê��Ë¾ÑÈ��x�©ÚÀ�À��������x����Ï�

����¡ÎÆ×ÑÈ���¢���¡ÌÎ¿ÌÀÌÇ��ª����¾Î¾ËÌÀÏÈÆÇ� �¯���¡¾ËÑ×¾È�«�¦�����¤¬³��x�������x�°����������x�¯������������

����¡ÌÎ¿ÌÀÌÇ��ª����¾Î¾ËÌÀÏÈÆÇ� �¯���¡ÎÆ×ÑÈ���¢��Æ�ÂÎ�����³ÆÊ��Ò¾ÎÊ��ÄÑÎË��x�������x�°����������x�¯��������

����¡ÎÆ×ÑÈ���¢����¾Î¾ËÌÀÏÈÆÇ� �¯���¨ÌÀ¾ÉÚÏÈÆÇ�½����¡ÌÎ¿ÌÀÌÇ��ª�����¤¬³��x�������x�°�����������x�¯������������

����«¾ÇÂ¾Ë� �ª���«¾ÇÂ¾Ë�¡�¢�����¤¬³��x�������x�°�����������x�¯������������

¤ÑÎË¾É�ÌÎÁ��Ð¾�Ò¾ÎÊ��Ó�Ê����x�������x�°�����ÀÆÍ�������

��



����«¾ÇÂ¾Ë� �ª���«¾ÇÂ¾Ë�¡�¢���¢ÌÊ¿ÎÌÀÏÈÆÇ��� �����¤¬³��x�������x�°����������x�¯������������

����¡ÎÆ×ÑÈ���¢��®Ã¾ÈÔ���¿�ÏÂ�¾ÅÌÐÌÀ¾ËÆÓ�ÏÌÉÃÇ�¾ÎÌÊ¾ÐÆÕËÆÓ�Ê�ÏÐÈÌÀÆÓ�Â�¾Ê�Ë�À�Å�¾ÉÈÃË¾ÊÆ���¾ÉÈ¾Â��Ë¾ÊÆ�Ñ�ÍÎÆÏÑÐËÌÏÐ�
ÓÉÌÎÆÂ�¾Ë�ÌË¾��x�«ª¨� ¬��x�¨���������x����Ï�

����¡ÎÆ×ÑÈ���¢�� Å¾ÆÊÌÂÃÇÏÐÀÆÃ�ÐÃÐÎ¾ÒÐÌÎÌ¿ÌÎ¾Ð¾�¿ÆÒÃËÆÉ����s�¿ÆÏÂÆ¾ÅÌËÆÝ�Æ�ÃÁÌ�ÍÎÌÆÅÀÌÂËÙÓ�Ï�ÊÌËÌËÃÍÎÃÂÃÉÚËÙÊÆ
ÏÌÃÂÆËÃËÆÝÊÆ�À�ÍÎÆÏÑÐÏÐÀÆÆ�ÓÉÌÎÆÂ¾�Ë¾ÐÎÆÝ�Æ�ËÃÈÌÐÌÎÙÃ�ÍÎÃÀÎ¾×ÃËÆÝ�ÍÎÌÂÑÈÐÌÀ�ÎÃ¾ÈÔÆÆ��x�¨���������¢ÃÍ��À�±ÈÎ�
«¦¦«°¦������±È������x����Ï�

����¡¾ËÑ×¾È�«�¦���¬¿ÑÖ¾È�«�¢���²ÃÂÌÎÌÀÆÕ�¦�¯�����±ÈÎ��ÓÆÊ��ÄÑÎË��x�������x�°����������x�¯����������

����¬¿ÑÖ¾È�«�¢���¡¾ËÑ×¾È�«�¦���©ÃÏÜÈ���¦��Æ�ÂÎ�����¤¬Î³��x�������x�°����������x�¯����������

����¡ÎÆ×ÑÈ���¢���¡ÌÎ¿ÌÀÌÇ��ª����¾Î¾ËÌÀÏÈÆÇ� �¯���¡¾ËÑ×¾È�«�¦�����ªÃÓ¾ËÆÅÊÙ�È¾Ð¾ÉÆÐÆÕÃÏÈÆÓ�ÎÃ¾ÈÔÆÇ���°ÃÅ��ÂÌÈÉ�
��®ÌÏÏ��ÈÌËÒ����x�ª���������x�°�����x�¯������

����¨¾ÅÆÔÙË¾�©�����®ÃÑÐÌÀ�¬������ÑÕÈÌÀÏÈÆÇ�¥�²�����¤¬³��x�������x�°����������x�¯������������

����¬¿ÑÖ¾È�«�¢���¡¾ËÑ×¾È�«�¦���©ÝÓÌÀÆÕ�ª�������¤¬Î³��x�������x�°����������x�¯������������

����©ÝÓÌÀÆÕ�ª�����²ÃÂÌÎÌÀÆÕ���¯���¬¿ÑÖ¾È�ª�¢���¡¾ËÑ×¾È�ª������� �ÏË��©ÚÀ�À��ÑË�ÐÑ��̄ ÃÎ��Ó�Ê��x�������x������x�̄ ����������

����¬¿ÑÖ¾È�«�¢���©ÝÓÌÀÆÕ�ª�����²ÃÂÌÎÌÀÆÕ�¦�¯���¡¾ËÑ×¾È�«�¦�����¤¬Î³��x�������x�°�����������x�¯������������

����©ÝÓÌÀÆÕ�ª�����ÀÐÌÎÃÒ��ÂÆÏ������È¾ËÂ��Ó�Ê��Ë¾ÑÈ��x�©ÚÀ�À��������x�����Ï�

����¬¿ÑÖ¾È�«�¢���©ÝÓÌÀÆÕ�ª�����²ÃÂÌÎÌÀÆÕ�¦�¯���¡¾ËÑ×¾È�«�¦�����¤¬Î³��x�������x�°����������x�̄ ����������

����2EXVKDN�0�'���/\DNKRY\FK�0�%���*DQXVKFKDN�0�,�����7HWUDKHGURQ�/HWW��x�������x�9RO������x�3������������

����¾ÀÉÌÀ�¯�¼�� ÙÂÃÉÃËÆÃ�Æ�ÌÕÆÏÐÈ¾�ÊÌËÌÊÃÎÌÀ�ÂÉÝ�ÏÆËÐÃÐÆÕÃÏÈÌÁÌ�È¾ÑÕÑÈ¾��x�©���³ÆÊÆÝ��������x�¯����������

����¨ÌÀ¾ÉÚÕÑÈ�£����¡¾ËÑ×¾È�«�¦���¬¿ÑÖ¾È�«�¢���̈ ÎÑÍÝÈ�¦�«�����±ÈÎ��ÓÆÊ��ÄÑÎË��x�������x�°����������x�¯����������

����¨ÆÍÎÆ¾ËÌÀ¾�©�����©ÃÀÆÐ���²���¡Î¾ÁÃÎÌÀ�¦������°ÃÌÎ��Æ�ÛÈÏÍÃÎÆÊ��ÓÆÊÆÝ��x�������x�°������x�¯����������

����¡ÎÑÖÆË� � ���°ÌÉÏÐ¾Ý�°����©ÆÏÆÕÈÆË¾�¦������¦ÅÀ���«�¯¯¯®��¯ÃÎ��ÓÆÊ��x�������x�°�����x�¯������������

����©ÝÓÌÀÆÕ�ª�����¡¾Ï¾ËÌÀ�®�¡���¬¿ÑÖ¾È�«�¢��Æ�ÂÎ�����¦ÅÀ���«�¯¯¯®��¯ÃÎ��ÓÆÊ��x�������x�����x�¯������������

����0XOOHU�8���8WWHURGW�$���0RUNH�:��HW�DO�����-��RI�3KRWRFKHP��DQG�3KRWRELRO���$��&KHP��x�������x�9RO�������x�3��������

����¡ÎÆ×ÑÈ���¢���¡ÌÎ¿ÌÀÌÇ��ª���¯ÀÆÂÃÎÏÈ¾Ý�©����¡¾ËÑ×¾È�«�¦�����¯ÆËÐÃÅ�Æ�ÎÃ¾ÈÔÆÌËË¾Ý�ÏÍÌÏÌ¿ËÌÏÐÚ�ÌÎÁ¾ËÆÕÃÏÈÆÓ
ÏÌÃÂÆËÃËÆÇ�ÏÃÎÙ���°ÃÅ��ÂÌÈÉ��;9,,� ÏÃÏÌÜÅË��ÈÌËÒ����x�°¿ÆÉÆÏÆ��������x�¯������

����¡ÎÆ×ÑÈ���¢���¡ÌÎ¿ÌÀÌÇ��ª���¯ÀÆÂÃÎÏÈ¾Ý�©���Æ�ÂÎ�����¤¬³��x�������x�°����������x�¯����������

����¡ÎÆ×ÑÈ���¢���¡ÌÎ¿ÌÀÌÇ��ª���¨ÑÂÎÆÈ�£�½���¡¾ËÑ×¾È�«�¦�����±ÈÎ��ÓÆÊ��ÄÑÎË��x�������x�°����������x�¯��������

����¡ÎÆ×ÑÈ���¢���¡ÌÎ¿ÌÀÌÇ��ª���¨ÑÂÎÆÈ�£�½���¡¾ËÑ×¾È�«�¦�����¤¬³��x�������x�°����������x�¯�����������

����¡ÎÆ×ÑÈ���¢��� É¾ÏÆÈ� �¦����ÉÆËÂÃÎ��� ��Æ�ÂÎ�����³ÆÊ��Ò¾ÎÊ��ÄÑÎË��x�������x�°�����������x�¯��������

����¡ÎÆ×ÑÈ���¢���¡ÌÎ¿ÌÀÌÇ��ª���¨ÑÂÎÆÈ�£�½���¡¾ËÑ×¾È�«�¦�����¤¬³��x�������x�°����������x�¯�������������

����¡ÎÆ×ÑÈ���¢��� É¾ÏÆÈ� �¦����ÉÆËÂÃÎ��� ��Æ�ÂÎ�����³ÆÊ��Ò¾ÎÊ��ÄÑÎË��x�������x�°�����������x�¯��������

����¡ÎÆ×ÑÈ���¢���¡ÌÎ¿ÌÀÌÇ��ª���¨ÑÂÎÆÈ�£�½��Æ�ÂÎ�����¤¬³��x�������x�°����������x�¯����������

����¡ÎÆ×ÑÈ���¢��� É¾ÏÆÈ� �¦����ÉÆËÂÃÎ��� ��Æ�ÂÎ�����³ÆÊ��Ò¾ÎÊ��ÄÑÎË��x�������x�°����������x�¯��������

����¡ÎÆ×ÑÈ���¢���¨ÑÂÎÆÈ�£�½���¡ÌÎ¿ÌÀÌÇ��ª��Æ�ÂÎ�����¤¬³��x�������x�°�����������x�¯������������

����¡ÎÆ×ÑÈ���¢���¡ÌÎ¿ÌÀÌÇ��ª��� É¾ÏÆÈ�©�¦��Æ�ÂÎ�����³ÆÊ��Ò¾ÎÊ��ÄÑÎË��x�������x�°�����������x�¯��������

����¡ÎÆ×ÑÈ���¢���¥¾ÁÎÆÕÑÈ�¡�½���¡ÌÎ¿ÌÀÌÇ��ª�����¤¬³��x�������x�°����������x�¯�����������

����¡ÎÆ×ÑÈ���¢���¥¾ÁÎÆÕÑÈ�¡�½��� É¾ÏÆÈ�©�¦��Æ�ÂÎ�����³ÆÊ��Ò¾ÎÊ��ÄÑÎË��x�������x�°����������x�¯��������

����¡ÌÎ¿ÌÀÌÇ��ª���¨ÑÂÎÆÈ�£�½���¡ÎÆ×ÑÈ���¢�����¤¬³��x�������x�°����������x�¯������������

����¡¾ËÑ×¾È�«�¦���¬¿ÑÖ¾È�«�¢���ÌÉÆ×ÑÈ�¬������¤¬Î³��x�������x�°����������x�¯����������

����¡¾ËÑ×¾È�«�¦���¬¿ÑÖ¾È�«�¢���ÌÉÆ×ÑÈ�¬������¤¬Î³��x�������x�°����������x�¯������������

����ÌÉÆ×ÑÈ�¬����ÀÐÌÎÃÒ������ÂÆÏ��È¾ËÂ��ÓÆÊ��Ë¾ÑÈ��x�©ÚÀÌÀ��������x����Ï�

����¡¾ËÑ×¾È�«�¦����ÆÉ¾Ý�£�£���¬¿ÑÖ¾È�«�¢�����¤¬³��x�������x�°����������x�¯����������

����°ÌÂÎÃÏ�¥� �����¦ÐÌÁÆ�Ë¾ÑÈÆ�Æ�ÐÃÓËÆÈÆ��¬ÎÁ��ÓÆÊ��x�°�����x�ª��� ¦«¦°¦��������x�¯������

����¡ÎÆ×ÑÈ���¢���¥¾ÁÎÆÕÑÈ�¡�½���¡ÌÎ¿ÌÀÌÇ��ª��Æ�ÂÎ�����¤¬³��x�������x�°����������x�&������������

����¡¾ËÑ×¾È�«�¦���¡ÌÉÆÈ� �¢���ªÆÁ¾ÇÕÑÈ�¦� �����¤¬Î³��x�������x�°���������x�¯������������

����¡¾ËÑ×¾È�«�¦���¬¿ÑÖ¾È�«�¢���¨ÌÀ¾ÉÚÕÑÈ�£����°ÎÆÒÌËÌÀ¾�¡� �����¤¬³��x�������x�°����������x�¯������������

����.RFKL�-�.�����-��$P��&KHP��6RF��x�������x�9RO������x�3������������

����'LFNHUPDQ�6�&���'H6RX]D�'�-���-DFREVRQ�1�����-��2UJ��&KHP��x�������x�����x�3����������

����.XPDU�5���6LQJK�3�5�����7HWUDKHGURQ�/HWW��x�������x�����x�3����������

�����2SJHQRUWK�+��-���5XFKDUGW�&K�����/LHELHJV�$QQ��&KHP��x�������x������x�6������������

�����6LQJK�3�5���.XPDU�5���.KDQQD�5�.�����7HWUDKHGURQ�/HWW��x�������x�9RO�����������x�3������������

«¾Â�ÇÖÉ¾�ÂÌ�ÎÃÂ¾ÈÔ��������������Î�

¤ÑÎË¾É�ÌÎÁ��Ð¾�Ò¾ÎÊ��Ó�Ê����x�������x�°�����ÀÆÍ�������

��



±¢¨����������������������������������

¯¦«°£¥��ª¬¢¦²�¨�´�½�����¬©¬¡�µ«���¨°¦ «�¯°º
£°¦©¬ ¦³�£¯°£®� ���¡�¢®�¥¦«¬��°����°�¬�
��ª£°¦©°��«¬>����G@�®¦ª�¢¦«���¨�®�¬«¬ ¬�
¨¦¯©¬°¦

����²ÃÂÌÏÌÀ��¯�ª�¨ÌÀ¾ÉÃËÈÌ��¯� � É¾ÏÌÀ��¬�ª�¶¾ÍÌÀ¾É��
¬� ��ÌÎÆÏÌÀ��©� �½ÈÌÀÉ�À¾�� ��µÃÎËÆÓ

«¾Ô�ÌË¾ÉÚËÆÇ�Ò¾ÎÊ¾ÔÃÀÐÆÕËÆÇ�ÑË�ÀÃÎÏÆÐÃÐ
�������Ê��³¾ÎÈ�À��ÀÑÉ��ÑÖÈ�ËÏÚÈ¾������(�PDLO��NRVQ#XNUID�NKDUNRY�XD

¨ÉÜÕÌÀ��ÏÉÌÀ¾��Ð�ÌÒÃË��Í�ÎÆÊ�ÂÆË��¾Ë¾ÉÁÃÐÆÕË��Å¾ÏÌ¿Æ��ÍÎÌÐÆÅ¾Í¾ÉÚË��Å¾ÏÌ¿Æ

¥Â�ÇÏËÃËÌ�ÏÆËÐÃÅ�ÃÐÆÉÌÀÆÓ�ÃÏÐÃÎ�À���Á�ÂÎ¾ÅÆËÌ�Ð¾���Ð�Ì���ÊÃÐÆÉÐ��ËÌ>����G@Í�ÎÆÊ�ÂÆË���
È¾Î¿ÌËÌÀÌ�� ÈÆÏÉÌÐÆ�Å� ÀÆÈÌÎÆÏÐ¾ËËÝÊ�Ñ� ÝÈÌÏÐ�� ÈÉÜÕÌÀÌÁÌ�Ë¾Í�ÀÍÎÌÂÑÈÐÑ� À�ÂÌÍÌÀ�ÂËÌÁÌ
��ÓÉÌÎÌÍÌÓ�ÂËÌÁÌ��¥�ÊÃÐÌÜ�ÅËÆÄÃËËÝ�ÐÌÈÏÆÕËÌÏÐ��ÌÂÃÎÄ¾Ë��ÏÍÌÉÑÈÆ�¿ÑÉÌ�ÊÌÂÆÒ�ÈÌÀ¾ËÌ�
Á�ÂÎ¾ÅÆË�ÖÉÝÓÌÊ�ÏÑÉÚÒÌ¾ÎÆÉÜÀ¾ËËÝ��¾�Ð�ÌË�ÖÉÝÓÌÊ�¾ÉÈ�ÉÑÀ¾ËËÝ��¢ÌÏÉ�ÂÄÃËÌ�¾Ë¾ÉÁÃÐÆÕËÑ
Ð¾�ÍÎÌÐÆÅ¾Í¾ÉÚËÑ�¾ÈÐÆÀË�ÏÐÚ�ÏÆËÐÃÅÌÀ¾ËÆÓ�ÏÍÌÉÑÈ�

6<17+(6,6��02',),&$7,21�$1'�%,2/2*,&$/�$&7,9,7<�2)���+<'5$=,12�$1'���7+,2���0(�
7+</7+,(12>����G@3<5,0,',1(���&$5%2;</,&�$&,'�(7+</�(67(56
$���)HGRVRY��6�1�.RYDOHQNR��6�9�9ODVRY��$�1�6KDSRYDO��$�9�%RULVRY��/�9�<DNRYOHYD��9�3�&KHUQ\NK
7KH�V\QWKHVLV�RI���K\GUD]LQR��DQG���WKLR��HWK\O���PHWK\OWKLHQR>����G@S\ULPLGLQH���FDUER[\ODWH
GHULYDWLYHV�KDV�EHHQ�SHUIRUPHG�XVLQJ�WKH�FRUUHVSRQGLQJ���FKORURGHULYDWLYH�DV�WKH�NH\�LQWHUPH�
GLDWH��,Q�RUGHU�WR�REWDLQ�OHVV�WR[LF�FRPSRXQGV�WKH\�ZHUH�PRGLILHG��K\GUD]LQHV�E\�VXOIRDU\ODWLRQ
DQG� WKLRQHV� E\� DON\ODWLRQ�� 7KH� DQDOJHVLF� DQG� DQWL�LQIODPPDWRU\� DFWLYLWLHV� RI� WKH� FRPSRXQGV
V\QWKHVL]HG�KDYH�EHHQ�VWXGLHG�

¯¦«°£¥��ª¬¢¦²¦¨�´¦½�¦��¦¬©¬¡¦µ£¯¨�½��¨°¦ «¬¯°º�»°¦©¬ ¹³�»²¦®¬ ���¡¦¢®��
¥¦«¬�¦���°¦¬���ª£°¦©°¦£«¬>����G@¦®¦ª¦¢¦«���¨�®�¬«¬ ¬§�¨¦¯©¬°¹
��¦�²ÃÂÌÏÌÀ��̄ �«�¨ÌÀ¾ÉÃËÈÌ��̄ � � É¾ÏÌÀ����«�¶¾ÍÌÀ¾É���� ��ÌÎÆÏÌÀ��©� �½ÈÌÀÉÃÀ¾�� ��µÃÎËÙÓ
¬ÏÑ×ÃÏÐÀÉÃË�ÏÆËÐÃÅ�ÛÐÆÉÌÀÙÓ�ÛÒÆÎÌÀ���ÁÆÂÎ¾ÅÆËÌ��Æ���ÐÆÌ���ÊÃÐÆÉÐÆÃËÌ>����G@ÍÆÎÆÊÆ�
ÂÆË���È¾Î¿ÌËÌÀÌÇ�ÈÆÏÉÌÐÙ�Ï�ÆÏÍÌÉÚÅÌÀ¾ËÆÃÊ�À�È¾ÕÃÏÐÀÃ�ÈÉÜÕÃÀÌÁÌ�ÍÌÉÑÍÎÌÂÑÈÐ¾�ÏÌÌÐÀÃÐ�
ÏÐÀÑÜ×ÃÁÌ���ÓÉÌÎÍÎÌÆÅÀÌÂËÌÁÌ��¯�ÔÃÉÚÜ�ÏËÆÄÃËÆÝ�ÐÌÈÏÆÕËÌÏÐÆ�ÍÌÉÑÕÃËËÙÓ�ÏÌÃÂÆËÃËÆÇ
ÌËÆ�¿ÙÉÆ�ÊÌÂÆÒÆÔÆÎÌÀ¾ËÙ��ÁÆÂÎ¾ÅÆËÙ�ÍÑÐÃÊ�ÏÑÉÚÒÌ¾ÎÆÉÆÎÌÀ¾ËÆÝ��¾�ÐÆÌËÙ�ÍÑÐÃÊ�¾ÉÈÆ�
ÉÆÎÌÀ¾ËÆÝ��¦ÏÏÉÃÂÌÀ¾Ë¾�¾Ë¾ÉÚÁÃÐÆÕÃÏÈ¾Ý�Æ�ÍÎÌÐÆÀÌÀÌÏÍ¾ÉÆÐÃÉÚË¾Ý�¾ÈÐÆÀËÌÏÐÚ�ÏÆËÐÃÅÆ�
ÎÌÀ¾ËËÙÓ�ÏÌÃÂÆËÃËÆÇ�

¬ÂËÆÊ� Å� Ë¾ÍÎÝÊÈ�À� ÊÌÂÆÒ�È¾Ô��� Ð��ËÌ>����G@
Í�ÎÆÊ�ÂÆËÌÀÆÓ�ÏÆÏÐÃÊ���ÀÆÈÌÎÆÏÐ¾ËËÝ���ÓÉÌÎÐ���
ËÌ>����G@Í�ÎÆÊ�ÂÆË�À�� ÝÈ�� ÊÌÄÑÐÚ� ¿ÑÐÆ� ÌÂÃÎÄ¾Ë�
ÍÎÆ�Ì¿ÎÌ¿Ô��Ð��ËÌ>����G@Í�ÎÆÊ�ÂÆË���ÌË�À�ÓÉÌÎÑÜ�
ÕÆÊÆ�¾ÁÃËÐ¾ÊÆ��3&O���32&O���62&O��Ð¾��Ë���>����@�
��³ÉÌÎÐ��ËÌ>����G@Í�ÎÆÊ�ÂÆËÆ�ÖÆÎÌÈÌ�ÀÆÈÌÎÆ�

ÏÐÌÀÑÜÐÚÏÝ�ÂÉÝ�ÏÆËÐÃÅÑ���¾Ê�ËÌÍÌÓ�ÂËÆÓ��¥�É�ÐÃÎ¾�
ÐÑÎÆ�À�ÂÌÊ��Â¾Ë��×ÌÂÌ�ÏÆËÐÃÅÑ�ÃÏÐÃÎ�À���¾Ê�ËÌ���
ÊÃÐÆÉÐ��ËÌ>����G@Í�ÎÆÊ�ÂÆË���È¾Î¿ÌËÌÀÆÓ�ÈÆÏÉÌÐ
>����������@��¾ÉÃ�ÃÏÐÃÎÆ���Á�ÂÎ¾ÅÆËÌ��Ð¾���Ð�Ì���ÊÃ�
ÐÆÉÐ��ËÌ>����G@Í�ÎÆÊ�ÂÆË���È¾Î¿ÌËÌÀÆÓ�ÈÆÏÉÌÐ�ËÃ�
À�ÂÌÊ���ÓÌÕ¾�ÂÉÝ��ËÖÆÓ�Ð��ËÌ>����G@Í�ÎÆÊ�ÂÆË�À�ÏÍÌ�
ÉÑÈÆ�Å�Á�ÂÎ¾ÅÆËËÌÜ�ÁÎÑÍÌÜ�Ñ�ÍÌÉÌÄÃËË����ÌÍÆÏ¾Ë�
Ñ�É�ÐÃÎ¾ÐÑÎ��Ð¾�Ë¾À�ÐÚ�ÀÆÈÌÎÆÏÐÌÀÑÀ¾ÉÆÏÝ�Ñ�ÍÌÂ¾ÉÚ�
ÖÆÓ� ÁÃÐÃÎÌÔÆÈÉ�Å¾Ô�ÝÓ� Ë¾� �Ó� ÌÏËÌÀ�� >���@�� Ð¾ÈÌÄ
À�ÂÌÊ�� ��Ð�ÌÐ��ËÌ>����G@Í�ÎÆÊ�ÂÆËÆ� Å� �ËÖÆÊÆ� Å¾�
Ê�ÏËÆÈ¾ÊÆ�Ñ�ÍÌÉÌÄÃËËÝÓ���Ð¾���>�����������@�
¥�ÊÃÐÌÜ�ÎÌÅÖÆÎÃËËÝ�ÎÝÂ�À�Ð��ËÌ>����G@Í�ÎÆÊ��

ÂÆË�À� Ð¾� ÍÌ�ÂË¾ËËÝ� Ñ� Î¾ÊÈ¾Ó� ÌÂË���� ÊÌÉÃÈÑÉÆ

ÃÏÐÃÎËÌ��ÁÎÑÍÆ��Ñ�ÍÌÉÌÄÃËË������Å�Á�ÂÎ¾ÅÆËËÌÜ�Ð¾
Ð�ÌÉÚËÌÜ� �Ñ� ÍÌÉÌÄÃËË�� ��� ÊÆ� ÅÌÏÃÎÃÂÆÉÆ� ÏÀÌÜ
ÑÀ¾ÁÑ�Ë¾�ÎÌÅÎÌ¿Ô��ÊÃÐÌÂ�À�ÏÆËÐÃÅÑ�ÃÐÆÉÌÀÆÓ�ÃÏÐÃÎ�À
��ÊÃÐÆÉ���Á�ÂÎ¾ÅÆËÌÐ��ËÌ>����G@Í�ÎÆÊ�ÂÆË���È¾Î�
¿ÌËÌÀÌ�� ÈÆÏÉÌÐÆ� Ð¾� ��ÊÃÐÆÉ���Ð�ÌÈÏÌ�����ÂÆÁ�Â�
ÎÌÐ��ËÌ>����G@Í�ÎÆÊ�ÂÆË���È¾Î¿ÌËÌÀÌ��ÈÆÏÉÌÐÆ�
±�ÝÈÌÏÐ��ÈÉÜÕÌÀÌÁÌ�Ë¾Í�ÀÍÎÌÂÑÈÐÑ�ÂÉÝ�ÏÆËÐÃÅÑ

Ô�ÉÚÌÀÆÓ�ÏÍÌÉÑÈ�Ë¾ÊÆ�¿ÑÉÌ�Ì¿Î¾ËÌ�ÃÐÆÉÌÀÆÇ�ÃÏÐÃÎ
��ÊÃÐÆÉ���ÓÉÌÎÐ��ËÌ>����G@Í�ÎÆÊ�ÂÆË���È¾Î¿ÌËÌ�
ÀÌ��ÈÆÏÉÌÐÆ����ÝÈÆÇ�ÌÂÃÎÄÑÀ¾ÉÆ�Å¾�À�ÂÌÊÆÊÆ�ÊÃ�
ÐÌÂÆÈ¾ÊÆ� >��� �@� Å� ÃÐÆÉÌÀÌÁÌ� ÃÏÐÃÎÑ� ��ÊÃÐÆÉ���
ÌÈÏÌ�����ÂÆÁ�ÂÎÌÐ��ËÌ>����G@Í�ÎÆÊ�ÂÆË���È¾Î¿ÌËÌ�
ÀÌ��ÈÆÏÉÌÐÆ�ÍÎÆ�Ì¿ÎÌ¿Ô��ÌÏÐ¾ËËÚÌÁÌ�ÓÉÌÎÌÈÆÏÌÊ
ÒÌÏÒÌÎÑ�
£ÐÆÉÌÀ��ÃÏÐÃÎÆ���Á�ÂÎ¾ÅÆËÌ���ÊÃÐÆÉ�Ð��ËÌ>����

G@Í�ÎÆÊ�ÂÆË���È¾Î¿ÌËÌÀÌ��ÈÆÏÉÌÐÆ���Ð¾���ÊÃÐÆÉ�
��Ð�ÌÈÏÌ�����ÂÆÁ�ÂÎÌÐ��ËÌ>����G@Í�ÎÆÊ�ÂÆË���È¾Î�
¿ÌËÌÀÌ��ÈÆÏÉÌÐÆ���ÌÂÃÎÄÑÀ¾ÉÆ��Å�ÏÍÌÉÑÈÆ���ÖÉÝ�
ÓÌÊ� Ì¿ÎÌ¿ÈÆ� ÐÎÆÈÎ¾ÐËÆÊ� Ë¾ÂÉÆÖÈÌÊ� Á�ÂÎ¾ÅÆË�

¤ÑÎË¾É�ÌÎÁ��Ð¾�Ò¾ÎÊ��Ó�Ê����x�������x�°�����ÀÆÍ�������

��



Á�ÂÎ¾ÐÑ�¾¿Ì�ÃÈÀ�ÊÌÉÃÈÑÉÝÎËÌÜ�È�ÉÚÈ�ÏÐÜ�Ð�ÌÏÃÕÌ�
ÀÆËÆ��¬ÏÐ¾ËË�Ç�ÊÃÐÌÂ��Ë¾ÁÎ�À¾ËËÝ�ÍÌÓ�ÂËÌÁÌ� ��Å
Ð�ÌÏÃÕÌÀÆËÌÜ� Ñ� ÏÃÎÃÂÌÀÆ×�� ¢ª²��� ÂÌÅÀÌÉÆÀ� À
ÌÂËÑ�ÏÐ¾Â�Ü�ÌÂÃÎÄ¾ÐÆ�Å�ÀÆÏÌÈÆÊÆ�ÀÆÓÌÂ¾ÊÆ�Ð�ÌË
���ÏÓÃÊ¾��
ÌÂ¾ÉÚÖÑ�ÊÌÂÆÒ�È¾Ô�Ü�Á�ÂÎ¾ÅÆËÑ���ÍÎÌÀÌÂÆÉÆ

ÖÉÝÓÌÊ� ÏÑÉÚÒR¾ÎÆÉÜÀ¾ËËÝ� ¾ÎÃËÏÑÉÚÒÌÓÉÌÎÆÂ¾�
ÊÆ���¾��$U� �Í�0H3K����E��$U� �Í�&O3K��� �ÂÌÊÌ�

×Ì�ÍÌÂ�¿Ë¾�ÊÌÂÆÒ�È¾Ô�Ý�Á�ÂÎ¾ÅÆÂËÌ��ÁÎÑÍÆ�ÍÎÆÀÌ�
ÂÆÐÚ�ËÃ�Ð�ÉÚÈÆ�ÂÌ�ÅËÆÄÃËËÝ�ÐÌÈÏÆÕËÌÏÐ���¾�Ç�ÂÌ
ÍÌÝÀÆ�Î�ÅËÆÓ�ÀÆÂ�À�¿�ÌÉÌÁ�ÕËÌ��¾ÈÐÆÀËÌÏÐ���&ÍÌÉÑÈÆ�
ÝÈ�� Ê�ÏÐÝÐÚ� ÏÑÉÚÒÌÁ�ÂÎ¾ÅÆÂËÆÇ�ÒÎ¾ÁÊÃËÐ�� À�ÂÌÊ�
ÝÈ�Á�ÍÌÁÉ�ÈÃÊ�ÕË��Ð¾�ÍÎÌÐÆÅ¾Í¾ÉÚË��>�����@�Å¾ÏÌ¿Æ�
«¾ÝÀË�ÏÐÚ�Ñ�ÏÐÎÑÈÐÑÎ����Ð�Ì�Ê�ÂËÌÁÌ�ÒÎ¾ÁÊÃËÐÑ

��ÏÍÎÆÝÐÉÆÀÌÜ�ÂÉÝ�ÌÂÃÎÄ¾ËËÝ�Ë¾�ÌÏËÌÀ����6�¾É�
È�ÉÚËÆÓ�ÍÌÓ�ÂËÆÓ����¯ÍÌÉÑÈÆ���ÏÆËÐÃÅÑÀ¾ÉÆ�ÍÎÆ

¯ÓÃÊ¾

°¾¿ÉÆÔÝ��

²�ÅÆÈÌ�Ó�Ê�ÕË��Ó¾Î¾ÈÐÃÎÆÏÐÆÈÆ�Ð¾�Â¾Ë���µ�ÏÍÃÈÐÎ�À�ÃÐÆÉÌÀÆÓ�ÃÏÐÃÎ�À
��ÊÃÐÆÉ���¾ÉÈ�ÉÐ�ÌÐ��ËÌ>����G@Í�ÎÆÊ�ÂÆË���È¾Î¿ÌËÌÀÌ��ÈÆÏÉÌÐÆ��D��I

¯ÍÌÉÑÈ¾ $ON
ªÌÉ��ÒÌÎÊÑÉ¾

ª�Ê�
°�ÍÉ���¯

 ÆÓ�Â���

1���

�µ�ÏÍÃÈÐÎÎÌÅÎ�
ÅË¾ÇÂ�

�D
&��+��1�2�6�
������
�������

��
����
����

�������������������
�������������������

�E
&��+��1�2�6�

������
�������

��
�����
�����

�������������������
�������������������

�F
&��+��1�2�6�
������
�������

��
�����
�����

�������������������
�������������������

�G
&��+��1�2�6�
������
�������

��
�����
�����

�������������������
�������������������

�H
&��+��1�2�6�

������
�������

��
�����
�����

�������������������
�������������������

�I
&��+��1�2�6�

������
�������

��
����
����

�������������������
�������������������

�/ &�06��������>0+ @�

¤ÑÎË¾É�ÌÎÁ��Ð¾�Ò¾ÎÊ��Ó�Ê����x�������x�°�����ÀÆÍ�������

��



¾ÉÈ�ÉÑÀ¾ËË�� ¾ÉÈÁ¾ÉÌÁÃË�Â¾ÊÆ�À�¢ª²��Ñ�ÍÎÆÏÑÐ�
ËÌÏÐ��ÐÎÆÃÐÆÉ¾Ê�ËÑ��¢¾ËÆÇ�ÊÃÐÌÂ���À¾ÁÌÊÌÜ�¾ÉÚ�
ÐÃÎË¾ÐÆÀÌÜ�ÀÆÈÌÎÆÏÐ¾ËËÜ�ÂÉÝ�ÏÆËÐÃÅÑ�ÃÐÆÉÌÀÆÓ
ÃÏÐÃÎ�À���ÊÃÐÆÉ���¾ÉÈ�ÉÐ�ÌÐ��ËÌ>����G@Í�ÎÆÊ�ÂÆË���È¾Î�
¿ÌËÌÀÌ��ÈÆÏÉÌÐÆ�ÀÅ¾�ÊÌÂ���Ê�Ä���Ð¾�ÊÃÎÈ¾ÍÐ¾Ë¾ÊÆ
¾¿Ì�ÍÌÓ�ÂËÆÊÆ�ÊÃÎÈ¾ÍÐÌÌÔÐÌÀÌ��ÈÆÏÉÌÐÆ�>�@��¢¾Ë�
ÂÉÝ�ÏÍÌÉÑÈ���Ë¾ÀÃÂÃË��À�Ð¾¿É����Ð¾���
±�ª®�ÏÍÃÈÐÎ¾Ó�ÏÆËÐÃÅÌÀ¾ËÆÓ�ÏÍÌÉÑÈ�����ÏÍÌ�

ÏÐÃÎ�Á¾ÜÐÚÏÝ� ÏÆÁË¾ÉÆ� ÊÃÐÆÉÚËÌ�� ÁÎÑÍÆ� Ñ� ÍÌÉÌ�
ÄÃËË�� �� Ð��ËÌ>����G@Í�ÎÆÊ�ÂÆËÌÀÌ�� ÏÆÏÐÃÊÆ������
�����Ê�Õ���¾�Ð¾ÈÌÄ�ÏÆÁË¾ÉÆ�ÍÎÌÐÌË�À�È¾Î¿ÃÐÌÈÏÆ�
ÁÎÑÍÆ�Ñ�ÍÌÉÌÄÃËË������«��Ð��&+�¯+���ÍÎÆ������
�����Ê�Õ��Ð¾���«��ÈÀ��&+�¯+���ÍÎÆ�����������Ê�Õ��
Ë¾ÝÀËÆÇ�ÏÆÁË¾É�ÍÎÌÐÌËÑ�Ñ�ÍÌÉÌÄÃËË����ÍÎÆ������
����� Ê�Õ�� ¢ÉÝ� ÏÍÌÉÑÈÆ� �� Ð¾ÈÌÄ� ÏÍÌÏÐÃÎ�Á¾ÜÐÚÏÝ
ÑÖÆÎÃË��ÏÆÁË¾ÉÆ�ÒÎ¾ÁÊÃËÐÑ�1+1+��������«��ÑÖ�
Ï���1+���Ê�Õ��Ð¾�����Ê�Õ����«��ÑÖ�Ê���1+���¾�ÂÉÝ

ÏÍÌÉÑÈÆ���1+�Ð�Ì�Ê�ÂËÌÁÌ�ÒÎ¾ÁÊÃËÐÑ�x�ÍÎÆ�������Ê�Õ�
¢ÉÝ�ÏÍÌÉÑÈ���Ñ�ÏÍÃÈÐÎ��ÅsÝÀÉÝÜÐÚÏÝ�ÏÆÁË¾ÉÆ�ÍÎÌ�
ÐÌË�À�¾ÎÃËÏÑÉÚÒÌÒÎ¾ÁÊÃËÐÑ�À�Â�¾Í¾ÅÌË������������Ê�Õ��
¾�ÏÆÁË¾ÉÆ�1+�ÍÌÖÆÎÜÜÐÚÏÝ�Ð¾�ÅÏÑÀ¾ÜÐÚÏÝ�Ñ�ÏÉ¾¿�
ÈÃ�ÍÌÉÃ�ÍÌÎ�ÀËÝËÌ��Å���¾¿Ì�ÅË¾ÓÌÂÝÐÚÏÝ�Ñ�ÂÃÇÐÃÎÌ�
Ì¿Ê�Ë���±�ÏÍÌÉÑÈ¾Ó���ÅËÆÈ¾��ÏÆÁË¾É�1+�Ð¾�ÅsÝÀÉÝ�
ÜÐÚÏÝ�ÏÆÁË¾ÉÆ�ÍÎÌÐÌË�À�¾ÉÈ�ÉÚËÆÓ�Å¾ÉÆÖÈ�À�ÍÎÆ
¾ÐÌÊ��Ï�ÎÈÆ�
 ÍÉÆÀ�ÏÍÌÉÑÈ�Í�Â�ÖÆÒÎ¾ÊÆ���Ð¾��D�Ë¾�ÍÃÎÆÒÃ�

ÎÆÕËÑ�ËÌÔÆÔÃÍÐÆÀËÑ�ÏÆÏÐÃÊÑ�ÀÆÀÕ¾ÉÆ�Ë¾�ÊÌÂÃÉ�
ÌÔÐÌÀÌ�ÈÆÏÉÆÓ� ÈÌÎÕ�À� Ñ� ÊÆÖÃÇ� >��@�� ®ÃÅÑÉÚÐ¾ÐÆ
ÀÆÀÕÃËËÝ�ÀÍÉÆÀÑ�ÏÍÌÉÑÈ�Í�Â�ÖÆÒÎ¾ÊÆ���Ð¾��D�Ë¾
ÍÃÎÆÒÃÎÆÕËÑ�ËÌÔÆÔÃÍÐÆÀËÑ�ÏÆÏÐÃÊÑ��ÝÈ��ÍÎÌÀÌ�
ÂÆÉÆ�Ë¾�ÊÌÂÃÉ�� ÌÔÐÌÀÌ�ÈÆÏÉÆÓ� ÈÌÎÕ�À� Ñ�ÊÆÖÃÇ�
ÏÀ�ÂÕÆÐÚ�ÍÎÌ��Ó�ÀÆÎ¾ÄÃËÑ�¾Ë¾ÉÁÃÐÆÕËÑ�Â�Ü��Ð¾¿É�����
°¾È�� £¢��� ��ÅÌÃÒÃÈÐÆÀË¾� ÂÌÅ¾�� Å¾� ¾Ë¾ÉÁÃÐÆÕËÌÜ
Â��Ü�ÎÃÕÌÀÆËÆ�Í�Â�ÖÆÒÎÌÊ���ÂÌÎ�ÀËÜ�������ÊÁ�ÈÁ
Ð¾�À�ÂÂÅÃÎÈ¾ÉÜ�����ÍÃÎÃÀ¾ÁÑ�Ë¾Â�ÍÎÃÍ¾Î¾ÐÌÊ�ÍÌÎ�À�
ËÝËËÝ�ÌÎÐÌÒÃËÌÊ��£¢�� ��ÊÁ�ÈÁ��À�����Î¾ÅÆ��Ð¾¿É�����
�ÅÌÃÒÃÈÐÆÀË¾�ÂÌÅ¾�ÏÍÌÉÑÈÆ��¾�Ð¾È¾��£¢�� ����ÊÁ�ÈÁ�
���ÅË¾ÕÃËËÝ�ÏÀ�ÂÕÆÐÚ�ÍÎÌ�ÍÃÎÃÀ¾ÁÑ�Ë¾Â�ÌÎÐÌÒÃËÌÊ
�£¢�� ��ÊÁ�ÈÁ��À�����Î¾ÅÆ��Ð¾¿É�������Ë¾É�Å�ÌÐÎÆ�
Ê¾ËÆÓ�ÎÃÅÑÉÚÐ¾Ð�À�ÀÈ¾ÅÑ��Ë¾�ÐÃ��×Ì�¾ÈÐÆÀË�ÖÌÜ�Å
ËÌÀÆÓ�ÍÌÓ�ÂËÆÓ�Å¾�ÀÆÎ¾ÄÃË�ÏÐÜ�¾Ë¾ÉÁÃÐÆÕËÌ��Â����
ÎÃÕÌÀÆË¾���
¥À¾Ä¾ÜÕÆ� Ë¾� Ó�Ê�ÕË�� ÏÐÎÑÈÐÑÎÆ� ÍÌÓ�ÂËÆÓ� Í�Â

ÖÆÒÎ¾ÊÆ���Ð¾��D��¿ÑÉÌ�ËÃÌ¿Ó�ÂËÌ�Ð¾ÈÌÄ�ÀÆÀÕÆÐÆ
�Ó�ÀÍÉÆÀ�Ñ�ÍÌÎ�ÀËÝËË��Å��ÏÐ¾ËÂ¾ÎÐËÆÊ�ËÃÏÐÃÎÌ�Â�
ËÆÊ� ÍÎÌÐÆÅ¾Í¾ÉÚËÆÊ� Å¾ÏÌ¿ÌÊ� Å� À�ÂÌÊÆÊ� ÊÃÓ¾�
Ë�ÅÊÌÊ� Â��� ÌÎÐÌÒÃËÌÊ� Ë¾� ÍÃÎÃ¿�Á� ÃÈÏÑÂ¾ÐÆÀËÌÁÌ
Å¾Í¾ÉÚËÌÁÌ�ÍÎÌÔÃÏÑ��¢ÉÝ�ÔÚÌÁÌ�¿ÑÉ¾�Ì¿Î¾Ë¾�ÊÌ�
ÂÃÉÚ�ÃÈÏÑÂ¾ÐÆÀËÌÁÌ�È¾Î¾ÁÃË�ËÌÀÌÁÌ�Å¾Í¾ÉÃËËÝ�ÏÐÌ�
ÍÆ�Ñ�×ÑÎ�À�>��@��´ÃÇ�ÀÆ¿�Î�Ì¿ÁÎÑËÐÌÀÑ�ÐÚÏÝ�ÐÆÊ�
×Ì�Ë¾�Î�ÅËÆÓ�ÃÐ¾Í¾Ó�ÎÌÅÀÆÐÈÑ�ÃÈÏÑÂ¾ÐÆÀËÌÁÌ�È¾�

°¾¿ÉÆÔÝ��

¢¾Ë���+�Ð¾���¯�½ª®�ÏÍÃÈÐÎ�À�ÃÐÆÉÌÀÆÓ�ÃÏÐÃÎ�À
��ÊÃÐÆÉ���¾ÉÈ�ÉÐ�Ì�Ð��ËÌ>����G@Í�ÎÆÊ�ÂÆË���È¾Î¿ÌËÌÀÌ��ÈÆÏÉÌÐÆ��D��I

¯ÍÌ�
ÉÑÈ¾

³�Ê�ÕËÆÇ�ÅÏÑÀ��G��Ê�Â�

¯+�
��+��F��

¯«
��+��F��

&22&+�¯+��$ON

�D ���� ����
�������«��Ð���&22&+�¯+�����������«��Ï���6&+�$U¯+�����������«��ÈÀ���&22&+�¯+���
�������«��Ï���6&+�$U¯+�����������«��Â����s�+��s�+����������«��Â����s�+��s�+�

�E ���� ����
�������«��Ð���&22&+�¯+�����������«��Ï���6&+�&21+$U¯+�����������«��Ê���&22&+�¯+����6&+�&21+$U¯+���
�������«��Â����s�+��s�+����������«��Â����s�+��s�+�����������«��ÑÖ�Ï���6&+�&21+$U¯+��

�F ���� ����
�������«��Ð���&22&+�¯+����������������«��Ï�Ï���6&+�&21+$U�¯+�������������«��Ê���&22&+�¯+���
6&+�&21+$U�¯+�������������«��Ê����s�+��s�+����������«��Â����s�+����������«��ÑÖ�Ï���6&+�&21+$U�¯+����

�G ���� ����
�������«��Ð���&22&+�¯+�����������«��Ï���6&+�&21+$U�¯+�������������«��Ê���&22&+�¯+����6&+�&21+$U�¯+�����
�������«��Ï����s�+����������«��Ï����s�+��s�+�����������«��ÑÖ�Ï���6&+�&21+$U�¯+����

�H ���� ����
�������«��Ð���&22&+�¯+�����������«��Ï���6&+�&21+$U¬¯+�����������«��Ê���&22&+�¯+����6&+�&21+$U¬¯+���
�������«��Â����s�+��s�+����������«��Â����s�+��s�+�����������«��ÑÖ�Ï���6&+�&21+$U¬¯+��

�I ���� ����
�������«��Ð���&22&+�¯+�����������«��Ï���6&+�&21+¯+�$U¬¯+�����������«��Ï���6&+�&21+¯+�$U¬¯+����
�������«��Â���6&+�&21+¯+�$U¬¯+�����������«��ÈÀ���&22&+�¯+�����������«��Â����s�+��s�+���
�������«��Â����s�+��s�+�����������«��ÑÖ�Ð���6&+�&21+¯+�$U¬¯+��

���¯ �½ª®�����0¡Ô��¢ª¯¬�' ����� ������ ������������������� ����� ������� ������� ������� ���� ��� ������� ������� ������� �����
� �� ����� ������� ������
���¯ �½ª®�����0¡Ô��¢ª¯¬�' ������ �������������������� ��������������� � � ����� ������� ������� ������� ������� ������� �����
� ������� ���� ��� ������� ������� ������� �����

°¾¿ÉÆÔÝ��

 ÆÀÕÃËËÝ�ÀÍÉÆÀÑ�ÍÌÓ�ÂËÆÓ���Ð¾��¾�Ë¾�ÎÌÅÀÆÐÌÈ
ÍÃÎÆÒÃÎÆÕËÌ��ËÌÔÆÔÃÍÐÆÀËÌ��ÎÃ¾ÈÔ���Ë¾�ÊÌÂÃÉ�

tÌÔÐÌÀÌ�ÈÆÏÉÆÓu�ÈÌÎÕ�À�Ñ�ÊÆÖÃÇ

¯ÍÌÉÑÈ¾ ¢ÌÅ¾��ÊÁ�ÈÁ
�Ë¾ÉÁÃÐÆÕË¾
¾ÈÐÆÀË�ÏÐÚ���

£¢����ÊÁ�ÈÁ

�

��� �����r����

������� �����r����

���� �����r����

�¾

��� �����r����

������� �����r����

���� �����r����

¬ÎÐÌÒÃË ��� �����r���� ����

¤ÑÎË¾É�ÌÎÁ��Ð¾�Ò¾ÎÊ��Ó�Ê����x�������x�°�����ÀÆÍ�������

��



Î¾ÁÃË�ËÌÀÌÁÌ�Å¾Í¾ÉÃËËÝ��ÝÈÃ���ÏÆÏÐÃÊËÆÊ��¿ÃÎÑÐÚ
ÑÕ¾ÏÐÚ�Î�ÅËÌÊ¾Ë�ÐË��ÒÉÌÁÌÐÎÌÍË��¾ÁÃËÐÆ��ÏÃÎÌÐÌ�
Ë�Ë��Á�ÏÐ¾Ê�Ë��È�Ë�ËÌÀ¾�ÏÆÏÐÃÊ¾�Ð¾�ÍÎÌÏÐ¾ÁÉ¾ËÂÆËÆ
>��@��×Ì�ÂÌÅÀÌÉÝ��ÌÍÌÏÃÎÃÂÈÌÀ¾ËÌ�ÍÎÆÍÑÏÈ¾ÐÆ�Ë¾�
ÝÀË�ÏÐÚ�ÍÎÌÐÆÅ¾Í¾ÉÚËÌ��Â���ÂÌÏÉ�ÂÄÑÀ¾ËÆÓ�ÎÃÕÌÀÆË�
±�ÍÎÌÔÃÏ��ÀÆÎ�ÖÃËËÝ�ÔÚÌÁÌ�Å¾ÀÂ¾ËËÝ�ÀÏÐ¾ËÌÀ�

ÉÃËÌ��×Ì�Å¾�ÍÎÌÐÆÅ¾Í¾ÉÚËÌÜ�¾ÈÐÆÀË�ÏÐÜ�ÎÃÕÌÀÆËÆ
�����¾�ÅË¾ÕËÌ�ÍÌÏÐÑÍ¾ÜÐÚÏÝ�ÎÃÒÃÎËÏ�ÍÎÃÍ¾Î¾ÐÌÀ�
ÌÎÐÌÒÃËÑ��£¢�� ��ÊÁ�ÈÁ���Ð¾¿É�������ÏÈÌÎ�ÖÃ�Å¾�ÀÏÃ
Ê¾ÜÐÚ�À�ÂÊ�ËËÆÇ�À�Â�«¥¥�ÊÃÓ¾Ë�ÅÊ�Â����¯ÍÌÉÑÈ¾
Í�Â� ÖÆÒÎÌÊ� �� ÍÎÌÝÀÉÝ�� ÍÌÊ�ÎËÑ� Ë¾� Î�ÀË�� £¢��
ÍÎÌÐÆÅ¾Í¾ÉÚËÑ�Â�Ü��¾�ÂÉÝ�ÎÃÕÌÀÆËÆ�Í�Â�ÖÆÒÎÌÊ
�¾� Ó¾Î¾ÈÐÃÎËÆÇ� ÏÉ¾¿ÈÆÇ� ÍÎÌÐÆÅ¾Í¾ÉÚËÆÇ� ÃÒÃÈÐ
�Ð¾¿É�����
 �ÂÌÊÌ��×Ì�ÏÑÕ¾ÏË��«¥¥�ÀÆÝÀÉÝÜÐÚ�ÀÆÎ¾ÄÃË�

ÝÈ�¾Ë¾ÉÁÃÐÆÕË��� Ð¾È� ��ÍÎÌÐÆÅ¾Í¾ÉÚË��ÀÉ¾ÏÐÆÀÌÏÐ��
ÍÌÀsÝÅ¾Ë���Å�ÀÍÉÆÀÌÊ�Ë¾�ÊÃÂ�¾ÐÌÎÆ�¿ÌÉÜ�Ð¾�Å¾Í¾�
ÉÃËËÝ��Á�ÏÐ¾Ê�Ë��ÏÃÎÌÐÌË�Ë��È�Ë�ËÆ��Ð¾�Å�ÍÎÆÁË�ÕÃË�
ËÝÊ�´¬¡��Ë¾ÏÉ�ÂÈÌÊ�ÝÈÌÁÌ����ËÁ�¿ÑÀ¾ËËÝ�ÍÎÌÏÐ¾Á�
É¾ËÂÆË�À��¯ÍÆÎ¾ÜÕÆÏÚ�Ë¾�ÀÆ×ÃÀÆÈÉ¾ÂÃËÃ��ÊÌÄË¾
ÅÎÌ¿ÆÐÆ�ÍÎÆÍÑ×ÃËËÝ��×Ì�ÏÍÌÉÑÈÆ�Í�Â�ÖÆÒÎ¾ÊÆ��
���¾�ÍÎÌÝÀÉÝÜÐÚ�ÀÆÎ¾ÄÃË��¾Ë¾ÉÁÃÐÆÕË��ÀÉ¾ÏÐÆÀÌÏÐ�
Å¾�Î¾ÓÑËÌÈ��ËÖÆÓ��ËÃ�ÍÌÀsÝÅ¾ËÆÓ�Å�ÀÆ×ÃË¾ÅÀ¾ËÆÊÆ
ÊÃÓ¾Ë�ÅÊ�À�Â���
¥Á�ÂËÌ�Å�ÊÃÐÌÂÆÈÌÜ�>������@�Ð¾�Å�Å¾Á¾ÉÚËÌÍÎÆÇ�

ËÝÐÌÜ�ÈÉ¾ÏÆÒ�È¾Ô��Ü�>������@�ÀÆÅË¾ÕÃËÌ��×Ì�ÏÍÌ�
ÉÑÈ¾�Í�Â�ÖÆÒÎÌÊ��� Ó¾Î¾ÈÐÃÎÆÅÑ�ÐÚÏÝ�ÅË¾ÕÃËËÝÊ
©¢�� ����� �����y������ ÊÁ�ÈÁ� Ð¾� Ë¾ÉÃÄÆÐÚ� ÂÌ� 9
ÈÉ¾ÏÑ� ÍÎ¾ÈÐÆÕËÌ� ËÃÐÌÈÏÆÕËÆÓ� ÎÃÕÌÀÆË�� ¾� ©¢��
ÎÃÕÌÀÆËÆ� Í�Â� ÖÆÒÎÌÊ� �¾� ÉÃÄÆÐÚ� Å¾� ÊÃÄ¾ÊÆ
�����ÊÁ�ÈÁ��×Ì� Ð¾ÈÌÄ�ÂÌÅÀÌÉÝ��À�ÂËÃÏÐÆ� ��� ÂÌ�9
ÈÉ¾ÏÑ�ÍÎ¾ÈÐÆÕËÌ�ËÃÐÌÈÏÆÕËÆÓ�ÎÃÕÌÀÆË��Ð¾¿É�����

£ÈÏÍÃÎÆÊÃËÐ¾ÉÚË¾�Õ¾ÏÐÆË¾

³�Ê�ÕË¾�Õ¾ÏÐÆË¾
¯ÍÌÉÑÈÆ� �� Ð¾� �� ¿ÑÉÆ� ÌÂÃÎÄ¾Ë�� Å¾� À�ÂÌÊÆÊÆ

ÊÃÐÌÂÆÈ¾ÊÆ�>��������@�
£ÐÆÉÌÀÆÇ�ÃFÐÃÎ���Á�ÂÎ¾ÅÆËÌ���ÊÃÐÆÉÐ��ËÌ>����G@

Í�ÎÆÊ�ÂÆË���È¾Î¿ÌËÌÀÌ��ÈÆÏÉÌÐÆ��
¢Ì�ÏÑÊ�Ö����Á��������ªÌÉÚ����Ñ����ÊÉ��ÅÌÍÎÌ�

Í�ÉÌÀÌÁÌ�ÏÍÆÎÐÑ�ÂÌÂ¾À¾ÉÆ������ÊÉ�Á�ÂÎ¾ÅÆËÁ�ÂÎ¾ÐÑ
�������ªÌÉÚ��Ð¾�ÏÑÊ�Ö�ÈÆÍsÝÐÆÉÆ�ÍÎÌÐÝÁÌÊ����ÓÀ
ÂÌ�ÑÐÀÌÎÃËËÝ�ÅË¾ÕËÌÁÌ�ÌÏ¾ÂÑ���ÏÉÝ�ÌÓÌÉÌÂÄÃËËÝ

ÌÏ¾Â�À�ÂÒ�ÉÚÐÎÌÀÑÀ¾ÉÆ�Ð¾�ÍÎÌÊÆÀ¾ÉÆ�ÀÌÂËÆÊ��ÅÌ�
ÍÎÌÍ¾ËÌÉÌÊ�������
 ÆÓ�Â�x������°�ÍÉ��x���������¯�
�+�½ª®������0+]��¢ª¯2�'�����������+��Ð��

&22¯+�&+�����������«��Ï���&+����������«��ÑÖ��Ï��
1+�����������+��ÈÀ���&22¯+�&+����������«��ÑÖ�Ê��
1+����������«��F���&+��
�µ� �.%U��� ������ ������ ������ ������ ������ �����

�����������������������FÊ���
¥Ë¾ÇÂÃËÌ�����1�x��������&��+��1�2�6��®ÌÅÎ¾�

ÓÌÀ¾ËÌ�����1�x��������0���������
¥¾Á¾ÉÚË¾�ÊÃÐÌÂÆÈ¾�ÏÆËÐÃÅÑ�ÃÐÆÉÌÀÌ��ÃFÐÃÎ���>��

�¾ÎÆÉÏÑÉÚÒÌË�É�Á�ÂÎ¾ÅÆËÌ@���ÊÃÐÆÉÐ��ËÌ>����G@Í�ÎÆ�
Ê�ÂÆË���È¾Î¿ÌËÌÀÌ��ÈÆÏÉÌÐÆ��
¢Ì� ÏÑÊ�Ö�� Á�ÂÎ¾ÅÆËÑ� �������Á�������ÊÊÌÉÚ��Ð¾

ÐÎÆÃÐÆÉ¾Ê�ËÑ������ÊÉ�������ÊÊÌÉÚ��Ñ�¢ª²�����ÊÉ�
ÂÌÂ¾À¾ÉÆ������ÊÊÌÉÚ�À�ÂÍÌÀ�ÂËÌÁÌ�¾ÎÃËÏÑÉÚÒÌÓÉÌ�
ÎÆÂÑ��̄ ÑÊ�Ö�Ë¾ÁÎ�À¾ÉÆ�ÍÎÌÐÝÁÌÊ���ÁÌÂ��¬Ï¾Â��ÝÈÆÇ
ÑÐÀÌÎÆÀÏÝ�� À�ÂÒ�ÉÚÐÎÌÀÑÀ¾ÉÆ� Ð¾�ÈÎÆÏÐ¾É�ÅÑÀ¾ÉÆ� Å
�ÅÌÍÎÌÍ¾ËÌÉÑ�

£ÐÆÉÌÀÆÇ�ÃÏÐÃÎ���^��>���ÊÃÐÆÉÒÃË�É�ÏÑÉÚÒÌË�É@
Á�ÂÎ¾ÅÆËÌ`���ÊÃÐÆÉÐ��ËÌ>����G@Í�ÎÆÊ�ÂÆË���È¾Î¿Ì�
ËÌÀÌ��ÈÆÏÉÌÐÆ��¾�
 ÆÓ�Â�x������°�ÍÉ��x���������¯�
�«�½ª®������ª¡Ô��¢ª¯¬�'���� ����� ��«�� Ð��

&+�¯+�����������«��Ï���$U¯+�����������«��Ï���̄ +���
�������«��ÈÀ���&+�¯+�����������«��Â����s�+��s�+��
����� ��«��Ê��� �s�+��s�+��¯«��� ����� ��«�� ÑÖ�Ï��
+HW1+1+62�$U�����������«��ÑÖ�Ï���+HW1+1+62�$U��
�µ� �.%U��� ������ ������ ������ ������ ������ �����

�����������ÏÊ���
¥Ë¾ÇÂÃËÌ�����1�x��������&��+��1�2�6���®ÌÅÎ¾�

ÓÌÀ¾ËÌ�����1�x��������0���������
£ÐÆÉÌÀÆÇ� ÃÏÐÃÎ� ��^��>���ÓÉÌÎÒHË�É�ÏÑÉÚÒÌË�É@

Á�ÂÎ¾ÅÆËÌ`���ÊÃÐÆÉÐ��ËÌ>����G@Í�ÎÆÊ�ÂÆË���È¾Î¿Ì�
ËÌÀÌ��ÈÆÏÉÌÐÆ��¾�
 ÆÓ�Â�x������°�ÍÉ��x���������¯�
�«�½ª®������ª¡Ô��¢ª¯¬�'���� ����� ��«�� Ð��

&+�¯+�����������«��Ï���̄ +�����������«��ÈÀ���&+�¯+���
�������«��Â����s�+��s�+����������«��Ê����s�+��s�+
�¯«����������«��ÑÖ�Ï���+HW1+1+62�$U��
�µ� �.%U��� ������ ������ ������ ������ ������ �����

�����������������ÏÊ���
¥Ë¾ÇÂÃËÌ�����1�x��������&��+��&O1�2�6���®ÌÅ�

Î¾ÓÌÀ¾ËÌ�����1�x��������0���������
£ÐÆÉÌÀÆÇ�ÃÏÐÃÎ���ÊÃÐÆÉ���Ð�ÌÈÏÌ�����ÂÆÁ�ÂÎÌ�

Ð��ËÌ>����G@Í�ÎÆÊ�ÂÆË���È¾Î¿ÌËÌÀÌ��ÈÆÏÉÌÐÆ���
¢Ì�ÏÑÊ�Ö�������Á�������ªÌÉÚ����Ñ���ÊÉ�¢ª²�

ÂÌÂ¾À¾ÉÆ������Á��������ªÌÉÚ��Ð�ÌÏÃÕÌÀÆËÆ�Ð¾�ÏÑÊ�Ö
Ë¾ÁÎ�À¾ÉÆ�ÍÎÆ���������¯�ÍÎÌÐÝÁÌÊ�ÁÌÂÆËÆ��¬Ï¾Â�

°¾¿ÉÆÔÝ��

 ÆÀÕÃËËÝ�ÀÍÉÆÀÑ�ÍÌÓ�ÂËÆÓ���Ð¾��¾�Ë¾�ÃÈÏÑÂ¾ÐÆÀËÑ
Ò¾ÅÑ�Å¾Í¾ÉÃËËÝ�Ë¾�ÊÌÂÃÉ��È¾Î¾ÁÃË�ËÌÀÌÁÌ

Ë¾¿ÎÝÈÑ�É¾ÍÆ�Ñ�ÊÆÖÃÇ

¯ÍÌÉÑÈ¾ ¢ÌÅ¾��ÊÁ�ÈÁ
ÎÌÐÆÅ¾Í¾ÉÚË¾
¾ÈÐÆÀË�ÏÐÚ���
ÏÃÎÃÂËÝ�Å¾���ÁÌÂ

£¢��ÊÁ�ÈÁ

�

��� �����r���

£¢�� ������� ����r����

���� ����r����

�¾
��� �����r���

x
���� �����r����

¬ÎÐÌÒÃË ��� �����r���� £¢�� ����

°¾¿ÉÆÔÝ��

³¾Î¾ÈÐÃÎÆÏÐÆÈ¾�ÁÌÏÐÎÌ��ÐÌÈÏÆÕËÌÏÐ�
ËÌÀÆÓ�ÍÌÓ�ÂËÆÓ���Ð¾��¾

¯ÍÌÉÑÈ¾ ©¢����ÊÁ�ÈÁ ¨É¾Ï�ÐÌÈÏÆÕËÌÏÐ�

� ����������y����� 9�Î¾ÈÐÆÕËÌ�ËÃÐÌÈÏÆÕË�

�¾ !���� 9�Î¾ÈÐÆÕËÌ�ËÃÐÌÈÏÆÕË�

¤ÑÎË¾É�ÌÎÁ��Ð¾�Ò¾ÎÊ��Ó�Ê����x�������x�°�����ÀÆÍ�������

��



ÝÈÆÇ�ÑÐÀÌÎÆÀÏÝ��Í�ÏÉÝ�ÌÓÌÉÌÂÄÃËËÝ�À�ÂÒ�ÉÚÐÎÌÀÑ�
À¾ÉÆ�Ð¾�ÍÎÌÊÆÀ¾ÉÆ��ÅÌÍÎÌÍ¾ËÌÉÌÊ�
 ÆÓ�Â�x������°�ÍÉ��x���������¯�
�«�½ª®������ª¡Ô��¢ª¯¬�'���� ����� ��«�� Ð��

&+�¯+�����������«��Ï���̄ +�����������«��ÈÀ���&+�¯+���
�������«��Ï���¯+�����������«��ÑÖ�Ï���1+��
,µ� �.%U��� ������ ������ ������ ������ ������ �����

�����������ÏÊ���
¥Ë¾ÇÂÃËÌ�����1�x��������&��+��1�2�6���>0+@

�

�������/&�06���®ÌÅÎ¾ÓÌÀ¾ËÌ�����1�x��������0���������
¥¾Á¾ÉÚË¾�ÊÃÐÌÂÆÈ¾�ÏÆËÐÃÅÑ�ÃÐÆÉÌÀÆÓ�ÃÏÐÃÎ�À���

ÊÃÐÆÉ���¾ÉÈ�ÉÐ�ÌÐ��ËÌ>����G@Í�ÎÆÊ�ÂÆË���È¾Î¿ÌËÌ�
ÀÌ��ÈÆÏÉÌÐÆ���
¢Ì�ÏÑÊ�Ö�������Á������ÊÊÌÉÚ��Ð�ÌÍÌÓ�ÂËÌÁÌ���Ð¾

ÐÎÆÃÐÆÉ¾Ê�ËÑ������ÊÉ�������ÊÊÌÉÚ��Ñ���ÊÉ�¢ª²��ÂÌ�
Â¾À¾ÉÆ�ÓÉÌÎÍÌÓ�ÂËÃ������ÊÊÌÉÚ�Ð¾�ÏÑÊ�Ö�Ë¾ÁÎ�À¾ÉÆ
ÍÎÌÐÝÁÌÊ���ÁÌÂ�ÍÎÆ�����¯���ÏÉÝ�ÌÓÌÉÌÂÄÃËËÝ�ÎÌÅ�
ÕÆË��ÝÈÆÇ�ÑÐÀÌÎÆÀÏÝ��ÀÆÉÆÀ¾ÉÆ�Ñ�ÀÌÂÑ��¬Ï¾Â�À�ÂÒ�ÉÚÐ�
ÎÌÀÑÀ¾ÉÆ�Ð¾�ÍÃÎÃÈÎÆÏÐ¾É�ÅÌÀÑÀ¾ÉÆ�Å��ÅÌÍÎÌÍ¾ËÌÉÑ�

²¾ÎÊ¾ÈÌÉÌÁ�ÕË¾�Õ¾ÏÐÆË¾
 ÍÉÆÀ�ÏÍÌÉÑÈ�Ë¾�ÍÃÎÆÒÃÎÆÕËÑ�ËÌÔÆÔÃÍÐÆÀËÑ�ÏÆ�

ÏÐÃÊÑ�� �ÃÈÏÍÃÎÆÊÃËÐ��ÀÆÈÌÎÆÏÐÌÀÑÀ¾ÉÆ�¿�ÉÆÓ�ÊÆ�
ÖÃÇ�Ì¿ÌÓ�ÏÐ¾ÐÃÇ�Ê¾ÏÌÜ�������Á�ÍÌ���ÐÀ¾ÎÆË�Ñ�ÁÎÑÍ��
¨ÌÎÕ��ÀÆÈÉÆÈ¾ÉÆ�ÀËÑÐÎ�ÖËÚÌÌÕÃÎÃÀÆËËÆÊ�ÑÀÃÂÃË�
ËÝÊ�������ÎÌÅÕÆËÑ�ÌÔÐÌÀÌ��ÈÆÏÉÌÐÆ�Å�ÎÌÅÎ¾ÓÑËÈÑ
����ÊÉ�Ë¾����Á�Ê¾ÏÆ�Ð�É¾�ÐÀ¾ÎÆËÆ�ÕÃÎÃÅ����ÓÀ�Í�ÏÉÝ
ÀËÑÐÎ�ÖËÚÌÖÉÑËÈÌÀÌÁÌ� ÀÀÃÂÃËËÝ� ÂÌÏÉ�ÂÄÑÀ¾ËÆÓ
ÎÃÕÌÀÆË��½È�ÎÃÒÃÎÃËÐ�ÍÎÃÍ¾Î¾Ð�ÀÆÈÌÎÆÏÐÌÀÑÀ¾ÉÆ
ÖÆÎÌÈÌ�À�ÂÌÊÆÇ�Ð¾�Ë¾Ç¿�ÉÚÖ�ÃÒÃÈÐÆÀËÆÇ�Å¾Ï�¿��Å
ÁÎÑÍÆ�ËÃÏÐÃÎÌ�ÂËÆÓ�ÍÎÌÐÆÅ¾Í¾ÉÚËÆÓ�Å¾ÏÌ¿�À�ÂÆÈ�
ÉÌÒÃË¾È�Ë¾ÐÎ�Ü� Å� ÐÌÎÁÌÀÌÜ�Ë¾ÅÀÌÜ�t¬ÎÐÌÒÃËu�
ÝÈÆÇ�ÍÎÌÝÀÉÝ��ÀÆÎ¾ÄÃË��¾Ë¾ÉÁÃÐÆÕË��Ð¾�ÍÎÌÐÆÅ¾�
Í¾ÉÚË��ÀÉ¾ÏÐÆÀÌÏÐ���¥Á�ÂËÌ�Å�ªÃÐÌÂÆÕËÆÊÆ�ÎÃÈÌ�
ÊÃËÂ¾Ô�ÝÊÆ� ¢²´� ª¬¥� ±ÈÎ¾�ËÆ� >��@� ÀÆÑÕÑÀ¾Ë�
ÎÃÕÌÀÆËÆ� ÀÀÌÂÆÉÆ� ÍÃÎÌÎ¾ÉÚËÌ�� ËÌÀ�� ÏÍÌÉÑÈÆ� Ñ
ÂÌÅ¾Ó����������Ð¾������ÊÁ�ÈÁ�Å�ÊÃÐÌÜ�ÀÆÅË¾ÕÃËËÝ
£¢���Ë¾�Ô�Ç�ÊÌÂÃÉ���ÍÎÃÍ¾Î¾Ð�ÍÌÎ�ÀËÝËËÝ�ÌÎÐÌÒÃË
Ñ� ÂÌÅ�� �� ÊÁ�ÈÁ� �£¢��� Ë¾� Ô�Ç� ÊÌÂÃÉ�� Å¾� Â¾ËÆÊÆ
¯ÆÁ�Â�Ë¾�½���Ð¾�ÏÍ�À¾ÀÐ����¨ÌËÐÎÌÉÚË¾�ÁÎÑÍ¾�ÊÆ�
ÖÃÇ�ÌÂÃÎÄÑÀ¾É¾�ÃÈÀ�À¾ÉÃËÐËÑ�È�ÉÚÈ�ÏÐÚ�ÎÌÅÕÆËËÆ�
È¾���ÂÎ¾ÓÑËÌÈ�È�ÉÚÈÌÏÐ��tÈÌÎÕ�Àu�ÍÌÕÆË¾ÉÆ�Í�ÏÉÝ
ÀÀÃÂÃËËÝ�ÌÔÐÌÀÌ��ÈÆÏÉÌÐÆ�Ð¾�ÍÎÌÀÌÂÆÉÆ�ÍÎÌÐÝÁÌÊ
���ÓÀ���ÏÉÝ�Å¾È�ËÕÃËËÝ�ÃÈÏÍÃÎÆÊÃËÐÑ�ÐÀ¾ÎÆË�Ë¾Î�
ÈÌÐÆÅÑÀ¾ÉÆ�ÃÒ�ÎÌÊ�Ð¾�ÀÆÀÌÂÆÉÆ�Å�ÂÌÏÉ�ÂÑ�Å¾�ÂÌÍÌ�
ÊÌÁÌÜ�ÂÆÏÉÌÈ¾Ô���ÖÆÇËÆÓ�ÓÎÃ¿Ô�À�
�Ë¾ÉÁÃÐÆÕËÑ�¾ÈÐÆÀË�ÏÐÚ�ÂÌÏÉ�ÂÄÑÀ¾ËÆÓ�ÏÍÌÉÑÈ

ÌÔ�ËÜÀ¾ÉÆ� Å¾� �Ó� ÅÂ¾ÐË�ÏÐÜ� ÅÊÃËÖÑÀ¾ÐÆ�È�ÉÚÈ�ÏÐÚ
ÈÌÎÕ�À� Ñ� ÂÌÏÉ�ÂË�Ç� ÁÎÑÍ�� ÐÀ¾ÎÆË� Ñ� ÍÌÎ�ÀËÝËË�� Å
ÈÌËÐÎÌÉÚËÌÜ���ÀÆÎ¾Ä¾ÉÆ�Ñ����ÎÌÅÎ¾ÓÑËÌÈ�ÍÎÌÀÌ�
ÂÆÉÆ�Å¾�Ð¾ÈÌÜ�ÒÌÎÊÑÉÌÜ�

��� ��¯È�x�¯Ì�¯È��v������

ÂÃ�����x�¾Ë¾ÉÁÃÐÆÕË¾�¾ÈÐÆÀË�ÏÐÚ�����
¯È�x�ÏÃÎÃÂËÝ�È�ÉÚÈ�ÏÐÚ�ÈÌÎÕ�À�Ñ�ÐÀ¾ÎÆË�ÈÌËÐÎÌÉÚ�
ËÌ��ÁÎÑÍÆ��

¯Ì�x�ÏÃÎÃÂËÝ�È�ÉÚÈ�ÏÐÚ�ÈÌÎÕ�À�Ñ�ÐÀ¾ÎÆË�ÂÌÏÉ�ÂËÌ�
ÁÎÑÍÆ�
¥�ÊÃÐÌÜ��ËÐÃÁÎ¾ÉÚËÌ��ÌÔ�ËÈÆ�ÊÌÄÉÆÀÌ��¾Ë¾ÉÁÃ�

ÐÆÕËÌ��Â���ÎÌÅÎ¾ÓÌÀÑÀ¾ÉÆ�£¢���ÔÆÓ�ÎÃÕÌÀÆË�Ð¾��Ó
ÂÌÀ�ÎÕ�� �ËÐÃÎÀ¾ÉÆ� Å� ÀÆÈÌÎÆÏÐ¾ËËÝÊ�ÊÃÐÌÂÑ� Ë¾Ç�
ÊÃËÖÆÓ� ÈÀ¾ÂÎ¾Ð�À� >���� ��@�� ®ÃÅÑÉÚÐ¾ÐÆ� ÃÈÏÍÃÎÆ�
ÊÃËÐÑ�Ë¾ÀÃÂÃË��Ñ�Ð¾¿É����

�ËÐÆÃÈÏÑÂ¾ÐÆÀË��ÀÉ¾ÏÐÆÀÌÏÐ����Ó�ÀÆÀÕ¾ÉÆ�Ë¾�ÊÌ�
ÂÃÉ��È¾Î¾ÁÃË�ËÌÀÌÁÌ�Ë¾¿ÎÝÈÑ�ÏÐÌÍÆ�Ñ�¿�ÉÆÓ�×ÑÎ�À
Ê¾ÏÌÜ���������Á�>��@��«¾¿ÎÝÈ�ÀÆÈÉÆÈ¾ÉÆ�ÏÑ¿ÍÉ¾Ë�
Ð¾ÎËÆÊ�ÑÀÃÂÃËËÝÊ�����ÊÉ����ÎÌÅÕÆËÑ�È¾Î¾ÁÃË�ËÑ
À� ÌÂËÑ� �Å� Å¾ÂË�Ó� È�ËÔ�ÀÌÈ� ÐÀ¾ÎÆË� ÂÌÏÉ�ÂËÆÓ� Ð¾
ÈÌËÐÎÌÉÚËÆÓ�ÁÎÑÍ�ÕÃÎÃÅ���ÁÌÂ�Í�ÏÉÝ�ÀÀÃÂÃËËÝ�ÀÆ�
ÑÕÑÀ¾ËÆÓ�ÏÍÌÉÑÈ�Ñ�ÂÌÅ¾Ó������ ���� �� �����ÊÁ�ÈÁ� Ð¾
ÍÎÃÍ¾Î¾ÐÑ�ÍÌÎ�ÀËÝËËÝ�ÀÌÉÚÐ¾ÎÃËÑ�Ñ�ÂÌÅ������ÊÁ�ÈÁ
�£¢��� ¾ËÐÆÃÈÏÑÂ¾ÐÆÀËÌ�� Â��� Å¾� Â¾ËÆÊÆ� ¯ÆÁ�Â�Ë¾
½�����¶À¾ÎÔ¾�¡�½��Ð¾�ÏÍ�À¾ÀÐ����¨ÌËÐÎÌÉÚË¾�ÁÎÑÍ¾
×ÑÎ�À�ÌÂÃÎÄÑÀ¾É¾�ÃÈÀ�À¾ÉÃËÐËÑ�È�ÉÚÈ�ÏÐÚ�ÎÌÅÕÆË�
ËÆÈ¾��ÎÌ�ÎÌÅÀÆÐÌÈ�Ë¾¿ÎÝÈÑ�ÏÑÂÆÉÆ�Å¾�Å¿�ÉÚÖÃË�
ËÝÊ�Ì¿s�ÊÑ� ÏÐÌÍÆ�� ÝÈÆÇ�ÀÆÊ�ÎÜÀ¾ÉÆ�À�ÂÆË¾Ê�Ô�
ÕÃÎÃÅ����������������ÁÌÂ�Å¾�ÂÌÍÌÊÌÁÌÜ�ÊÃÓ¾Ë�ÕËÌÁÌ
ÌËÈÌÊÃÐÎ¾�Å¾���¯�¥¾Ó¾ÎÃÀÏÚÈÆÊ�>��@���ËÐÆÃÈÏÑÂ¾�
ÐÆÀËÑ�¾ÈÐÆÀË�ÏÐÚ�ÎÃÕÌÀÆË�ÀÆÎ¾Ä¾ÉÆ�Ñ�����ÀÆÅË¾�
Õ¾ÉÆ�Å¾�ÅÂ¾ÐË�ÏÐÜ�ÅÊÃËÖÑÀ¾ÐÆ�Ë¾¿ÎÝÈÆ�É¾Í�Ñ�ÂÌ�
ÏÉ�ÂËÆÓ� ÐÀ¾ÎÆË� Ñ� ÍÌÎ�ÀËÝËË�� Å� ÈÌËÐÎÌÉÚËÆÊÆ�
®ÌÅÎ¾ÓÑËÌÈ�ÍÎÌÀÌÂÆÉÆ�Å¾�ÒÌÎÊÑÉÌÜ�

�� ��'9È�x�'9Ì���'9È��v������

ÂÃ����x�¾ËÐÆÃÈÏÑÂ¾ÐÆÀË¾�¾ÈÐÆÀË�ÏÐÚ�����
'9Ì���'9È�x�Î�ÅËÆÔÝ�Ê�Ä�Ë¾¿ÎÝÈÉÌÜ�Ð¾�ËÃË¾¿ÎÝÈ�
ÉÌÜ�É¾Í¾ÊÆ�À�ÂÌÏÉ�Â����À�ÈÌËÐÎÌÉ��
®ÃÅÑÉÚÐ¾ÐÆ�ÂÌÏÉ�ÂÄÃËËÝ�Ë¾ÀÃÂÃË��Ñ�Ð¾¿É����
¡ÌÏÐÎÑ�ÐÌÈÏÆÕË�ÏÐÚ��©¢����ÏÍÌÉÑÈ���Ð¾��¾�ÀÆÀ�

Õ¾ÉÆ�Å�ÀÆÈÌÎÆÏÐ¾ËËÝÊ�ÃÈÏÍÎÃÏ�ÊÃÐÌÂÑ�Å¾�°� �¾Ï�
ÐÑÖÃËÈÌÊ� Ð¾� ÏÍ�À¾ÀÐ�� >���� ��@� Ë¾� ¿�ÉÆÓ� ÊÆÖ¾Ó
À¾ÁÌÜ� ������ Á� ÍÎÆ� ÌÂËÌÎ¾ÅÌÀÌÊÑ� ÀËÑÐÎ�ÖËÚÌÖ�
ÉÑËÈÌÀÌÊÑ� �ÍÃÎÌÎ¾ÉÚËÌÊÑ�� ÀÀÃÂÃËË��� ¯ÍÌÏÐÃÎÃ�
ÄÃËËÝ�ÍÎÌÀÌÂÆÉÆ�ÍÎÌÐÝÁÌÊ�ÂÀÌÓ�ÐÆÄË�À��®ÃÅÑÉÚ�
Ð¾ÐÆ�ÂÌÏÉ�ÂÄÃËËÝ�Ë¾ÀÃÂÃË��Ñ�Ð¾¿É����

 ÆÏËÌÀÈÆ

¥Â�ÇÏËÃËÌ�ÏÆËÐÃÅ�ÃÐÆÉÌÀÆÓ�ÃÏÐÃÎ�À���Á�ÂÎ¾ÅÆËÌ
Ð¾���Ð�Ì���ÊÃÐÆÉÐ��ËÌ>����G@Í�ÎÆÊ�ÂÆË���È¾Î¿ÌËÌ�
ÀÌ��ÈÆÏÉÌÐÆ�Å�ÀÆÈÌÎÆÏÐ¾ËËÝÊ�Ñ�ÝÈÌÏÐ��ÈÉÜÕÌÀÌÁÌ
Ë¾Í�ÀÍÎÌÂÑÈÐÑ� À�ÂÍÌÀ�ÂËÌÁÌ� ��ÓÉÌÎÌÍÌÓ�ÂËÌÁÌ�� ¥
ÊÃÐÌÜ� ÅËÆÄÃËËÝ� ÐÌÈÏÆÕËÌÏÐ�� ÌÂÃÎÄ¾Ë�� ÏÍÌÉÑÈÆ
ÊÌÂÆÒ�ÈÌÀ¾ËÌ��Á�ÂÎ¾ÅÆË�ÖÉÝÓÌÊ�ÏÑÉÚÒÌ¾ÎÆÉÜÀ¾Ë�
ËÝ�� ¾� Ð�ÌË� x� ÖÉÝÓÌÊ� ¾ÉÈ�ÉÑÀ¾ËËÝ�� ¢ÌÏÉ�ÂÄÃËÌ
¾Ë¾ÉÁÃÐÆÕËÑ�Ð¾�ÍÎÌÐÆÅ¾Í¾ÉÚËÑ�¾ÈÐÆÀË�ÏÐÚ�ÏÆËÐÃ�
ÅÌÀ¾ËÆÓ� ÏÍÌÉÑÈ�� ±� ÎÃÅÑÉÚÐ¾Ð�� ÀÏÐ¾ËÌÀÉÃËÌ�� ×Ì
ÃÐÆÉÌÀÆÇ�ÃÏÐÃÎ���ÊÃÐÆÉ���Ð�ÌÈÏÌ�����ÂÆÁ�ÂÎÌÐ��ËÌ
>����G@Í�ÎÆÊ�ÂÆË���È¾Î¿ÌËÌÀÌ��ÈÆÏÉÌÐÆ���ÀÆÝÀÉÝ�
ÅË¾ÕËÑ� ¾Ë¾ÉÁÃÐÆÕËÑ� ¾ÈÐÆÀË�ÏÐÚ�� ÅË¾ÕËÌ� ÀÆ×Ñ� Å¾
ÌÎÐÌÒÃË�Ð¾�ÏÈÌÎ�ÖÃ�Å¾�ÀÏÃ�Ê¾��À�ÂÊ�ËËÆÇ�À�Â�«¥¥
ÊÃÓ¾Ë�ÅÊ�Â���

©�ÐÃÎ¾ÐÑÎ¾

���%DXPJDUWQHU�$���3HFK�5���%RHKP�5�����3KDUPD]LH��x�������x�9RO����������x�3����������

���5DP�9�-���3DQGH\�+�.���9OLHWLQFN�$�-�����-��+HWHURF\FO��&KHP��x�������x�9RO����������x�3������������

¤ÑÎË¾É�ÌÎÁ��Ð¾�Ò¾ÎÊ��Ó�Ê����x�������x�°�����ÀÆÍ�������

��



���3HUULVVLQ�0���)DYUH�0���/XX�'XF�&��HW�DO�����(XU��-��0HG��&KHP��x�������x�9RO����������x�3����������

���5REED�0���/HFRPWH�-��0���&XJQRQ�GH�6HYULFRXUW�0�����&RPSWHV�5HQGXV�GHV�6HDQFHV�GH�Os$FDGHPLH�GHV�6FL���6HULH�&��6FL�
&KLP��x�������x�9RO�����������x�3����������

���0RQHHU�$�$���,VPDLO�0�0���2VPDQ�$�1��HW�DO�����(J\SWLDQ�-��3KDUP��6FL��x�������x�9RO������������x�3����������

���¡ÎÆËÃÀ�$�«���¨¾ÍÉÆË¾�«� �����³¡¯��x�������x�����x�¯����������

���3HFK�5���(LVHQDHFKHU�7���%RHKP�5�����3KDUPD]LH��x�������x�9RO����������x�3��������

���¶ÀÃÂÌÀ� �¦���®ÙÄÈÌÀ¾� �¨���¡ÎÆËÃÀ���«�����³¡¯��x�������x�����x�®����������

���*XHWVFKRZ�0�����6XOIXU�/HWW��x�������x�9RO����������x�3��������

����¬Á¾ËÆÏÝË���¶���¬Á¾ËÆÏÝË��ÎÐ�¶���«ÌÎ¾ÀÝË���¯�����°ÃÅ��ÂÌÈÉ��ÊÃÄÂÑË¾Î��ÈÌËÒ��t³ÆÊÆÝ�Æ�¿ÆÌÉÌÁÆÕÃÏÈ¾Ý�¾ÈÐÆÀËÌÏÐÚ
ÈÆÏÉÌÎÌÂ��Æ�ÏÃÎÑÏÌÂÃÎÄ¾×ÆÓ�ÁÃÐÃÎÌÔÆÈÉÌÀu��������ÌÈÐ�������Á��x�ª���������x�°�����x�¯����������

����µÃÎËÙÓ� �����¾ËËÙÇ�¦����¢Ä¾Ë�°ÃÊÆÎÌÀ¾�°�¯�����³ÆÊ��Ò¾ÎÊ¾Ô��ÄÑÎË��x�������x�°����������x�̄ ��������

����µÃÎËÙÓ� �����¾ËËÙÇ�¦���� ¾ÉÝÖÈÌ�«�«��Æ�ÂÎ�����²¾ÎÊ¾ÈÌÉ��Æ�ÐÌÈÏÆÈÌÉ��x�������x�°����������x�¯����������

����µÃÎËÆÓ� ����¡ÌÎÝÕÆÇ� �¢���¶ÃÊÕÑÈ�©����Ð¾��Ë����� �ÏËÆÈ�Ò¾ÎÊ¾Ô����x�������x�������x�¯��������

����5REED�0���/HFRPWH�-�0�����&RPSWHV�5HQGXV�GHV�6HDQFHV�GH�Os$FDGHPLH�GHV�6FLHQFHV��6HULH�&��6FLHQFHV�&KLPLTXHV��x
������x�9RO�����������x�3����������

����ÌÖÑÈ�Ð¾�ÃÈÏÍÃÎÆÊÃËÐ¾ÉÚËÃ�ÀÆÀÕÃËËÝ�Ò¾ÎÊ¾ÈÌÉÌÁ�ÕËÆÓ�ÎÃÕÌÀÆË��ÝÈ��ÍÎÌÍÌËÑÜÐÚÏÝ�ÝÈ�ËÃË¾ÎÈÌÐÆÕË��¾Ë¾ÉÁÃÐÆÈÆ�
ªÃÐÌÂ��ÎÃÈÌÊÃËÂ����ª���ªÌÓÌÎÐ��©� �½ÈÌÀÉ�À¾��¬�ª�¶¾ÍÌÀ¾É��x�¨���¢²´�ª¬¥�±ÈÎ¾�ËÆ��������x����Ï�

����¢ÎÌÁÌÀÌÅ�¯�ª���¥ÑÍ¾ËÃÔÚ�������ªÌÓÌÎÐ�ª����Ð¾��Ë��¢ÌÈÉ�Ë�ÕË��ÂÌÏÉ�ÂÄÃËËÝ�É�È¾ÎÏÚÈÆÓ�Å¾ÏÌ¿�À��ªÃÐÌÂ��ÎÃÈÌÊÃËÂ���
¥¾�ÎÃÂ��ÕÉÃË��ÈÌÎ���ª«�±ÈÎ¾�ËÆ�¬� �¯ÐÃÒ¾ËÌÀ¾��x�¨����À�ÔÃËË¾��������x�¯����������

����¨ÌÀ¾ÉÃËÈÌ� �ª���¯ÐÃÒ¾ËÌÀ�¬� ���ª¾ÈÏÆÊÌÀ�¼�ª���°Î¾ÓÐÃË¿ÃÎÁ���ª��¢ÌÈÉ�Ë�ÕË��ÂÌÏÉ�ÂÄÃËËÝ�É�È¾ÎÏÚÈÆÓ�Å¾ÏÌ¿�À�
ªÃÐÌÂ��ÎÃÈÌÊÃËÂ����¥¾�ÎÃÂ��ÕÉ��ÈÌÎ���ª«�±ÈÎ¾�ËÆ�¬� �¯ÐÃÒ¾ËÌÀ¾��x�¨���������x�¯��������

����¾ÏÐÑÖÃËÈÌ�°� ���ª¾ÎÑÖÆÇ�©�����¤ÑÈÌÀ�������ÆÉÆÍÃËÈÌ�¼�������¡ÆÁÆÃË¾�Æ�Ï¾ËÆÐ¾ÎÆÝ��x�������x�����x�¯��������

����¯ÆÂÌÎÌÀ�¨�¨��°ÌÈÏÆÈÌÉÌÁÆÝ�ËÌÀÙÓ�ÍÎÌÊÙÖÉÃËËÙÓ�ÓÆÊÆÕÃÏÈÆÓ�ÀÃ×ÃÏÐÀ��x�ª���������x� ÙÍ������x�¯��������

����³¾ÂÄ¾Ç�½�¦����²¾ÎÊ¾ÈÌÉ��Æ�ÐÌÈÏÆÈÌÉ��x�������x�����x�¯����������

����©¾ÈÆË�¡�²���ÆÌÊÃÐÎÆÝ��x�ª��� ÙÏÖ��ÖÈ���������x�����Ï�

����¥¾Ó¾ÎÃÀÏÈÆÇ���¯�� ÉÆÝËÆÃ�ËÃÈÌÐÌÎÙÓ�ÍÎÌÆÅÀÌÂËÙÓ�ÆËÂÌÉ¾�Ë¾�ËÃÎÀËÑÜ�ÏÆÏÐÃÊÑ��x�¢ÆÏÏ������È¾ËÂ��ÊÃÂ��Ë¾ÑÈ��x�ªË�
������x�¯��������

«¾Â�ÇÖÉ¾�ÂÌ�ÎÃÂ¾ÈÔ��������������Î�

¤ÑÎË¾É�ÌÎÁ��Ð¾�Ò¾ÎÊ��Ó�Ê����x�������x�°�����ÀÆÍ�������

��



±¢¨����������������������

¯¦«°£¥�°���«°¦ª�¨®¬�«���¨°¦ «�¯°º
��ª£°¦©���¬¨¯¬�����¢¦¡�¢®¬³�«¬©�«�
���®¦©¯±©º²�ª�¢� 

 �¬�¥Ñ¿ÈÌÀ����¯�¡ÎÆÔÃËÈÌ��°�¬�´¾ÍÈÌ��¬�¡�¡ÃÇÂÃÎ�Ó

«¾Ô�ÌË¾ÉÚËÆÇ�Ò¾ÎÊ¾ÔÃÀÐÆÕËÆÇ�ÑË�ÀÃÎÏÆÐÃÐ
�������Ê��³¾ÎÈ�À��ÀÑÉ��ÑÖÈ�ËÏÚÈ¾������(�PDLO��PHGFKHP#XNUID�NKDUNRY�XD

¨ÉÜÕÌÀ��ÏÉÌÀ¾��Ó�ËÌÉ�Ë���ÌËÆ��ÏÑÉÚÒÌÓÉÌÎÑÀ¾ËËÝ��ÏÑÉÚÒ¾Ê�ÂÆ��ÏÆËÐÃÅ��¾ËÐÆÊ�ÈÎÌ¿Ë¾�¾ÈÐÆÀË�ÏÐÚ

¥�ÊÃÐÌÜ�ÀÆÀÕÃËËÝ�ÊÌÄÉÆÀÆÓ�ÖÉÝÓ�À�ÊÌÂÆÒ�È¾Ô���ÏÐÎÑÈÐÑÎ�Ó�ËÌÉ�Ë���ÌË�À�ÍÎÌÀÃÂÃËÌ�ÏÑÉÚ�
ÒÌÓÉÌÎÑÀ¾ËËÝ� ��ÊÃÐÆÉ�����ÂÆÁ�ÂÎÌÓ�ËÌÉ�Ë���ÌË�À� �� ÀÏÐ¾ËÌÀÉÃËÌ� Ë¾ÍÎÝÊÌÈ� ÍÃÎÃ¿�ÁÑ� Â¾ËÌ�
ÎÃ¾ÈÔ���� ÆÓÌÂÝÕÆ�Å���ÊÃÐÆÉ���ÌÈÏÌ�����ÂÆÁ�ÂÎÌÓ�ËÌÉ�Ë���ÏÑÉÚÒÌÓÉÌÎÆÂ�À��ÅÂ�ÇÏËÃËÌ�ÏÆË�
ÐÃÅ� ÎÝÂÑ� ��ÊÃÐÆÉ���ÌÈÏÌ�����ÂÆÁ�ÂÎÌÓ�ËÌÉ�Ë���¾ÎÆÉÏÑÉÚÒ¾Ê�Â�À�� ÂÌÏÉ�ÂÄÃË�� �Ó�Ò�ÅÆÈÌ�Ó��
Ê�ÕË��Ó¾Î¾ÈÐÃÎÆÏÐÆÈÆ�Ð¾�Ê�ÈÎÌ¿�ÌÉÌÁ�ÕË¾�¾ÈÐÆÀË�ÏÐÚ�

6<17+(6,6�$1'�7+(�$17,0,&52%,$/�$&7,9,7<�2)���0(7+</���2;2�����',+<'5248,12/,1�
��68/)21,&�$&,'�$5</$0,'(6
9�$�=XENRY��,�6�*ULWVHQNR��7�$�7VDSNR��2�*�*H\GHULNK
6XOIRFKORULQDWLRQ�RI���PHWK\O�����GLK\GUR�TXLQROLQ���RQHV�KDV�EHHQ�FDUULHG�RXW�ZLWK�WKH�DLP�RI
VWXG\LQJ�WKH�SRVVLEOH�ZD\V�RI�PRGLILFDWLRQ�RI�TXLQROLQH���RQHV�VWUXFWXUHV��7KH�GLUHFWLRQ�RI�WKLV
UHDFWLRQ�KDV�EHHQ�GHWHUPLQHG��)URP���PHWK\O���R[R�����GLK\GURTXLQROLQ���VXOIRFKORULGHV�WKH
V\QWKHVLV�RI���PHWK\O���R[R�����GLK\GURTXLQROLQ���VXOIRQLF�DFLG�DU\ODPLGHV�KDV�EHHQ�FDUULHG
RXW��WKHLU�SK\VLFDO�DQG�FKHPLFDO�FKDUDFWHULVWLFV�DQG�PLFURELRORJLFDO�DFWLYLW\�KDYH�EHHQ�VWXGLHG�

¯¦«°£¥�¦�®¬°¦ ¬ª¦¨®¬�«�½��¨°¦ «¬¯°º���ª£°¦©���¬¨¯¬�����¢¦¡¦¢®¬³¦«¬©¦«�
���®¦©¯±©º²�ª¦¢¬ 
 ���¥Ñ¿ÈÌÀ��¦�¯�¡ÎÆÔÃËÈÌ��°���´¾ÍÈÌ��¬�¡�¡ÃÇÂÃÎÆÓ
¯�ÔÃÉÚÜ�ÆÅÑÕÃËÆÝ�ÀÌÅÊÌÄËÙÓ�ÍÑÐÃÇ�ÊÌÂÆÒÆÈ¾ÔÆÆ�ÏÐÎÑÈÐÑÎ�ÓÆËÌÉÆË���ÌËÌÀ�¿ÙÉÌ�ÍÎÌÀÃÂÃ�
ËÌ�ÏÑÉÚÒÌÓÉÌÎÆÎÌÀ¾ËÆÃ���ÊÃÐÆÉ�����ÂÆÁÆÂÎÌÓÆËÌÉÆË���ÌËÌÀ�Æ�ÑÏÐ¾ËÌÀÉÃËÌ�Ë¾ÍÎ¾ÀÉÃËÆÃ
ÍÎÌÐÃÈ¾ËÆÝ�Â¾ËËÌÇ�ÎÃ¾ÈÔÆÆ��¦ÏÓÌÂÝ�ÆÅ���ÊÃÐÆÉ���ÌÈÏÌ�����ÂÆÁÆÂÎÌÓÆËÌÉÆË���ÏÑÉÚÒÌÓÉÌ�
ÎÆÂÌÀ�� ÌÏÑ×ÃÏÐÀÉÃË� ÏÆËÐÃÅ� ÎÝÂ¾� ��ÊÃÐÆÉ���ÌÈÏÌ�����ÂÆÁÆÂÎÌÓÆËÌÉÆË���¾ÎÆÉÏÑÉÚÒ¾ÊÆ�
ÂÌÀ��ÆÅÑÕÃËÙ�ÆÓ�ÒÆÅÆÈÌ�ÓÆÊÆÕÃÏÈÆÃ�Ó¾Î¾ÈÐÃÎÆÏÐÆÈÆ�Æ�ÊÆÈÎÌ¿ÆÌÉÌÁÆÕÃÏÈ¾Ý�¾ÈÐÆÀËÌÏÐÚ�

®Ã¾ÈÔ�Ý�ÏÑÉÚÒÑÀ¾ËËÝ�Ó�ËÌÉ�Ë�À�À�ÂÌÊ¾�Â¾ÀËÌ�Ð¾
��ÂÌÏÐ¾ÐËÚÌ�ÂÌ¿ÎÃ�ÀÆÀÕÃËÌÜ�>�@���ÉÃ��ËÃÅÀ¾Ä¾ÜÕÆ
Ë¾�ÔÃ��Ë¾�ÏÚÌÁÌÂË��ÏÑÉÚÒÌÍÌÓ�ÂË��Ó�ËÌÉ�Ë���ÌË�À��
ÂÑÄÃ�Ê¾ÉÌ�ÂÌÏÉ�ÂÄÃËÆÊ�ÈÉ¾ÏÌÊ�ÏÍÌÉÑÈ��±�É�ÐÃÎ¾�
ÐÑÎ��ÍÎÃÂÏÐ¾ÀÉÃË�� ÌÈÎÃÊ�� Â¾Ë��×ÌÂÌ�ÏÆËÐÃÅÑ�ÔÆÓ
ÍÌÓ�ÂËÆÓ�>����@��¾ÉÃ�Ð�ÉÚÈÆ�ÍÌÌÂÆËÌÈ��ÍÌÀ�ÂÌÊÉÃË�
ËÝ�×ÌÂÌ��Ó�¿�ÌÉÌÁ�ÕËÌ��Â����°¾È��Ë¾ÍÎÆÈÉ¾Â��ËÃ×Ì�
Â¾ÀËÌ�¿ÑÉÆ�Å¾Í¾ÐÃËÐÌÀ¾Ë����ÏÑÉÚÒ¾Ê�ÂÌ���ÐÎÆÒÉÑÌ�
ÎÌÊÃÐÆÉ�����ÂÆÁ�ÂÎÌÓ�ËÌÉ�Ë���ÌËÆ�ÝÈ�¾ËÐ¾ÁÌË�ÏÐÆ
¾ËÂÎÌÁÃËÌÀÆÓ� ÎÃÔÃÍÐÌÎ�À� >��� �@�� ��ÌÈÏÌ�����ÂÆ�
Á�ÂÎÌÓ�ËÌÉ�Ë���ÏÑÉÚÒÌÈÆÏÉÌÐÆ�Ð¾���ÌÈÏÌ���ÏÑÉÚÒ�
¾Ê�ÂÌ���ÓÉÌÎ�����ÂÆÁ�ÂÎÌÓ�ËÌÉ�Ë���È¾Î¿ÌËÌÀ��ÈÆÏ�
ÉÌÐÆ�ÝÈ�ÏÍÌÉÑÈÆ�Å�ÍÎÌÐÆÏÑÂÌÊËÌÜ�Â��Ü�>����@��̄ ÃÎÃÂ
ÍÌÓ�ÂËÆÓ�ÔÚÌÁÌ�ÈÉ¾ÏÑ�ÏÍÌÉÑÈ�Ð¾ÈÌÄ�À�ÂÌÊ��ÎÃÕÌÀÆ�
ËÆ�ÂÉÝ�É�ÈÑÀ¾ËËÝ�ÐÎÌÊ¿ÌÐÆÕËÆÓ�Å¾ÓÀÌÎÜÀ¾ËÚ�>�@�
½È×Ì� ÎÌÅÁÉÝÂ¾ÐÆ� ÏÑÉÚÒÌÈÆÏÉÌÐÆ� ÝÈ� Ì¿s�ÈÐÆ

ÂÉÝ�ÍÌÖÑÈÑ�ËÌÀÆÓ���®��ÐÌ�ÌÂËÆÊÆ�Å��Ó�Ë¾ÇÀ¾Ä�
ÉÆÀ�ÖÆÓ�ÍÌÓ�ÂËÆÓ���ÏÑÉÚÒ¾Ê�ÂÆ��ÌÏÈ�ÉÚÈÆ�ÏÑÉÚÒ�
¾Ê�ÂË¾�ÁÎÑÍ¾�ÀÓÌÂÆÐÚ�ÂÌ�ÏÐÎÑÈÐÑÎÆ�Ð¾ÈÆÓ�ÍÎÃÍ¾�
Î¾Ð�À�ÝÈ�ÏÑÉÚÒ¾Ë�É¾Ê�ÂË��¾ËÐÆ¿¾ÈÐÃÎ�¾ÉÚË��Å¾ÏÌ¿Æ�

Â�ÑÎÃÐÆÈÆ�Ð¾��Ë��>�@��°ÌÊÑ�Å�ÊÃÐÌÜ�ÍÌÖÑÈÑ�ËÌÀÆÓ
¿�ÌÉÌÁ�ÕËÌ�¾ÈÐÆÀËÆÓ�ÎÃÕÌÀÆË�Ë¾ÊÆ�ÀÀ¾Ä¾ÉÌÏÚ�Ô��
È¾ÀÆÊ���ÂÌÏÐ¾ÐËÚÌ�ÍÃÎÏÍÃÈÐÆÀËÆÊ�ÍÌ�ÂË¾ÐÆ�À�ÏÐÎÑÈ�
ÐÑÎ�� ÌÂË���� ÊÌÉÃÈÑÉÆ� ÂÀ¾� À�ÂÌÊÆÓ� Ò¾ÎÊ¾ÈÌÒÌÎÆ
ÖÉÝÓÌÊ�ÀÀÃÂÃËËÝ�ÂÌ�ÏÐÎÑÈÐÑÎÆ�Ó�ËÌÉ�ËÌÀÌÁÌ�ÔÆÈÉÑ
ÏÑÉÚÒÌÓÉÌÎÆÂËÌ�� ÁÎÑÍÆ� Ð¾� ÍÌÂ¾ÉÚÖÆÊ� ÌÐÎÆÊ¾Ë�
ËÝÊ�Ë¾�ÌÏËÌÀ��ÔÆÓ�ÏÍÌÉÑÈ�ÎÝÂÑ�¾ÎÆÉÏÑÉÚÒ¾Ê�Â�À�
 ÆÓ�ÂË����ÊÃÐÆÉ�����ÂÆÁ�ÂÎÌÓ�ËÌÉ�Ë���ÌËÆ���¾�¿�

¿ÑÉÆ�ÏÆËÐÃÅÌÀ¾Ë��Å¾�ÊÃÐÌÂÌÊ�¨ËÌÎ¾��ÀÆÓÌÂÝÕÆ�Å�À�Â�
ÍÌÀ�ÂËÆÓ�¾Ë�É�Â�À�¾ÔÃÐÌÌÔÐÌÀÌ��ÈÆÏÉÌÐÆ��ÏÓÃÊ¾����>�@�
±�ÏÐÎÑÈÐÑÎ����ÊÃÐÆÉ�����ÂÆÁ�ÂÎÌÓ�ËÌÉ�Ë���ÌË�À

��¾�¿��ÊÌÄË¾�ÀÆÂ�ÉÆÐÆ�ÂÀ¾�ÃÉÃÈÐÎÌÒ�ÉÚË��ÔÃËÐÎÆ�
¾�Ï¾ÊÃ�¾ÐÌÊ�È¾Î¿ÌËÑ�À�ÍÌÉÌÄÃËË����Í�ÎÆÂÆËÌÀÌÁÌ
ÔÆÈÉÑ�Ð¾�¾ÐÌÊÆ�È¾Î¿ÌËÑ�¿ÃËÅÌÉÚËÌÁÌ�È�ÉÚÔÝ�ÁÃÐÃ�
ÎÌÔÆÈÉÑ��¢ÉÝ�ÍÌÍÃÎÃÂËÚÌ�� ÌÔ�ËÈÆ�Ë¾ÍÎÝÊÈÑ�ÎÃ�
¾ÈÔ���ÏÑÉÚÒÑÀ¾ËËÝ�¿ÑÉÆ�ÅÂ�ÇÏËÃË��ÈÀ¾ËÐÌÀÌÓ�Ê�ÕË�
ÎÌÅÎ¾ÓÑËÈÆ� ÍÌÀËÆÓ� ÃËÃÎÁ�Ç� Å� ÌÍÐÆÊ�Å¾Ô��Ü� ÁÃÌ�
ÊÃÐÎ��� ÊÌÉÃÈÑÉÆ� ��ÊÃÐÆÉ�����ÂÆÁ�ÂÎÌÓ�ËÌÉ�Ë���ÌËÑ
��¾�� Å¾� ÂÌÍÌÊÌÁÌÜ� ÍÎÌÁÎ¾ÊÆ� t+\SHUFKHP� ���u
�ÊÃÐÌÂ�30����ÎÆ�ÅsÝÏÑÀ¾ËË��Ë¾ÍÎÝÊÈÑ�ÍÃÎÃ¿�ÁÑ�ÏÑÉÚ�

�ÌÀËÌÒÑËÈÔ�ÌË¾ÉÚË¾�tWULDOu�ÀÃÎÏ�Ý�t+\SHU&KHP����u�ÂÌÏÐÑÍË¾�À�ÊÃÎÃÄ���ËÐÃÎËÃÐ�Ë¾�Ï¾ÇÐ��ÈÌÊÍ¾Ë���+\SHU&XEH�
ZZZ�K\SHU�FRP
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ÒÑÀ¾ËËÝ�ÏÉ�Â�Ð¾ÈÌÄ�ÀÎ¾ÓÌÀÑÀ¾ÐÆ��ÏËÑÀ¾ËËÝ�É¾ÈÐ¾Ê�
É¾ÈÐÆÊËÌ�� Ð¾ÑÐÌÊÃÎ���� ÝÈ¾� ÍÎÆÐ¾Ê¾ËË¾� ÏÐÎÑÈÐÑÎ�
Ó�ËÌÉ�Ë���ÌË�À��°ÌÊÑ�ÈÀ¾ËÐÌÀÌÓ�Ê�ÕË��ÎÌÅÎ¾ÓÑËÈÆ
¿ÑÉÆ�ÍÎÌÀÃÂÃË��ÂÉÝ�ÂÀÌÓ�Ð¾ÑÐÌÊÃÎËÆÓ�ÒÌÎÊ��ÎÆÏ�����
¬ÐÎÆÊ¾Ë��ÎÃÅÑÉÚÐ¾ÐÆ�ÍÌÈ¾Å¾ÉÆ��×Ì�À�É¾ÈÐ¾ÊË�Ç

ÒÌÎÊ����ÊÃÐÆÉ�����ÂÆÁ�ÂÎÌÓ�ËÌÉ�Ë���ÌËÑ���¾��À�ÎÌ�
Á�ÂË�ÏÐÚ�ÍÃÎÃ¿�ÁÑ�ÎÃ¾ÈÔ�Ç�ÃÉÃÈÐÎÌÒ�ÉÚËÌÁÌ�Å¾Ê�×ÃË�
ËÝ�¿�ÉÚÖÃ�À�ÍÌÉÌÄÃËËÝ����ÎÌÐÃ��ÝÈ×Ì�ÎÌÅÁÉÝÂ¾ÐÆ
Ð¾ÑÐÌÊÃÎËÑ�ÒÌÎÊÑ�ÏÍÌÉÑÈÆ��¾��¾�Ï¾ÊÃ���Á�ÂÎÌÈÏÆ�
��ÊÃÐÆÉÓ�ËÌÉ�Ë��ÐÌ�À�Â¾ËÌÊÑ�ÀÆÍ¾ÂÈÑ�Í�ÎÆÂÆËÌÀÆÇ
ÔÆÈÉ� Ó�ËÌÉ�ËÑ� ¿ÑÂÃ� ÂÃÅ¾ÈÐÆÀÌÀ¾ËÆÇ� ÂÌ� Â��� ÃÉÃÈ�
ÐÎÌÒ�ÉÚËÆÓ�ÎÃ¾ÁÃËÐ�À�>�@��°ÌÊÑ�ÏÑÉÚÒÑÀ¾ËËÝ�¿ÑÂÃ
ÍÃÎÃ¿�Á¾ÐÆ� ÇÊÌÀ�ÎËÌ� À� ¿ÃËÅÌÉÚËÃ� È�ÉÚÔÃ� ÁÃÐÃÎÌ�
ÔÆÈÉÑ�À�ÍÌÉÌÄÃËËÝ���Ð¾���
¢ÉÝ�ÏÑÉÚÒÑÀ¾ËËÝ�ÀÆÓ�ÂËÆÓ���ÊÃÐÆÉ�����ÂÆÁ�Â�

ÎÌÓ�ËÌÉ�Ë���ÌË�À� ��¾�¿�� ÝÈ� ÏÑÉÚÒÑÜÕÆÇ� ÎÃ¾ÁÃËÐ

¿ÑÉÌ�ÀÆÈÌÎÆÏÐ¾ËÌ�Ë¾ÂÉÆÖÌÈ�ÓÉÌÎÏÑÉÚÒÌËÌÀÌ��ÈÆÏ�
ÉÌÐÆ��ÏÓÃÊ¾����>�@�
«¾ÍÎÝÊÌÈ�ÍÃÎÃ¿�ÁÑ�ÎÃ¾ÈÔ���¿ÑÉÌ�ÀÏÐ¾ËÌÀÉÃËÌ�Å¾

ÂÌÍÌÊÌÁÌÜ�ª®�ÏÍÃÈÐÎÌÏÈÌÍ���ÏÍÌÉÑÈÆ�����ÌÐÎÆ�
Ê¾ËÌ��À�ÎÃÅÑÉÚÐ¾Ð��ÍÌÂ¾ÉÚÖÌ��ÀÅ¾�ÊÌÂ���ÍÎÌÂÑÈÐÑ
ÏÑÉÚÒÌÓÉÌÎÑÀ¾ËËÝ� �¾� Å� Í�ÐÌÉÑ�ÂÆËÌÊ� �ÏÓÃÊ¾� ���
ÎÆ�¾Ë¾É�Å��ª®�ÏÍÃÈÐÎ¾�ÏÍÌÉÑÈÆ����ÀÆÂËÌ��×Ì
ÏÑÉÚÒÑÀ¾ËËÝ� À�Â¿ÑÀ¾�ÐÚÏÝ� ÀÆÈÉÜÕËÌ�ÍÌ� ��ÍÌÉÌ�
ÄÃËËÜ�Ó�ËÌÉ�ËÌÀÌÁÌ�ÔÆÈÉÑ��ÎÌ�ÔÃ�ÏÀ�ÂÕÆÐÚ�Ë¾�
ÝÀË�ÏÐÚ�Ñ�ÏÍÃÈÐÎ��ÏÍÌÉÑÈÆ����ÏÆËÁÉÃÐËÌÁÌ�ÏÆÁË¾ÉÑ
ÍÎÌÐÌËÑ�À���ÊÑ�ÍÌÉÌÄÃËË��ÍÎÆ������Ê�Â���¾�Ð¾ÈÌÄ
Ó¾Î¾ÈÐÃÎ�ÊÑÉÚÐÆÍÉÃÐËÌÏÐ�� ÏÆÁË¾É�À� ÐÎÚÌÓ� ¾ÎÌÊ¾�
ÐÆÕËÆÓ�ÍÎÌÐÌË�À�Ó�ËÌÉ�Ë���ÌËÑ��ÎÆÏ������°¾È��ÏÆÁ�
Ë¾É� ��ÁÌ� ÍÎÌÐÌËÑ� ÍÎÌÝÀÉÝ�ÐÚÏÝ� ÍÎÆ� ����� Ê�Â� Ñ
ÀÆÁÉÝÂ��ÂÑ¿ÉÃÐÑ��-�����¡Ô���ÏÆÁË¾É���ÁÌ�ÍÎÌÐÌËÑ�x
Ñ�ÀÆÁÉÝÂ��ÂÑ¿ÉÃÐÑ�ÂÑ¿ÉÃÐ�À�ÍÎÆ������Ê�Â���-�����¡Ô

¯ÓÃÊ¾��

®ÆÏ�����¨À¾ËÐÌÀÌÓ�Ê�ÕË��ÎÌÅÎ¾ÓÑËÈÆ�ÍÌÀËÆÓ�ÃËÃÎÁ�Ç�Å�ÌÍÐÆÊ�Å¾Ô��Ü�ÁÃÌÊÃÐÎ���ÊÌÉÃÈÑÉÆ�Ð¾ÑÐÌÊÃÎËÆÓ�ÒÌÎÊ�
��ÊÃÐÆÉ�����ÂÆÁ�ÂÎÌÓ�ËÌÉ�Ë���ÌËÑ���¾��

¯ÓÃÊ¾��

¯ÓÃÊ¾��
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��-�����¡Ô����ÏÆÁË¾É���ÍÎÌÐÌËÑ�x�Ñ�ÀÆÁÉÝÂ��ÂÑ¿ÉÃÐÑ
ÍÎÆ������Ê�Â���-�����¡Ô��
¯ÑÉÚÒÑÀ¾ËËÝ� ����ÂÆÊÃÐÆÉ�����ÂÆÁ�ÂÎÌÓ�ËÌÉ�Ë�

��ÌËÑ���¿��Ð¾ÈÌÄ�ÍÃÎÃ¿�Á¾��Ð�ÉÚÈÆ�ÍÌ���ÍÌÉÌÄÃËËÜ
Ó�ËÌÉ�ËÌÀÌÁÌ�ÔÆÈÉÑ��ÏÓÃÊ¾�����±�ª®�ÏÍÃÈÐÎ��Í�ÐÌ�
É�É¾Ê�ÂÑ� ����ÂÆÊÃÐÆÉ���ÌÈÏÌ�����ÂÆÁ�ÂÎÌÓ�ËÌÉ�Ë�
��ÏÑÉÚÒÌÈÆÏÉÌÐÆ���Ä��ÏÆÁË¾ÉÆ�ÂÀÌÓ�ÍÎÌÐÌË�À�¾ÎÌ�

Ê¾ÐÆÕËÌÁÌ�È�ÉÚÔÝ�Ó�ËÌÉ�ËÑ�ÍÎÌÝÀÉÝÜÐÚÏÝ�Ñ�ÀÆÁÉÝÂ�
ÂÑ¿ÉÃÐ�À�Å�¨¯¯ �����¡Ô��Ð¾¿É�����
¯ÆËÐÃÅÌÀ¾Ë����ÊÃÐÆÉ���ÌÈÏÌ�����ÂÆÁ�ÂÎÌÓ�ËÌÉ�Ë�

��ÏÑÉÚÒÌÓÉÌÎÆÂÆ���¾�¿��¿ÑÉÆ�ÀÆÈÌÎÆÏÐ¾Ë��ÂÉÝ�ÍÌ�
Â¾ÉÚÖÆÓ�ÍÃÎÃÐÀÌÎÃËÚ�ÝÈ�ÅÎÑÕË��ÀÆÓ�ÂË��ÎÃ¾ÁÃËÐÆ�À
ÏÆËÐÃÅ��ÎÝÂÑ�ËÌÀÆÓ�Ó�ËÌÉ�Ë���¾ÎÆÉÏÑÉÚÒ¾Ê�Â�À��¾�Ê�
®Ã¾ÈÔ�Ü�ÏÑÉÚÒÌÓÉÌÎÆÂ�À��¾�¿�Å�¾ÎÌÊ¾ÐÆÕËÆÊÆ�¾Ê��

®ÆÏ�����ª®�ÏÍÃÈÐÎ�Í�ÐÌÉ�É¾Ê�ÂÑ���ÊÃÐÆÉ���ÌÈÏÌ�����ÂÆÁ�ÂÎÌÓ�ËÌÉ�Ë���ÏÑÉÚÒÌÈÆÏÉÌÐÆ������

°¾¿ÉÆÔÝ��

²�ÅÆÈÌ�Ó�Ê�ÕË��Ó¾Î¾ÈÐÃÎÆÏÐÆÈÆ���ÊÃÐÆÉ���ÌÈÏÌ�����ÂÆÁ�ÂÎÌÓ�ËÌÉ�Ë���ÏÑÉÚÒ¾Ê�Â�À��¾�Ê

¯ÍÌÉÑÈ¾ 5 5s
�ÎÑÐÐÌ�
ÒÌÎÊÑÉ¾

°�ÍÉ����&  ÆÓ�Â���
 ÆÎ¾ÓÑÀ¾ËÌ��� ¥Ë¾ÇÂÃËÌ���

& + 1 & + 1

�¾ + + &��+��1�2�6 ������� �� ����� ���� ���� ����� ���� ����

�¿ &+� + &��+��1�2�6 ������� �� ����� ���� ���� ����� ���� ����

�À + ��&+� &��+��1�2�6 ������� �� ����� ���� ���� ����� ���� ����

�Á &+� ��&+� &��+��1�2�6 ������� �� ����� ���� ���� ����� ���� ����

�Â + ��&+� &��+��1�2�6 ������� �� ����� ���� ���� ����� ���� ����

�Ã &+� ��&+� &��+��1�2�6 ������� �� ����� ���� ���� ����� ���� ����

�� + ��&+� &��+��1�2�6 ������� �� ����� ���� ���� ����� ���� ����

�Ä &+� ��&+� &��+��1�2�6 ������� �� ����� ���� ���� ����� ���� ����

�Å + ����ÂÆ&+� &��+��1�2�6 ������� �� ����� ���� ���� ����� ���� ����

�Æ &+� ����ÂÆ&+� &��+��1�2�6 ������� �� ����� ���� ���� ����� ���� ����

�� + ��%U &��+��%U1�2�6 ������� �� ����� ���� ���� ����� ���� ����

�È &+� ��%U &��+��%U1�2�6 �������� �� ����� ���� ���� ����� ���� ����

�É + ��2+ &��+��1�2�6 ������� �� ����� ���� ���� ����� ���� ����

�Ê &+� ��2+ &��+��1�2�6 ������� �� ����� ���� ���� ����� ���� ����
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Ë¾ÊÆ� ÍÎÌÀÌÂÆÉÆ� Å¾� À�ÂÌÊÌÜ� ÊÃÐÌÂÆÈÌÜ� >��@� À
ÏÃÎÃÂÌÀÆ×��Í�ÎÆÂÆËÑ��ÏÓÃÊ¾����
¯ÑÉÚÒ¾Ê�ÂÆ��¾�Ê�ÍÎÃÂÏÐ¾ÀÉÝÜÐÚ�ÏÌ¿ÌÜ�¿�É��ÈÎÆ�

ÏÐ¾É�ÕË��ÎÃÕÌÀÆËÆ��ËÃ�ÎÌÅÕÆËË��À�ÀÌÂ���ÎÌÅÕÆËË��À
ÌÎÁ¾Ë�ÕËÆÓ�ÎÌÅÕÆËËÆÈ¾Ó��¯ÐÎÑÈÐÑÎ¾� Ð¾� �ËÂÆÀ�ÂÑ�
¾ÉÚË�ÏÐÚ�ÏÍÌÉÑÈ�Í�ÂÐÀÃÎÂÄÃË¾�Â¾ËÆÊÆ�ÃÉÃÊÃËÐËÌ�
ÁÌ�¾Ë¾É�ÅÑ�Ð¾�ª®�ÏÍÃÈÐÎÌÏÈÌÍ����Ð¾¿É��������
 Î¾ÓÌÀÑÜÕÆ�Ì¿ÊÃÄÃË�ÏÐÚ�Â¾ËÆÓ�×ÌÂÌ�¿�ÌÉÌÁ�Õ�

ËÌ��¾ÈÐÆÀËÌÏÐ��ÌÐÎÆÊ¾ËÌÁÌ�ÈÉ¾ÏÑ�ÏÍÌÉÑÈ��¾�Ð¾ÈÌÄ
ÏÍÌÎ�ÂËÃË�ÏÐÚ� �Ó� ÏÐÎÑÈÐÑÎÆ� Å� ÏÑÉÚÒ¾Ë�É¾Ê�ÂËÆÊÆ
ÍÎÃÍ¾Î¾Ð¾ÊÆ��Ë¾ÊÆ�ÍÎÌÀÃÂÃË��Ê�ÈÎÌ¿�ÌÉÌÁ�ÕË��ÀÆ�
ÍÎÌ¿ÑÀ¾ËËÝ���ÊÃÐÆÉ���ÌÈÏÌ�����ÂÆÁ�ÂÎÌÓ�ËÌÉ�Ë���
ÏÑÉÚÒ¾Ê�Â�À��¾�Ê�
ÎÌÀÃÂÃËÃ�ÀÆÀÕÃËËÝ�¾ËÐÆÊ�ÈÎÌ¿ËÌ��Â���ËÃ�ÀÆÝ�

ÀÆÉÌ�ÅË¾ÕËÌ��¾ËÐÆÊ�ÈÎÌ¿ËÌ��Â���Ñ�¿�ÉÚÖÌÏÐ����ÊÃ�
ÐÆÉ���ÌÈÏÌ�����ÂÆÁ�ÂÎÌÓ�ËÌÉ�Ë���ÏÑÉÚÒ¾Ê�Â�À��¾�Ê
ÍÌ� À�ÂËÌÖÃËËÜ� ÂÌ� Ë¾ÀÃÂÃËÆÓ� ÖÐ¾Ê�À� Ê�ÈÎÌÌÎ�
Á¾Ë�ÅÊ�À�� ´�È¾ÀÌ� À�ÂÅË¾ÕÆÐÆ�� ×Ì� ÐÎÆ� ÏÍÌÉÑÈÆ� Å
ÊÃÐÆÉÚËÆÊÆ�Î¾ÂÆÈ¾É¾ÊÆ�À���ÍÌÉÌÄÃËË��Ó�ËÌÉ�ËÌ�
ÀÌÁÌ�ÔÆÈÉÑ��¾�Ï¾ÊÃ�ÏÍÌÉÑÈÆ��¿��5s +����Ã��5s ��
&+�����Ä��5s ��&+���ÀÆÝÀÆÉÆ�ÍÌÊ�ÎËÑ�¾ÈÐÆÀË�ÏÐÚ
�ª¨� �����ÊÈÁ�ÊÉ��ÍÌ�À�ÂËÌÖÃËËÜ�ÂÌ�(��&ROL�Ð¾
3��$HUXJLQRVD��×Ì���ÍÎÃÂÏÐ¾ÀËÆÈ¾ÊÆ�ÁÎ¾ÊËÃÁ¾ÐÆÀ�
ËÆÓ�¿¾ÈÐÃÎ�Ç�

¯É�Â� Å¾ÅË¾ÕÆÐÆ�� ×Ì� (�� &ROL� Ð¾� 3�� $HUXJLQRVD
Ë¾ÉÃÄ¾ÐÚ�ÂÌ�ÑÊÌÀËÌ�Í¾ÐÌÁÃËËÆÓ�Ê�ÈÎÌÌÎÁ¾Ë�ÅÊ�À�Å
ÀÆÏÌÈÆÊ�Î�ÀËÃÊ�ÍÎÆÎÌÂËÌ��ÎÃÅÆÏÐÃËÐËÌÏÐ��ÂÌ�¾Ë�
ÐÆ¿�ÌÐÆÈ�À� Ð¾� ¾ËÐÆÏÃÍÐÆÈ�À��´Ã�ÊÌÄÃ� ÀÆÅË¾ÕÆÐÆ
ÍÌÂ¾ÉÚÖÆÇ�Ë¾ÍÎÝÊÌÈ�ÍÌÁÉÆ¿ÉÃËÆÓ�Ê�ÈÎÌ¿�ÌÉÌÁ�Õ�
ËÆÓ�ÂÌÏÉ�ÂÄÃËÚ���¾ÉÈ�ÉÅ¾Ê�×ÃËÆÓ�ÏÑÉÚÒÌÍÌÓ�ÂËÆÓ
����ÂÆÁ�ÂÎÌÓ�ËÌÉ�Ë���ÌËÑ�ÍÌ�À�ÂËÌÖÃËËÜ�ÂÌ�ÁÎ¾Ê�
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¬��Æ�1�ÆÅÌÊÃÎÌÀ���¾ÉÈÆÉ�¾ÎÆÉ�ÓÆËÌÉÆË���ÌËÌÀ�À
Î¾ÅÉÆÕËÙÓ�ÏÌÌÐËÌÖÃËÆÝÓ�>����@��°¾ÈÄÃ�ÌÐÊÃÕ¾ÃÐ�
ÏÝ�� ÕÐÌ� À� Ë¾ÍÎ¾ÀÉÃËÆÆ� ¾ÉÈÆÉÆÎÌÀ¾ËÆÝ� À¾ÄËÑÜ
ÎÌÉÚ�ÆÁÎ¾ÃÐ�Ë¾ÉÆÕÆÃ��Ó¾Î¾ÈÐÃÎ�Æ�ÍÌÉÌÄÃËÆÃ�Å¾ÊÃÏ�

ÐÆÐÃÉÃÇ� À� ¾ÎÌÊ¾ÐÆÕÃÏÈÌÊ� ÈÌÉÚÔÃ� ÓÆËÌÉÌËÌÀÌÇ
ÏÆÏÐÃÊÙ�>�@�
¦ÏÓÌÂËÙÃ� ��ÊÃÐÆÉÓÆËÌÉÆË���ÌËÙ� �D�H� ¿ÙÉÆ

ÍÌÉÑÕÃËÙ�ÆÅ�ÏÌÌÐÀÃÐÏÐÀÑÜ×ÆÓ�¾ËÆÉÆËÌÀ�Æ�¾ÔÃÐÌ�
ÑÈÏÑÏËÌÁÌ�ÛÒÆÎ¾�ÍÌ�ÆÅÀÃÏÐËÌÇ�ÊÃÐÌÂÆÈÃ�>�@���É�
ÈÆÉÆÎÌÀ¾ËÆÃ�ÆÓ�¾ÊÆÂ¾ÊÆ�ÓÉÌÎÑÈÏÑÏËÌÇ�ÈÆÏÉÌÐÙ
�D�F�¿ÙÉÌ�ÍÎÌÀÃÂÃËÌ�À�ÏÆÏÐÃÊ¾Ó�¢ª¯¬�.�¯2��Æ
¢ª²��1D¬«� ÍÎÆ� ÐÃÊÍÃÎ¾ÐÑÎÃ� ������ �¯��  � ÎÃ�
ÅÑÉÚÐ¾ÐÃ� ÎÃ¾ÈÔÆÆ� Ï� ÓÌÎÌÖÆÊÆ� ÀÙÓÌÂ¾ÊÆ� ¿ÙÉÆ
ÍÌÉÑÕÃËÙ�ÔÃÉÃÀÙÃ�ÏÌÃÂÆËÃËÆÝ��D�L��Ð¾¿É������¦Ë�
ÂÆÀÆÂÑ¾ÉÚËÌÏÐÚ�ÏÆËÐÃÅÆÎÌÀ¾ËËÙÓ�ÏÌÃÂÆËÃËÆÇ�ÍÌÂ�
ÐÀÃÎÄÂÃË¾�Â¾ËËÙÊÆ�°¯³�Æ�½ª®�ÏÍÃÈÐÎÌÏÈÌÍÆÆ
�ÏÓÃÊ¾����
¦ÏÍÌÉÚÅÌÀ¾ËÆÃ� À� ÏÆËÐÃÅÃ� Î¾ÅËÙÓ� ÌÏËÌÀ¾ËÆÇ

�.�¯2�� ÆÉÆ� 1D¬«�� ÏÑ×ÃÏÐÀÃËËÌ� ËÃ� ÀÉÆÝÉÌ� Ë¾
ÀÙÓÌÂ�ÈÌËÃÕËÙÓ�ÍÎÌÂÑÈÐÌÀ�
ÎÆ�ÍÌÍÙÐÈÃ�ÌÍÎÃÂÃÉÆÐÚ�Ë¾ÍÎ¾ÀÉÃËÆÃ�¾ÉÈÆÉÆ�

ÎÌÀ¾ËÆÝ���ÊÃÐÆÉÓÆËÌÉÆË���ÌËÌÀ�Ï�ÍÌÊÌ×ÚÜ�½ª®�
ÏÍÃÈÐÎÌÏÈÌÍÆÆ�ÍÌÝÀÆÉÆÏÚ�ÌÍÎÃÂÃÉÃËËÙÃ�Å¾ÐÎÑÂ�
ËÃËÆÝ��ÍÌÏÈÌÉÚÈÑ�ÏÍÃÈÐÎÙ�½ª®��«�Æ�½ª®���¯�ËÃ
ÍÌÅÀÌÉÝÜÐ�ÏÂÃÉ¾ÐÚ�ÌÂËÌÅË¾ÕËÙÇ�ÀÙÀÌÂ��ÍÌ�È¾ÈÌ�
ÊÑ� ÆÅ� ÍÑÐÃÇ� ÍÎÌÐÃÈ¾ÃÐ� ÎÃ¾ÈÔÆÝ��¢ÃÇÏÐÀÆÐÃÉÚËÌ�
�����ÊÃÐÆÉ���ÌÈÏÌÓÆËÌÉÆË����+��ÆÉ�¾ÔÃÐ¾ÊÆÂÙ
�� Æ� ��>���ÊÃÐÆÉÓÆËÌÉÆË���ÆÉ�ÌÈÏÆ@¾ÔÃÐ¾ÊÆÂÙ� �
ÝÀÉÝÜÐÏÝ�ÏÐÎÑÈÐÑÎËÙÊÆ�ÆÅÌÊÃÎ¾ÊÆ��¾�Â¾ËËÙÃ�ÏÍÃÈÐ�
ÎÌÏÈÌÍÆÆ�ÊÌÄËÌ�Î¾ÀËÌÀÃÎÌÝÐËÌ�ÌÐËÃÏÐÆ�È�Ì¿ÃÆÊ
ÆÅ�ÛÐÆÓ�ÏÐÎÑÈÐÑÎ��̄ ÍÃÈÐÎ�½ª®��«�ÛÐÆÉÌÀÌÁÌ�ÛÒÆ�
Î¾������¾ÊÆËÌ���ÌÈÏÌÛÐÌÈÏÆ����ÊÃÐÆÉÓÆËÌÉÆË���
È¾Î¿ÌËÌÀÌÇ�ÈÆÏÉÌÐÙ��H�ËÃÏÈÌÉÚÈÌ�ÌÐÉÆÕ¾ÃÐÏÝ�ÌÐ
ÏÍÃÈÐÎÌÀ�ÏÌÃÂÆËÃËÆÇ��D�G��Æ�¾Ë¾ÉÆÅ�ÛÐÌÁÌ�ÏÍÃÈÐÎ¾
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ÍÌÅÀÌÉÆÉ�ÏÂÃÉ¾ÐÚ�ÍÎÃÂÍÌÉÌÄÃËÆÃ��ÕÐÌ�¾ÉÈÆÉÆÎÌ�
À¾ËÆÃ���ÊÃÐÆÉÓÆËÌÉÆË����ÌËÌÀ�¾ÊÆÂ¾ÊÆ�ÓÉÌÎÑÈ�
ÏÑÏËÌÇ�ÈÆÏÉÌÐÙ�ÍÎÌÐÃÈ¾ÃÐ�Ï�Ì¿Î¾ÅÌÀ¾ËÆÃÊ�¬�¾É�
ÈÆÉÍÎÌÆÅÀÌÂËÙÓ��ÎÆÏ������°¾È��ÏÆÁË¾ÉÙ�ÍÎÌÐÌËÌÀ
È¾Î¿¾ÊÆÂËÌÇ�ÁÎÑÍÍÙ�ÏÌÃÂÆËÃËÆÝ��H�Ë¾¿ÉÜÂ¾ÜÐÏÝ
À� ÀÆÂÃ� ÂÀÑÓ� ÑÖÆÎÃËËÙÓ� ÏÆËÁÉÃÐÌÀ� ÍÎÆ� ����� Æ
�����Ê�Â��ÏÌÌÐÀÃÐÏÐÀÃËËÌ��À�ÐÌ�ÄÃ�ÀÎÃÊÝ�¾ÊÆÂË¾Ý
ÁÎÑÍÍ¾�ÏÌÃÂÆËÃËÆÇ��D�G�ÍÎÌÝÀÉÝÃÐÏÝ�À�ÀÆÂÃ�ÑÖÆ�
ÎÃËËÌÁÌ�ÏÆËÁÉÃÐ¾�Ï�ÆËÐÃÁÎ¾ÉÚËÌÇ�ÆËÐÃËÏÆÀËÌÏÐÚÜ
À�ÂÀ¾�ÍÎÌÐÌË¾�

°¾ÈÌÃ� Î¾ÅÉÆÕÆÃ� À� ÏÆÁË¾É¾Ó� ¾ÊÆÂËÌÇ� ÁÎÑÍÍÙ
ÊÌÄËÌ�Ì¿ØÝÏËÆÐÚ�Ë¾ÉÆÕÆÃÊ�ÂÌÏÐ¾ÐÌÕËÌ�ÍÎÌÕËÌÇ
ÀËÑÐÎÆÊÌÉÃÈÑÉÝÎËÌÇ� ÀÌÂÌÎÌÂËÌÇ� ÏÀÝÅÆ� >��@� Æ�
ÌÕÃÀÆÂËÌ�� ÕÐÌ� Ð¾È¾Ý� ÏÀÝÅÚ� ÊÌÄÃÐ� Ì¿Î¾ÅÌÀ¾ÐÚÏÝ
ÐÌÉÚÈÌ�À�ÏÉÑÕ¾Ã�¬�¾ÉÈÆÉÆÎÌÀ¾ËÆÝ�ÛÐÆÉÌÀÌÁÌ�ÛÒÆÎ¾
��ÊÃÐÆÉÓÆËÌÉÆË���ÌË���È¾Î¿ÌËÌÀÌÇ�ÈÆÏÉÌÐÙ��ÎÆÏ�����
¨ÎÌÊÃ�ÐÌÁÌ��À�ÍÌÉÚÅÑ�¬�¾ÉÈÆÉÆÎÌÀ¾ËÆÝ���ÊÃ�

ÐÆÉÓÆËÌÉÆË���ÌËÌÀ�ÏÀÆÂÃÐÃÉÚÏÐÀÑÜÐ�Â¾ËËÙÃ�½ª®
��¯� ÏÍÃÈÐÎÌÏÈÌÍÆÆ�� ¯ÆÁË¾É� ÑÁÉÃÎÌÂËÌÁÌ� ¾ÐÌÊ¾
¯��� ����ÂÆÊÃÐÆÉ������ÌÈÏÌ���ÍÆÍÃÎÆÂÆË���ÆÉÛÐÌÈÏÆ�

¯ÓÃÊ¾��

°¾¿ÉÆÔ¾��

³¾Î¾ÈÐÃÎÆÏÐÆÈÆ�ÏÆËÐÃÅÆÎÌÀ¾ËËÙÓ�ÏÌÃÂÆËÃËÆÇ��D�L

¯ÌÃÂÆËÃËÆÃ �ÎÑÐÐÌ�ÒÌÎÊÑÉ¾
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ÓÆËÌÉÆË¾��L�Ë¾¿ÉÜÂ¾ÃÐÏÝ�À�ÏÍÃÈÐÎÃ�ÍÎÆ�����Ê�Â��
ÓÌÐÝ�ÂÉÝ���ÓÆËÌÉÌËÌÀÌÇ�ÏÆÏÐÃÊÙ�ÏÆÁË¾É�ÑÁÉÃÎÌÂ¾
¯���ÂÌÉÄÃË�ÍÎÌÝÀÉÝÐÚÏÝ�À�¿ÌÉÃÃ�ÏÉ¾¿ÙÓ�ÍÌÉÝÓ�>��@�
¬ÈÌËÕ¾ÐÃÉÚËÌ�ÀÌÍÎÌÏ�Ì�Ë¾ÍÎ¾ÀÉÃËÆÆ�¾ÉÈÆÉÆ�

ÎÌÀ¾ËÆÝ� ÑÂ¾ÉÌÏÚ� Î¾ÅÎÃÖÆÐÚ�� ÍÎÌÀÃÂÝ� ÎÃËÐÁÃËÌ�
ÏÐÎÑÈÐÑÎËÙÇ�¾Ë¾ÉÆÅ�ÂÉÝ�����ÂÆÊÃÐÆÉ������ÌÈÏÌ���
ÍÆÍÃÎÆÂÆË���ÆÉÛÐÌÈÏÆ�ÓÆËÌÉÆË¾��L��¯ÌÁÉ¾ÏËÌ�Â¾Ë�

ËÙÊ�ÎÃËÐÁÃËÌÏÐÎÑÈÐÑÎËÌÁÌ�¾Ë¾ÉÆÅ¾�¾ÉÈÆÉÆÎÌÀ¾ËÆÃ
��ÊÃÐÆÉÓÆËÌÉÆË���ÌËÌÀ�¾ÊÆÂ¾ÊÆ�ÓÉÌÎÑÈÏÑÏËÌÇ�ÈÆÏ�
ÉÌÐÙ�À�ÏÆÏÐÃÊ¾Ó�¢ª¯¬�.�¯2��Æ�¢ª²��1D¬«
ÍÎÌÐÃÈ¾ÃÐ�Ï�Ì¿Î¾ÅÌÀ¾ËÆÃÊ�¬�¾ÉÈÆÉÍÎÌÆÅÀÌÂËÙÓ�
¬¿×ÆÇ�ÀÆÂ�ÊÌÉÃÈÑÉÙ�����ÂÆÊÃÐÆÉ������ÌÈÏÌ�

��ÍÆÍÃÎÆÂÆË���ÆÉÛÐÌÈÏÆ�ÓÆËÌÉÆË¾��L�Æ�ÃÃ�ÌÏËÌÀ�
ËÙÃ�ÁÃÌÊÃÐÎÆÕÃÏÈÆÃ�Í¾Î¾ÊÃÐÎÙ�ÍÎÆÀÃÂÃËÙ�Ë¾�ÎÆÏ����
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´ÃËÐÎ¾ÉÚË¾Ý�¿ÆÔÆÈÉÆÕÃÏÈ¾Ý�ÏÆÏÐÃÊ¾�1���&�����
ÍÎ¾ÈÐÆÕÃÏÈÆ� ÍÉ¾Ë¾ÎË¾�� ÌÐÈÉÌËÃËÆÝ� ¾ÐÌÊÌÀ� ÌÐ
ÏÎÃÂËÃÈÀ¾ÂÎ¾ÐÆÕËÌÇ� ÍÉÌÏÈÌÏÐÆ� ËÃ� ÍÎÃÀÙÖ¾ÜÐ
������$���ÂÀÑÁÎ¾ËËÙÇ�ÑÁÌÉ�ÊÃÄÂÑ���ÕÉÃËËÙÊÆ�ÔÆÈ�
É¾ÊÆ�1���&������Æ�&������ÏÌÏÐ¾ÀÉÝÃÐ�ÉÆÖÚ�������®¾Ï�
ÍÎÃÂÃÉÃËÆÃ�ÂÉÆË�ÏÀÝÅÃÇ�À�Â¾ËËÌÇ�¿ÆÔÆÈÉÆÕÃÏÈÌÇ
ÏÆÏÐÃÊÃ�ÑÈ¾ÅÙÀ¾ÃÐ�Ë¾�ÀÃÏÚÊ¾�ÏÑ×ÃÏÐÀÃËËÑÜ�ÂÃÉÌ�
È¾ÉÆÅ¾ÔÆÜ�ÛÉÃÈÐÎÌËËÌÇ�ÍÉÌÐËÌÏÐÆ��ÆÍÃÎÆÂÆËÌ�
ÀÙÇ�ÔÆÈÉ�1���&��������ÆÊÃÃÐ�ÈÌËÒÌÎÊ¾ÔÆÜ�ÈÎÃÏÉ¾�
ÁÎÑÍÍÆÎÌÀÈ¾�&����&����&����&�����ÍÉÌÏÈ¾Ý�À�ÍÎÃÂÃ�
É¾Ó� ������ $��� tÑÁÌÉÈÆu� 1���&����&����� Æ� &�������
Ì¿Î¾ÅÑÜÐ�Ï�Â¾ËËÌÇ�ÍÉÌÏÈÌÏÐÚÜ�ÂÀÑÁÎ¾ËËÙÃ�ÑÁÉÙ
�����Æ���������ÐÌÊ�1����ÆÊÃÃÐ�ÍÉÌÏÈÌÐÎÆÁÌË¾ÉÚËÑÜ
ÈÌËÒÆÁÑÎ¾ÔÆÜ�ÏÀÝÅÃÇ�x�ÏÑÊÊ¾�À¾ÉÃËÐËÙÓ�ÑÁÉÌÀ
ÍÎÆ�ÛÐÌÊ�¾ÐÌÊÃ�ÏÌÏÐ¾ÀÉÝÃÐ������������¨ÌËÒÌÎÊ¾�
ÔÆÝ�ÊÌÉÃÈÑÉÙ��L�ÀÃÏÚÊ¾�¿É¾ÁÌÍÎÆÝÐË¾�ÂÉÝ�ÏÌÍÎÝ�
ÄÃËÆÝ� ËÃÍÌÂÃÉÃËËÌÇ� ÛÉÃÈÐÎÌËËÌÇ� Í¾ÎÙ� ¾ÐÌÊ¾
1����F�S�ÏÆÏÐÃÊÌÇ�ÂÀÌÇËÌÇ�ÏÀÝÅÆ�¯���� ¬�����ÐÌÎ�
ÏÆÌËËÙÇ�ÑÁÌÉ�2����&�����1����&�����ÏÌÏÐ¾ÀÉÝÃÐ�ÉÆÖÚ
�������ÐÌ�ÃÏÐÚ�Â¾ËËÙÃ�ÏÆÏÐÃÊÙ�Í¾Î¾ÉÉÃÉÚËÙ���¢ÃÇ�
ÏÐÀÆÐÃÉÚËÌ�� ÏÀÝÅÚ�1����¯����� ��������� $�� ÏÑ×ÃÏÐ�
ÀÃËËÌ�ÑÈÌÎÌÕÃË¾�ÍÌ�ÏÎ¾ÀËÃËÆÜ�Ï�ÆËÐÃÎÀ¾ÉÌÊ������
�����$���Ó¾Î¾ÈÐÃÎËÙÊ�ÂÉÝ�ÕÆÏÐÌ�ÌÂÆË¾ÎËÌÇ�ÏÀÝÅÆ
1�VS���&�VS���>������@�

»ÈÏÍÃÎÆÊÃËÐ¾ÉÚË¾Ý�Õ¾ÏÐÚ

®ÃËÐÁÃËÌÏÐÎÑÈÐÑÎËÌÃ�ÆÏÏÉÃÂÌÀ¾ËÆÃ�ÊÌËÌÈÎÆÏ�
Ð¾ÉÉ¾� ÏÌÃÂÆËÃËÆÝ� ��L�� Ï� ÉÆËÃÇËÙÊÆ� Î¾ÅÊÃÎ¾ÊÆ
�����u������u������ÊÊ�ÍÎÌÀÃÂÃËÌ�ÍÎÆ�ÈÌÊË¾ÐËÌÇ
ÐÃÊÍÃÎ¾ÐÑÎÃ�Ë¾�¾ÀÐÌÊ¾ÐÆÕÃÏÈÌÊ�ÕÃÐÙÎÃÓÈÎÑÄËÌÊ
ÂÆÒÎ¾ÈÐÌÊÃÐÎÃ�(QUDI�1RQLXV�&$'����&X¨D�x�ÆÅ�
ÉÑÕÃËÆÃ�� O�  � �������� $��� ÌÐËÌÖÃËÆÃ� ÏÈÌÎÌÏÐÃÇ
ÏÈ¾ËÆÎÌÀ¾ËÆÝ��T�Z������TÊ¾ÈÏ� ������ÏÃÁÊÃËÐ�ÏÒÃÎÙ
��d�K�d�������d�N�d���������d� O�d������ ÏÃÁÌ�¿ÙÉÌ
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¤ÑÎË¾É�ÌÎÁ��Ð¾�Ò¾ÎÊ��Ó�Ê����x�������x�°�����ÀÆÍ�������

��



DFWLYH�DPLQR�DFLGV��/����DODQLQH��/����VHULQH��/����
YDOLQH��6\QWKHVLV�RI�����GLPHWK\OSKHQ\OR[DPR\ODODQ�
LQH�ZDV�FDUULHG�RXW�DFFRUGLQJ�WR�PHWKRGV�SUHYLRXVO\
GHVFULEHG�$�%�DQG�&��,W�ZDV�VKRZQ�WKDW�PHWKRG�$�DQG
&�UHVXOWHG�LQ�UDFHPDWH�SURGXFWV��7KLV�LV�FDXVHG�E\�WKH
KLJK� WHPSHUDWXUH� LQ�PHWKRG�$��DQG�E\� WKH�DONDOLQH
PHGLXP� LQ�PHWKRG�&� >��@��:KHQ� WKH� UHDFWLRQ�ZDV
FRQGXFWHG�LQ�WKH�SUHVHQFH�RI�DEVROXWH�PHWKDQRO��PH�
WKRG�%��WKH�RSWLFDOO\�DFWLYH�FRPSRXQG�����GLPHWK\O�
SKHQ\OR[DPR\ODODQLQH���ZDV�REWDLQHG��,Q�DGGLWLRQ�WKLV
FRPSRXQG�ZDV�REWDLQHG�E\�FRXQWHU�V\QWKHVLV��LQWHU�
DFWLRQ� RI� HWK\O� HVWHU� RI� ����GLPHWK\OSKHQ\OR[DQ\OLF
DFLG� ZLWK� PHWK\O� HVWHU� RI� /����DODQLQH�� WKHQ� WKH
REWDLQHG�PHWK\O�HVWHU�RI�����GLPHWK\OSKHQ\OR[DPR\�
ODODQLQH�ZDV�K\GURO\]HG�WR�����GLPHWK\OSKHQ\OR[DPR�

\ODODQLQH��7KLV�FKHPLFDO�FRQYHUVLRQ�LV�GHVFULEHG�LQ�WKH
IROORZLQJ�VFKHPH���
,Q� DFFRUGDQFH� ZLWK� WKLV� UHVXOW�� RSWLFDOO\� DFWLYH

GLPHWK\OSKHQ\OR[DPR\OVHULQH� ��� DQG� ����GLPHWK\O�
SKHQ\OR[DPR\OYDOLQH����ZHUH�REWDLQHG�E\�PHWKRG�%�
7KH�SK\VLFR�FKHPLFDO�SURSHUWLHV�RI�WKH�RSWLFDOO\�DFWLYH
R[DPR\ODPLQRDFLGV������DUH�VLPLODU�WR�RSWLFDOO\�LQDF�
WLYH�DQDORJXHV����������EXW�WKH\�DUH�RSWLFDOO\�DFWLYH�DQG
WKHLU�VSHFLILF�URWDWLRQ�YDOXHV�DUH�SUHVHQWHG�LQ�WDEOH���
7KH� REWDLQHG� ����GLPHWK\OSKHQ\OR[DPR\ODPLQR�

DFLGV��������WDEOH����KDYH�WKH�IRUP�RI�ZKLWH�FU\VWDOOLQH
VXEVWDQFHV�ZHOO� VROXEOH� LQ�SRODU�RUJDQLF�VROYHQW�DQG
DONDOLQH� VROXWLRQ�� ZKLOH� LQVROXEOH� LQ� ZDWHU� �H[FHSW
FRPSRXQG� ���� 7KH� SXULW\� DQG� LQGLYLGXDOLW\� RI� WKH
V\QWKHVL]HG�FRPSRXQGV�ZHUH�FKHFNHG�E\�WKH�PHWKRG

6FKHPH��

6FKHPH��
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RI�WKLQ�OD\HU�FKURPDWRJUDSK\�HOXWHG�ZLWK�WZR�V\VWHPV
RI�VROYHQWV��WDEOH����
6LQFH�WKH�REWDLQHG�VXEVWDQFHV�DUH�DFLGV�WKH�LRQL]D�

WLRQ�FRQVWDQWV��S.D��ZHUH�GHWHUPLQHG��WDEOH����DQG
WKH�REWDLQHG�GDWD�FRQILUPV�WKH�SUHVHQFH�RI�RQH�FDU�
ER[\OLF�JURXS�LQ�WKH�VWUXFWXUHV�RI�WKH�FRPSRXQGV������
7KH�SURSRVHG�VWUXFWXUHV�RI�WKH�V\QWKHVL]HG�FRP�

SRXQGV�ZHUH�FRQILUPHG�E\�WKH�UHVXOWV�RI�89��,5�DQG
�+�105�VSHFWURVFRSLHV��WDEOH����

7KH�REWDLQHG�DFLGV�����ZHUH�XVHG�IRU�WKH�V\QWKHVLV
RI�ELRORJLFDO�DFWLYH�VDOWV�ZLWK�'����JOXFRVDPLQH����
����7KH�REWDLQHG� VDOWV� �������� WDEOH���� DSSHDUHG�DV
ZKLWH�FU\VWDOOLQH�VXEVWDQFHV��UHDGLO\�VROXEOH�LQ�ZDWHU
ZLWK� WKH� IRUPDWLRQ� RI� QHXWUDO� VROXWLRQ�� ZKLFK� ZDV
VSDULQJO\� VROXEOH� LQ� SRODU� RUJDQLF� VROYHQWV�� $GGLQJ
PLQHUDO�DFLG�LQWR�WKH�VROXWLRQV�RI�WKH�REWDLQHG�VDOWV
OHDGV�WR�IRUPDWLRQ�RI�WKH�SUHFLSLWDWH�RI�LQLWLDO�FRP�
SRXQGV�����GLPHWK\OSKHQ\OR[DPR\ODPLQRDFLGV�

7DEOH��

3K\VLFRFKHPLFDO�&KDUDFWHULVWLF�RI�6\QWKHVL]HG�&RPSRXQGV�����

&RPSG� ³
0HWKRG��<LHOG���

0�S����¯
)RXQG�
��1

(PSLULFDO
IRUPXOD

&DOFXODWHG�
��1

5I
S.D

>D@'
���

����'0)$�$ % & , ,,

� &+� �� x �� ������� ����� &��+��1�2� ����� ���� ���� ���� x

� &+&+� �� x �� ������� ����� &��+��1�2� ����� ���� ���� ���� x

� &+�&+� x �� x ������� ����� &��+��1�2� ����� ���� ���� ���� x

� &+�&+�&+� x �� x ������� ����� &��+��1�2� ����� ���� ���� ���� x

� &+�&+�2+ x x �� ������� ���� &��+��1�2� ����� ���� ���� ���� x

� &+&+�&+��� x x �� ������� ���� &��+��1�2� ���� ���� ���� ���� x

� &+&+�&+�&+��� �� x x ������� ���� &��+��1�2� ���� ���� ���� ���� x

� &+&+�&+��&+�&+� �� x x ������� ���� &��+��1�2� ���� ���� ���� ���� x

� &+&+� x �� x ������� ����� &��+��1�2� ����� ���� ���� ���� ����

�� &+�&+�2+ x �� x ������� ���� &��+��1�2� ����� ���� ���� ���� �����

�� &+&+�&+��� x �� x ������� ���� &��+��1�2� ���� ���� ���� ���� �����

7DEOH��

3DUDPHWHUV�RI�89��,5�DQG��+�105�6SHFWUD�RI�6\QWKHVL]HG�&RPSRXQGV����

&RPSRX
QG

89�6SHFWUD
OQP��OJH�

,5�6SHFWUXP��¨ U���Q��ÏÊ�� �+�105�6SHFWUXP��G��SSP
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���������P���«��E¯+�������������P���«��¯+�¾URP���«D¯+���
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�����J&2������&21+�������J& &

���������G���«��¯+�������������V���«��¯«�¾URP������������P
>&+�&+���@�����������P���«��1+¯«������������G���«¾URP��������
����W���«¾URP������������G���«��1+&+��������������V���«��1+&2�
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����������J1+�����������J2+���&22+��
����������J¯�«������J&2��&22+���
�����J&2������&21+�������J& &

���������W���+��&+��¾OLSK������������W���+��¯+�������������P
��«��¯«�&+��������������V���«��¯«�¾URP������������T���+�
1+&+�����������G���«¾URP������������W���«¾URP�����������G
��«��1+&+��������������V���«��1+&2�
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����������J1+�����������J2+���&22+��
����������J¯�«������J&2��&22+���
�����J&2������&21+�������J& &

���������P���+��&+�¾OLSK�������������P���+��¯+�������������P
��«��¯«&+�������������V���«��¯«�¾URP������������W���+��1+¯+��
���������G���«¾URP������������W���«¾URP������������GG���«�
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7KH�89�VSHFWUD�RI�WKH�VDOWV�������ZHUH�GHWHUPLQHG
E\�DQLRQV�DQG�ZHUH�IRXQG�WR�EH�LGHQWLFDO�WR�WKH�VSHFWUD
RI�DFLGV��7KHLU�,5�VSHFWUD�FRQWDLQHG�EURDG�DEVRUSWLRQ
EDQG�GXH�WR�VWUHWFKLQJ�YLEUDWLRQ�RI�DVVRFLDWHG�1+�DQG
2+�JURXSV�LQ�WKH�UHJLRQ�RI�����������FP����VWUHWFKLQJ
DEVRUSWLRQ�EDQGV�RI�&2�RI�&22+�JURXS�LQ�WKH�UHJLRQ
RI�����������ÏP����&2�DPLG�,�DQG�DPLGH�,,�LQ�WKH
UHJLRQ�RI����������������������ÏP���UHVSHFWLYHO\�DQG
JURXSV�RI�VWUHWFKLQJ�DEVRUSWLRQ�EDQGV�LQ�WKH�UHJLRQ�RI
�����ÏP���EHORQJLQJ�WR�DPPRQLXP�JURXSV��7KH�K\�
GURFDUERQ�ULQJ�RI�'�����JOXFRVDPLQH�H[LVWV�LQ�S\UD�
QRVH� IRUP� DQG� VKRZV� WZR� EDQGV� LQ� ,5� VSHFWUXP
DV\PPHWULF�DW�����FP���DQG�V\PPHWULF�DW�����FP��

GXH�WR�S\UDQRVH�YLEUDWLRQ�

([SHULPHQWDO�SDUW

7KH�89�VSHFWUD�ZHUH�PHDVXUHG�RQ�D�89�����,3&
�6KLPDG]X��VSHFWURSKRWRPHWHU�XVLQJ�VDPSOHV�������PRO�
GLVVROYHG�LQ�PHWKDQRO�RU�HWKDQRO��7KH�,5�VSHFWUD�ZHUH
REWDLQHG� RQ� D� ,5�)7,5������ �6KLPDG]X�� VSHFWUR�
SKRWRPHWHU� LQ� WDEOHWV� RI� SRWDVVLXP�EURPLGH�� DW� WKH
UDQJH�RI����������FP����7KH� �+105�VSHFWUD�ZHUH
UHFRUGHG�RQ�VSHFWURSKRWRPHWHU�t9DULDQ�0HUFXU\�9;�
���u� �����0+]��� XVLQJ� '062�G�� DV� VROYHQW� DQG
706�DV�WKH�LQWHUQDO�VWDQGDUG�
7KH�LRQL]DWLRQ�FRQVWDQWV�DW�YDULRXV�FRQFHQWUDWLRQV

ZHUH� GHWHUPLQHG� E\� SRWHQWLRPHWULF� WLWUDWLRQ� ZLWK� D
SRWDVVLXP�K\GUR[LGH�VROXWLRQ��7KH�PHDVXUHPHQWV�ZHUH
SHUIRUPHG� RQ� )7,��� 8QLYHUVDO� 'LJLWDO� S+�PHWHU
�(QJODQG��DW�D�������PRO�FRQFHQWUDWLRQ�RI�VDPSOHV�LQ
���� GLR[DQH�� 7KH� YDOXHV� ZHUH� GHWHUPLQHG� E\� WKH
KDOI�QHXWUDOL]DWLRQ�SRWHQWLDO�
7KH� PHOWLQJ� WHPSHUDWXUHV� ZHUH� GHWHUPLQHG� RQ

PHOWLQJ�SRLQW�DSSDUDWXV�603���(QJODQG��
7/&�SDWWHUQV�ZHUH�REWDLQHG�RQ�DOXPLQLXP�SODWHV

ZLWK������PP�VLOLFD�JHO����)����OD\HU��0HUN��*HUPDQ\�
YLVXDOL]HG�XQGHU�89�LOOXPLQDWLRQ�DQG�GHYHORSHG�ZLWK
VHOHFWLYH�DQG�QRQ�VHOHFWLYH�UHDJHQWV�

����'LPHWK\OSKHQ\OR[DPR\O�D��ODQLQH����
0HWKRG�$��0L[WXUH�RI������PROH�RI�D�¾ODQLQH�DQG

�����PROH�RI�HWK\O�HVWHU�RI�����GLPHWK\OR[DQ\OLF�DFLG
LQ���PO�GLPHWK\OIRUPDPLGH�ZDV�KHDWHG�ZLWK�UHIOH[�DLU
FRQGHQVHU�XQWLO�GLVVROYLQJ�WKH�DPLQR�DFLG��7KH�UHDFWLRQ
PL[WXUH�ZDV�DGGHG�LQWR�ZDWHU��WKH�IRUPHG�SUHFLSLWDWH
ILOWHUHG�DQG�FU\VWDOOL]HG�IURP�HWKDQRO��$QDORJRXV�SUR�
FHGXUH�FRPSRXQGV������DQG���ZHUH�V\QWKHVL]HG�

0HWKRG�%��7R�D�VROXWLRQ�RI������PROH�RI�HWK\O�HVWHU
RI�����GLPHWK\OR[DQ\OLF�DFLG�LQ����DEVROXWH�PHWKDQRO
ZDV� DGGHG� D� VROXWLRQ�RI� �����PROH�RI� D�¾ODQLQH� LQ
VRGLXP�PHWKR[LGH��REWDLQHG�IURP������J�PHWDO�VRGLXP
DQG����PO�DEVROXWH�PHWKDQRO��DQG�DOORZHG�WR�VWDQG�WR
QHXWUDO�S+��7KHQ�WKH�PL[WXUH�ZDV�DFLGLILHG�WR�S+ �
E\�K\GURFKORULF�DFLG��������WKH�IRUPHG�SUHFLSLWDWH�ZDV
ILOWHUHG�DQG�FU\VWDOOLVHG�IURP�HWKDQRO��DQDORJRXV�SUR�
FHGXUH�FRPSRXQGV�����������ZHUH�V\QWKHVL]HG�

0HWKRG� &�� �����PROH� RI�PHWKDQROLF� VROXWLRQ�RI
HWK\O� HVWHU� RI� ����GLPHWK\OR[DQ\OLF� DFLG� ZDV� DGGHG
LQWR�DTXHRXV�VROXWLRQ�RI������PROH�RI�D�¾ODQLQH�DQG
����� SRWDVVLXP� K\GUR[LGH�� WKH� PL[WXUH� DOORZHG� WR
VWDQG�XQWLO�D�QHXWUDO�S+��WKH�IRUPHG�SUHFLSLWDWH�ZDV
GLVVROYHG� LQ� ZDWHU� DQG� DFLGLILHG� ZLWK�+&O� ������ WR
S+ ��� WKH� SUHFLSLWDWH� ZDV� ILOWHUHG� DQG� FU\VWDOOL]HG
IURP�HWKDQRO�FRPSRXQG���������ZHUH�REWDLQHG�XVLQJ
WKLV�PHWKRG�

��'�����*OXFRVDPRQLXP�����'LPHWK\OSKHQ\OR[DPR�
\OJO\FLQDWH�����
�����PROH� RI�'����JOXFRVDPLQLXP� FKORULGH� ZDV

GLVVROYHG� E\� KHDWLQJ� LQ� SRWDVVLXP� K\GUR[LGH� VROX�
WLRQ�REWDLQHG�IURP������PROH�RI�SRWDVVLXP�K\GUR[LGH
DQG����PO�����DTXHRXV�HWKDQRO���7KH�SUHFLSLWDWH�RI
SRWDVVLXP�FKORULGH�ZDV�ILOWHUHG��WKHQ�WKH�ILOWUDWH�ZDV
DGGHG�LQWR�D�VROXWLRQ�RI������PROH�RI�����GLPHWK\OR[�
DQ\OR\OJO\FLQH�LQ����PO�HWKDQRO��7KH�UHDFWLRQ�PL[WXUH
ZDV� DOORZHG� WR� VWDQG� IRU� RQH� QLJKW�� 7KH� IRUPHG
SUHFLSLWDWH��VDOW��ZDV�ILOWHUHG��ZDVKHG�E\�GLHWK\O�HWKHU
DQG�GULHG��2WKHU�VDOWV�ZHUH�VLPLODUO\�REWDLQHG�

%LRORJLFDO� $FWLYLW\� RI� ����GLPHWK\OSKHQ\OR[DPR\O�
DPLQRDFLGV

+HSDWRSURWHFWRU�$FWLYLW\
+HSDWRSURWHFWRU�DFWLYLW\�ZDV�VWXGLHG�RQ�WKH�DFXWH

KHSDWLWLV�PRGHO�LQ�FRPSDULVRQ�ZLWK�6LO\PDULQ�>�����@�
7KH�H[SHULPHQW�VKRZHG�WKDW������VXUYLYDO�UDWH�ZDV
IRXQG�LQ�DQLPDOV�ZKLFK�UHFHLYHG�VXEVWDQFHV����DQG����
ZKLOH�DQLPDOV�UHFHLYLQJ�VLO\PDULQ�KDG�VXUYLYDO�UDWH�RI
�����WDEOH����
$V�D�UHVXOW�RI�WKH�H[SHULPHQW��LW�ZDV�HVWDEOLVKHG�WKDW

VXEVWDQFHV����DQG����H[KLELWHG�KHSDWRSURWHFWLYH�DF�
WLYLW\��WDEOH����DQG�FDQ�EH�UHFRPPHQGHG�IRU�IXUWKHU
LQYHVWLJDWLRQ�

7KH�,PPXQRGHSUHVVLRQ�$FWLYLW\
7KH�LPPXQH�DFWLYLW\�ZDV�VWXGLHG�RQ�SDUDPHWHUV�RI

FHOOXODU�LPPXQLW\�E\�WKH�FRQYHQWLRQDO�PHWKRG�>��@�

7DEOH��

3K\VLFDO�&RQVWDQWV�RI�6\QWKHVL]HG�&RPSRXQG������

&RPSRXQG ³ <HLOG��� 0�S��GHFRPS�����¯ )RXQG�1��� (PSLULFDO�IRUPXOD &DOFXOG��1���

�� &+� �� ��� ���� &��+��1�2� ����

�� &+&+� �� ��� ���� &��+��1�2� ����

�� &+�&+� �� ��� ���� &��+��1�2� ����

�� &+�&+�&+� �� ��� ���� &��+��1�2� ����

�� &+�&+�2+ �� ��� ���� &��+��1�2�� ����

�� &+&+�&+��� �� ��� ���� &��+��1�2� ����

�� &+&+�&+��&+�&+� �� ��� ���� &��+��1�2� ����
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7KH�UHVXOWV�RI� WKH� LQYHVWLJDWLRQ�DUH�GHPRQVWUDWHG� LQ
WDEOH���
$QDO\VLV�RI�REWDLQHG�UHVXOWV�VKRZHG�WKDW�VXEVWDQFH

�� H[KLELWHG� WKH�PRVW� H[SUHVVHG� LQKLELWLQJ� HIIHFW� RQ
O\PSKRLG�RUJDQV� �VSOHHQ��� DQG� VLJQLILFDQWO\� UHGXFHG
WKH� DPRXQW� RI� NDU\RF\WHV� LQ� FRPSDULVRQ� ZLWK� WKH
FRQWURO�JURXS�

$QWL�LQIODPPDWRU\�$FWLYLW\
$QWL�LQIODPPDWRU\�DFWLYLW\�ZDV�PHDVXUHG�XVLQJ�FDU�

UDJHHQLQ�LQGXFHG�UDW�SDZ�RHGHPD�DVVD\�>������@��,W
ZDV�HVWDEOLVKHG�WKDW�FRPSRXQGV��������������SURGXFHG
WKH�KLJKHVW�DQWL�LQIODPPDWRU\�DFWLYLW\��7KH�PRVW�H[�
SUHVVHG� DQWL�LQIODPPDWRU\� DFWLYLW\� ZDV� REVHUYHG� IRU
FRPSRXQG���ZKLFK�ZDV�PRUH�WKDQ�'LFORIHQDF�VRGLXP
GXULQJ�DOO�WKH�SHULRG�RI�WKH�H[SHULPHQW��6XEVWDQFH���
VKRZHG� HTXDO� DQWL�LQIODPPDWRU\� HIIHFW� ZLWK� 'LFOR�
IHQDF�VRGLXP�

7R[LFLW\�RI�WKH�0RVW�%LRORJLFDOO\�$FWLYH�&RPSRXQGV
$FFRUGLQJ�WR�WKH�FODVVLF�PHWKRG�>��@�DFXWH�WR[LFLW\

RI�WKH�PRVW�SKDUPDFRORJLFDOO\�DFWLYH�VXEVWDQFHV������
��� DQG� ��� ZDV� LQYHVWLJDWHG�� DQG� WKH� WR[LFLW\� ZDV
HYDOXDWHG� E\� WKH� FRQYHQWLRQDO�PHWKRG� >��@�� ,W� ZDV
IRXQG�WKDW�DOO�RI�WHVW�FRPSRXQGV�KDYH�ORZ�WR[LFLW\��/'
��t�����PJ�NJ��

&RQFOXVLRQ

��� 7KH� V\QWKHVLV� RI� WKH� QHZ� R[DPR\ODPLQRDFLGV
DQG� WKHLU� VDOWV� ZLWK� '�����JOXFRVDPLQH� KDV� EHHQ
DFKLHYHG�
���7KH�FRQYHQLHQW�PHWKRG�WR�V\QWKHVL]H�WKH�RSWL�

FDOO\�DFWLYH�R[DPR\ODPLQRDFLGV�KDV�EHHQ�IRXQG�
��� ,W� KDV� EHHQ� HVWDEOLVKHG� WKDW� WKH� V\QWKHVL]HG

FRPSRXQGV�VKRZHG�D�KHSDWRSURWHFWLYH��DQWL�LQIODP�
PDWRU\��LPPXQRGHSUHVVDQW�DFWLYLW\�DQG�ORZ�WR[LFLW\�

5HIHUHQFHV

���/L�:���-LQJ�)���:HL�/�����&DUERK\GUDWH�5HV��x�������x�9RO�������x�3����������

���%UXQHDX�&���5HQDXG�-���-HUSKDJQRQ�7�����&RRUG��&KHP��5HY��x������x�9RO�����������x�3����������

���¾Ð��£ÀÎ��(3��������(XURSHDQ�3DWHQW�$SSOLFDWLRQ��6HSW�������

���¾Ð��½ÍÌËÆÆ�-3�����������3DWHQW�$EVWUDFWV�RI�-DSDQ��6HSW�������

���*DOHD]]L�5���0DUWHOOL�*���0REELOL�*��HW�DO�����7HWUDKHGURQ��x�������x�9RO�����������x�3��������������

���,L]XND�7���)XQD\DPD�+���.XVDQR�*��HW�DO�����-��3KDUP��6RF��RI�-DSDQ��x�������x�9RO������������x�3����������

���.DÎ¾×ÑÈ�¼� ��¯ÆËÐÃÅ�Æ�¿ÆÌÉÌÁÆÕÃÏÈ¾Ý�¾ÈÐÆÀËÌÏÐÚ�ÌÈÏ¾ÊÌÆÉ¾ÊÆËÌÍÎÌÍÆÌËÌÀÙÓ�ÈÆÏÉÌÐ���ÀÐÌÎÃÒ��ÂÆÏ�� ����È¾ËÂ�
Ò¾ÎÊ¾Ô��Ë¾ÑÈ��x�³���������x����Ï�

�����Ï������������������¯¯¯®������¦��x�������x�����

����¿ÂÑÉÉ¾ÃÀ¾���ª��̄ ÆËÐÃÅ�Æ�¿ÆÌÉÌÁÆÕÃÏÈ¾Ý�¾ÈÐÆÀËÌÏÐÚ�ÍÎÌÆÅÀÌÂËÙÓ�ÌÈÏ¾ÉÆÉ��Æ�¾ÎÃËÏÑÉÚÒÌËÆÉ¾ÊÆËÌÈÆÏÉÌÐ���ÀÐÌÎÃÒ�
ÂÆÏ������È¾ËÂ��Ò¾ÎÊ¾Ô��Ë¾ÑÈ��x�³���������x����Ï�

����ÌÐ¾ÍÌÀ� �ª��¯ÐÃÎÃÌÓÆÊÆÝ��x�ª���³ÆÊÆÝ��������x�����Ï�

7DEOH��

+HSDWRSURWHFWRU�$FWLYLW\�RI�&RPSRXQGV������

&RPSRXQG�����PJ�NJ� /LYHUsV�FRHIILFLHQW ��VXUYLYDO�UDWH $67�PPÌOH�/ �/°�PPROH�/ 7%$56�PLF�PROH�/

�� ����r���� ��� ����r���� ����r���� �����r����

�� ����r���� ��� ����r���� ����r���� �����r����

�� ����r���� �� ����r���� ����r���� ����r����

�� ����r���� �� ����r���� ����r���� ����r����

�� ����r���� �� ����r���� ����r����� �����r����

�� ����r���� �� ����r���� ����r����� �����r����

�� ����r���� �� ����r����� ����r����� �����r����

6LO\PDULQH����PJ�NJ ����r���� �� ����r���� ����r���� �����r����

7DEOH��

,QIOXHQFH�RI�,QYHVWLJDWHG�6XEVWDQFHV�RQ�3DUDPHWHUV�RI�6SHFLILF�,PPXQLW\

&RPSRXQG 6SOHHQ�ZHLJKW�FRHIILFLHQW
$PRXQW�RI�NDU\RF\WHV��PLOOLRQ��PJ

RI�WLVVXH�v����
$PRXQW�RI�ERQH�PRUURZ�FHOOV�
PLOOLRQ��PJ�RI�WLVVXH�v����

� ����r���� �����r���� �����r����

� ����r���� �����r���� �����r����

� ����r���� �����r���� �����r����

� ����r���� �����r���� �����r����

� ����r���� �����r���� �����r����

&RQWURO ����r���� �����r���� �����r����

¤ÑÎË¾É�ÌÎÁ��Ð¾�Ò¾ÎÊ��Ó�Ê����x�������x�°�����ÀÆÍ�������

��



����-DNXENH�+��'���-WVFKNHLW�+��$PLQRVDXUH��3HSWLGH��3URWHLQH��x%���$NDGHPLH�9HUODJ��������x�����6�

����=LPPHUPDQ�+�-���6HHII�/�%��(Q]\PHV�LQ�+HSDWLF�'LVHDVH��x�3KLODGHOSKLD��/HD�DQG�)HELJHU��������x�����Î�

����9RJHO�*��,Q�1DWXUDO�6XEVWDQFHV�ZLWK�(IIHFWV�RQ�WKH�/LYHU��x�6SULQJHU�9HUODJ��1HZ�<RUN��������x�����Î�

����0LJXH]�0���$QXQGL�,���6DLQ]�3DUGR�/��HW�DO�����&KHP��%LRO��,QWHUDFW��x�������x9RO������x�3����������

����9HHUHVKZDUD\\D�9���7KLUXYHQJDGDP�'�����-��(WKQR�3KDUPDFRO��x�������x�9RO������x�3���������

����:LQWHU�&�$���5LVOH\�(�$���3URF�*�:�����6RF��([S��%LRO��0HG��x�������x�9RO�������x�3����������

����'XII\�-�&���'HDUGHQ�-�&���5RVWRUQ�&�����-��3KDUP��3KDUPDFRO��x�������x9RO������x�3�����������

����¯¾ËÌÔÈÆÇ�¦� ��ªÃÐÌÂÙ�ÌÍÎÃÂÃÉÃËÆÝ�ÐÌÈÏÆÕËÌÏÐÆ�Æ�ÌÍ¾ÏËÌÏÐÆ�ÓÆÊÆÕÃÏÈÆÓ�ÀÃ×ÃÏÐÀ��x�ª���0HÂÆÔÆË¾��������x����Ï�

«¾Â�ÇÖÉ¾�ÂÌ�ÎÃÂ¾ÈÔ��������������Î��
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&���¨ÌÐÉÝÎ��¡�«�µÑÍÎÆË���� �¨ÆÎÆÝÈ��¬�¼�¤ÌÀÐÝÈ��¡�©�¨¾Ê¾ÉÌÀ

²ÆÅÆÈÌ�ÓÆÊÆÕÃÏÈÆÇ�ÆËÏÐÆÐÑÐ�ÆÊ���� ��ÌÁ¾ÐÏÈÌÁÌ�«�«�±ÈÎ¾ÆËÙ
�������Á��¬ÂÃÏÏ¾��©ÜÏÐÂÌÎÒÏÈ¾Ý�ÂÌÎÌÁ¾������(�PDLO��FKHP#WP�RGHVVD�XD

¨ÉÜÕÃÀÙÃ�ÏÉÌÀ¾��ÈÎ¾ÑË�ÛÒÆÎÙ��ÈÌÊÍÉÃÈÏÙ��Á¾ÉÌÁÃËÌÓÎÌÊ¾ÐÙ��Á¾ÉÌÁÃËÌÂÆÍÃÎÌÈÏÌÓÎÌÊ¾ÐÙ��
ÏÆËÐÃÅ��ÏÌÏÐ¾À��ÏÐÎÌÃËÆÃ��ÎÃËÐÁÃËÌÏÐÎÑÈÐÑÎËÙÇ�¾Ë¾ÉÆÅ

®¾ÅÎ¾¿ÌÐ¾ËÙ�ÍÌÂÓÌÂÙ�È�ÏÆËÐÃÅÑ�ÈÎÆÏÐ¾ÉÉÆÕÃÏÈÆÓ�ÈÌÊÍÉÃÈÏÌÀ�¾ÉÆÒ¾ÐÆÕÃÏÈÆÓ��ÔÆÈÉÌ¾ÉÆ�
Ò¾ÐÆÕÃÏÈÆÓ��¿ÃËÅÌ��Æ�ÂÆ¿ÃËÅÌÈÎ¾ÑË�ÛÒÆÎÌÀ�Ï�Á¾ÉÌÁÃËÌÓÎÌÊ¾Ð¾ÊÆ�Æ�Á¾ÉÌÁÃËÌÂÆÍÃÎÌÈÏÌÓÎÌ�
Ê¾Ð¾ÊÆ�×ÃÉÌÕËÙÓ�ÊÃÐ¾ÉÉÌÀ�Æ�¾ÊÊÌËÆÝ��«¾�ÌÏËÌÀ¾ËÆÆ�ÎÃÅÑÉÚÐ¾ÐÌÀ�ÎÃËÐÁÃËÌÏÐÎÑÈÐÑÎËÌÁÌ
ÆÏÏÉÃÂÌÀ¾ËÆÝ����ÈÌÊÍÉÃÈÏÌÀ�Á¾ÉÌÁÃËÌÓÎÌÊ¾ÐÌÀ�ÀÙÝÀÉÃËÙ�ÌÏËÌÀËÙÃ�Ò¾ÈÐÌÎÙ��ÌÍÎÃÂÃÉÝÜ�
×ÆÃ�ÆÓ�ÏÐÃÓÆÌÊÃÐÎÆÜ�Æ�ÊÌÉÃÈÑÉÝÎËÑÜ�ÌÎÁ¾ËÆÅ¾ÔÆÜ��¾ÎÓÆÐÃÈÐÑÎÑ��

&203/(;(6� 2)� &52:1� (7+(56� :,7+� &+520,80� �9,�� &203281'6�� ��� 6<17+(6,6� $1'

6758&785(�2)�&52:1�(7+(56�&203/(;(6�:,7+�+$/2*(12&+520$7(6�$1'�+$/2*(12',3(52;2�

&+520$7(6�2)�$/.$/,1(�0(7$/6�$1'�$0021,80

6�$�.RWO\DU��*�1�&KXSULQ��$�9�.LUL\DN��2�<X�=KRYW\DN��*�/�.DPDORY
7KH�DSSURDFKHV�WR�V\QWKHVLV�RI�WKH�FU\VWDOOLQH�FRPSOH[HV�RI�DOLSKDWLF��F\FORDOLSKDWLF��EHQ]R�
DQG�GLEHQ]RFURZQ�HWKHUV�ZLWK�DONDOLQH�PHWDOV�DQG�DPPRQLXP�KDORJHQRFKURPDWHV�DQG�KDORJHQR�
GLSHUR[RFKURPDWHV�KDYH�EHHQ�GHYHORSHG��2Q�WKH�EDVLV�RI�WKH�;�UD\�GLIIUDFWLRQ�DQDO\VLV�RI���
KDORJHQRFKURPDWHV�FRPSOH[HV�WKH�PDLQ�IDFWRUV�GHWHUPLQLQJ�WKHLU�VWRLFKLRPHWU\�DQG�PROHFXODU
RUJDQL]DWLRQ��DUFKLWHFWXUH��KDYH�EHHQ�IRXQG�

¨¬ª©£¨¯¦�¨®�±«�£°£®� �¥��¯¬©±¨�ª¦�³®¬ª±��9,������¯¦«°£¥���¯°®±¨°±®��¨¬ª©£¨¯� 
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�ª¬«�¼

&���¨ÌÐÉÝÎ��¡�ª�µÑÍÎ�Ë���� �¨�Î�ÝÈ��¬�¼�¤ÌÀÐÝÈ��¡�©�¨¾Ê¾ÉÌÀ
®ÌÅÎÌ¿ÉÃË��Í�ÂÓÌÂÆ�ÂÌ�ÏÆËÐÃÅÑ�ÈÎÆÏÐ¾É�ÕËÆÓ�ÈÌÊÍÉÃÈÏ�À�¾É�Ò¾ÐÆÕËÆÓ��ÔÆÈÉÌ¾É�Ò¾ÐÆÕËÆÓ�
¿ÃËÅÌ��Ð¾�ÂÆ¿ÃËÅÌÈÎ¾ÑË�ÃÐÃÎ�À�Å�Á¾ÉÌÁÃËÌÓÎÌÊ¾Ð¾ÊÆ�Ð¾�Á¾ÉÌÁÃËÌÂÆÍÃÎÌÈÏÌÓÎÌÊ¾Ð¾ÊÆ�ÉÑÄ�
ËÆÓ�ÊÃÐ¾É�À�Ð¾�¾ÊÌË�Ü��«¾�ÌÏËÌÀ��ÎÃÅÑÉÚÐ¾Ð�À�ÎÃËÐÁÃËÌÏÐÎÑÈÐÑÎËÌÁÌ�ÂÌÏÉ�ÂÄÃËËÝ����ÈÌÊ�
ÍÉÃÈÏ�À�Á¾ÉÌÁÃËÌÓÎÌÊ¾Ð�À�¿ÑÉÆ�ÀÆÝÀÉÃË��ÌÏËÌÀË��Ò¾ÈÐÌÎÆ��×Ì�ÀÆÅË¾Õ¾ÜÐÚ�ÏÐÃÓ�ÌÊÃÐÎ�Ü�Ð¾
ÊÌÉÃÈÑÉÝÎËÑ�ÌÎÁ¾Ë�Å¾Ô�Ü��¾ÎÓ�ÐÃÈÐÑÎÑ��ÌÐÎÆÊ¾ËÆÓ�ÈÌÊÍÉÃÈÏ�À�

¬ÈÏÌÍÎÌÆÅÀÌÂËÙÃ�Ê¾ÎÁ¾ËÔ¾��ÓÎÌÊ¾��ÎÑÐÃËÆÝ�Æ
ÌÏÊÆÝ�Õ¾ÏÐÌ�ÆÏÍÌÉÚÅÑÜÐÏÝ�À�ÐÌËÈÌÊ�ÌÎÁ¾ËÆÕÃÏÈÌÊ
ÏÆËÐÃÅÃ�ÂÉÝ�ÌÈÆÏÉÆÐÃÉÚËÌÇ�ÐÎ¾ËÏÒÌÎÊ¾ÔÆÆ�ÏÑ¿�
ÏÐÎ¾ÐÌÀ��¯ÎÃÂÆ�ÌÈÏÌÍÎÌÆÅÀÌÂËÙÓ�ÊÃÐ¾ÉÉÌÀ�ÍÃÎÃ�
ÊÃËËÌÇ� À¾ÉÃËÐËÌÏÐÆ� ÏÌÃÂÆËÃËÆÝ� ÓÎÌÊ¾� ÆÁÎ¾ÜÐ
Ë¾Æ¿ÌÉÃÃ�À¾ÄËÑÜ�ÎÌÉÚ��ÍÌÏÈÌÉÚÈÑ�ÌÈÆÏÉÆÐÃÉÚËÙÃ
ÎÃ¾ÈÔÆÆ�Ë¾�ÆÓ�ÌÏËÌÀÃ�ÉÃÁÈÌ�ÌÏÑ×ÃÏÐÀÆÊÙ��¾�Ï¾ÊÆ
ÎÃ¾ÁÃËÐÙ�ÂÌÏÐÑÍËÙ�Æ�ÂÃÖÃÀÙ�>���@�
¬ÈÆÏÉÃËÆÃ�ÁÆÂÎÌÈÏÆÉÚËÙÓ��È¾Î¿ÌËÆÉÚËÙÓ��ÊÃ�

ÐÆÉÚËÙÓ�¾ÉÈÆÉÚËÙÓ��ÁÎÑÍÍ�Æ�ÑÁÉÃÎÌÂ�ÑÁÉÃÎÌÂËÙÓ
ÈÎ¾ÐËÙÓ� ÏÀÝÅÃÇ� ÎÃ¾ÁÃËÐ¾ÊÆ�� ÏÌÂÃÎÄ¾×ÆÊÆ� ÓÎÌÊ
�9,���À�Å¾ÀÆÏÆÊÌÏÐÆ�ÌÐ�ÑÏÉÌÀÆÇ�ÎÃ¾ÈÔÆÆ�ÍÎÆÀÌÂÆÐ
È�Ì¿Î¾ÅÌÀ¾ËÆÜ�ÛÍÌÈÏÆÂÌÀ��ÁÉÆÈÌÉÃÇ��¾ÉÚÂÃÁÆÂÌÀ�
ÈÃÐÌËÌÀ��È¾Î¿ÌËÌÀÙÓ�ÈÆÏÉÌÐ�Æ�Ð�Í��¢ÉÝ�ÛÐÆÓ�ÔÃÉÃÇ
��È¾È�ÍÎ¾ÀÆÉÌ��ÆÏÍÌÉÚÅÑÜÐ�ÓÎÌÊÌÀÑÜ�ÈÆÏÉÌÐÑ��À
ÀÌÂÃ��ÑÈÏÑÏËÌÇ�ÆÉÆ�ÏÃÎËÌÇ�ÈÆÏÉÌÐ¾Ó���ÂÆÓÎÌÊ¾ÐÙ
�À�ÑÈÏÑÏËÌÇ�ÆÉÆ�ÏÃÎËÌÇ�ÈÆÏÉÌÐ¾Ó���ÓÎÌÊÆÉ¾ÔÃÐ¾Ð

�À�ÑÈÏÑÏËÌÊ�¾ËÁÆÂÎÆÂÃ�ÆÉÆ�À�ÃÁÌ�ÏÊÃÏÆ�Ï�ÑÈÏÑÏËÌÇ
ÈÆÏÉÌÐÌÇ���ÐÎÃÐ�¿ÑÐÆÉÓÎÌÊ¾Ð��ÓÎÌÊÆÉËÆÐÎ¾Ð��ÓÎÌ�
ÊÆÉÓÉÌÎÆÂ��À�ÆËÃÎÐËÙÓ�Î¾ÏÐÀÌÎÆÐÃÉÝÓ��Æ�ÂÎ��>�����
���@��¦ÊÃÜ×¾ÝÏÝ�ÆËÒÌÎÊ¾ÔÆÝ�Ì�ÏÆËÐÃÅÃ�Æ�ÍÎÆÊÃ�
ËÃËÆÆ�ÏÌÃÂÆËÃËÆÇ�ÓÎÌÊ¾��9,��À�È¾ÕÃÏÐÀÃ�ÎÃ¾ÁÃË�
ÐÌÀ�ÂÉÝ�ÌÈÆÏÉÃËÆÝ�ÌÎÁ¾ËÆÕÃÏÈÆÓ�ÏÑ¿ÏÐÎ¾ÐÌÀ��ÕÎÃÅ�
ÀÙÕ¾ÇËÌ�Ì¿ÖÆÎË¾�� ÊÃÏÐÃ�Ï�ÐÃÊ��ÆÏÍÌÉÚÅÌÀ¾ËÆÃ
ÍÃÎÃÕÆÏÉÃËËÙÓ�ÎÃ¾ÁÃËÐÌÀ�ÏÐ¾ËÌÀÆÐÏÝ�ËÃÔÃÉÃÏÌÌ¿�
Î¾ÅËÙÊ��Ë¾ÍÎÆÊÃÎ�� ÍÎÆ�ÍÌÉÑÕÃËÆÆ� ÏÌÃÂÆËÃËÆÇ�
tÕÑÀÏÐÀÆÐÃÉÚËÙÓu�È�ÂÃÇÏÐÀÆÜ�ÈÆÏÉÌÐ��»ÐÌÐ�Ò¾È�
ÐÌÎ�ÀÌ�ÊËÌÁÌÊ�Æ�ÍÎÃÂÌÍÎÃÂÃÉÝÃÐ�ÆËÐÃÎÃÏ�ÌÎÁ¾ËÆ�
ÈÌÀ�ÏÆËÐÃÐÆÈÌÀ� È� tËÃÇÐÎ¾ÉÚËÙÊu� ÈÌÊÍÉÃÈÏËÙÊ
ÏÌÃÂÆËÃËÆÝÊ�ÓÎÌÊ¾��9,��
 � Ë¾ÏÐÌÝ×ÃÃ� ÀÎÃÊÝ� À� ÐÌËÈÌÊ� ÌÎÁ¾ËÆÕÃÏÈÌÊ

ÏÆËÐÃÅÃ�ÆÏÍÌÉÚÅÑÜÐÏÝ�ÓÉÌÎÌÓÎÌÊ¾Ð��ÎÃ¾ÁÃËÐ�¨Ì�
ÎÆ��>����@�Æ�ÂÆÓÎÌÊ¾Ð��ÎÃ¾ÁÃËÐ�¨ÌÎÆ�¶ÊÆÂÐ¾��>��
��@� ÍÆÎÆÂÆËÆÝ� �³³� Æ� ¢³�� ÏÌÌÐÀÃÐÏÐÀÃËËÌ��
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��



ÈÌÊÍÉÃÈÏÙ� ÍÆÎÆÂÆË¾� Ï� ÓÎÌÊÌÀÙÊ� ¾ËÁÆÂÎÆÂÌÊ
�ÎÃ¾ÁÃËÐÙ�¨ÌÉÉÆËÅ¾�Æ�¯¾ÎÃÐÐ¾��>��@�Æ�ÌÈÏÌÂÆÍÃÎ�
ÌÈÏÌÓÎÌÊÌÊ�>��@��¾�Ð¾ÈÄÃ�ÆÓ�ÊËÌÁÌÕÆÏÉÃËËÙÃ�¾Ë¾�
ÉÌÁÆ��ÏÊ��Ð¾ÈÄÃ�>�������@��
¬ÐÈÎÙÐÆÃ�ÑËÆÈ¾ÉÚËÙÓ�ÈÌÊÍÉÃÈÏÌËÌÀ�x�ÈÎ¾ÑË�

ÛÒÆÎÌÀ� �¨»�� Ì¿ÑÏÉÌÀÆÉÌ� ÖÆÎÌÈÌÃ� ÍÎÆÊÃËÃËÆÃ
ÛÐÆÓ�Ê¾ÈÎÌÔÆÈÉÌÀ�À�ÊÃÄÒ¾ÅËÌÊ�È¾Ð¾ÉÆÅÃ�>�����@
ÌÎÁ¾ËÆÕÃÏÈÆÓ�ÎÃ¾ÈÔÆÇ��À�ÐÌÊ�ÕÆÏÉÃ�Æ�À�ÍÎÌÔÃÏÏ¾Ó
ÌÈÆÏÉÃËÆÝ��¦ÅÀÃÏÐËÌ�>�����@��ÕÐÌ�̈ »�Æ�ÕÃÐÀÃÎÐÆÕ�
ËÙÃ� ¾ÊÊÌËÆÇËÙÃ� ÏÌÉÆ�ÊÌÁÑÐ� ÏÌÉÜ¿ÆÉÆÅÆÎÌÀ¾ÐÚ
ÎÝÂ�ÓÎÌÊ¾ÐÌÀ�À�ÌÎÁ¾ËÆÕÃÏÈÌÇ�Ò¾ÅÃ��ÕÐÌ�ÍÌÅÀÌÉÝÃÐ�
Ë¾ÍÎÆÊÃÎ��ÍÌÉÑÕ¾ÐÚ�È¾Î¿ÌËÆÉÚËÙÃ�ÏÌÃÂÆËÃËÆÝ�ÆÅ
¾ÉÈÆÉÁ¾ÉÌÁÃËÆÂÌÀ�Æ� ÏÍÆÎÐÌÀ��¬ÂË¾ÈÌ�ÊËÌÁÌÕÆÏ�
ÉÃËËÙÃ�ÍÌÍÙÐÈÆ�ÍÎÃÍ¾Î¾ÐÆÀËÌ�ÀÙÂÃÉÆÐÚ�Æ�ÆFÏÉÃ�
ÂÌÀ¾ÐÚ�ÏÌÌÐÀÃÐÏÐÀÑÜ×ÆÃ�ÈÌÊÍÉÃÈÏÙ�ÂÌÉÁÌÃ�ÀÎÃÊÝ
ÑÏÍÃÓ¾�ËÃ�ÆÊÃÉÆ�
¯ÆËÐÃÅ�ÍÃÎÀÙÓ�ÍÎÃÂÏÐ¾ÀÆÐÃÉÃÇ�ÏÐ¾¿ÆÉÚËÙÓ�ÈÎÆ�

ÏÐ¾ÉÉÆÕÃÏÈÆÓ�ÈÌÊÍÉÃÈÏÌÀ�̈ »��ÐÆÍ¾�tÓÌÅÝÆË�ÁÌÏÐÚu�
Ï�ÏÌÃÂÆËÃËÆÝÊÆ�ÓÎÌÊ¾��9,��ÌÍÆÏ¾Ë�À�Î¾¿ÌÐ¾Ó�>���
��@���ÙÉÌ�Ì¿Ë¾ÎÑÄÃËÌ��Ë¾ÍÎÆÊÃÎ��ÕÐÌ�Ð¾ÈÆÃ�ÈÌÊ�
ÍÉÃÈÏÙ� Ì¿É¾Â¾ÜÐ� ÑËÆÈ¾ÉÚËÙÊÆ� ÒÑËÁÆÔÆÂËÙÊÆ
ÏÀÌÇÏÐÀ¾ÊÆ��ÍÎÃÂÌÓÎ¾ËÝÝ�ÍÌÈÎÙÐÆÝ�Ë¾�ÌÏËÌÀÃ�É¾�
ÈÌÀ�� ÈÎ¾ÏÌÈ�� ÛÊ¾ÉÃÇ�� ÏÊÌÉ�� ÍÉ¾ÏÐÊ¾ÏÏ� Æ� ÍÎ�� ÌÐ
ÀÌÅÂÃÇÏÐÀÆÝ�ÐÃÓËÌÒÆÉÚËÙÓ�ÁÎÆ¿ÈÌÀ�>�����@�
 � ÍÌÏÉÃÂËÃÃ� ÀÎÃÊÝ�ÊÙ�ÍÌÈ¾Å¾ÉÆ� >�����@�� ÕÐÌ

ÈÌÊÍÉÃÈÏÙ�Î¾ÅËÌÌ¿Î¾ÅËÙÓ�̈ »�Ï�Á¾ÉÌÁÃËÌÓÎÌÊ¾Ð¾�
ÊÆ�� ÂÆÓÎÌÊ¾Ð¾ÊÆ�� ÐÎÆÓÎÌÊ¾Ð¾ÊÆ� Æ� ÂÎ�� ÏÌÃÂÆËÃ�
ËÆÝÊÆ� ÓÎÌÊ¾� �9,��� À� Î¾ÏÐÀÌÎ¾Ó� ÉÆ¿Ì� À� ÑÏÉÌÀÆÝÓ
ÊÃÄÒ¾ÅËÌÁÌ�È¾Ð¾ÉÆÅ¾�¿ÙÏÐÎÌ�Æ�ÏÃÉÃÈÐÆÀËÌ�ÌÈÆÏ�
ÉÝÜÐ�ÏÍÆÎÐÙ�ÂÌ�ÏÌÌÐÀÃÐÏÐÀÑÜ×ÆÓ�¾ÉÚÂÃÁÆÂÌÀ��ÈÃ�
ÐÌËÌÀ��� Å¾ÊÃÐËÌ� ÍÎÃÀÌÏÓÌÂÝ� ³³� Æ� ¢³� �È¾È
ÍÎ¾ÀÆÉÌ��ÆÏÍÌÉÚÅÑÃÊÙÓ�À�ÅË¾ÕÆÐÃÉÚËÌÊ�ÆÅ¿ÙÐÈÃ�
ÍÌ�ÏÈÌÎÌÏÐÆ�ÍÎÌÔÃÏÏ¾�Æ�ÀÙÓÌÂ¾Ê�ÍÎÌÂÑÈÐÌÀ��¬¿�

Ë¾ÎÑÄÃËÌ��ÕÐÌ�Î¾ÏÐÀÌÎÆÊÌÏÐÚ�³³�Æ�¢³�À�ÂÆ�
ÓÉÌÎÊÃÐ¾ËÃ�À�ÂÃÏÝÐÈÆ�Î¾Å�ËÆÄÃ�ÑÈ¾Å¾ËËÙÓ�ÈÌÊ�
ÍÉÃÈÏÌÀ�¨»��¨ÎÌÊÃ�ÐÌÁÌ��À�ÏÎ¾ÀËÃËÆÆ�Ï�ÍÌÏÉÃÂ�
ËÆÊÆ�³³�Æ�¢³�ÊÃËÃÃ�ÑÏÐÌÇÕÆÀÙ�ÍÎÆ�ÐÃÊÍÃÎ¾�
ÐÑÎ¾Ó�ÀÙÖÃ�ÈÌÊË¾ÐËÌÇ��À�ÐÌ�ÀÎÃÊÝ�È¾È��Ë¾ÍÎÆÊÃÎ�
À�ÈÆÍÝ×ÃÊ�ÐÌÉÑÌÉÃ�¨»�ËÃ�ÌÈÆÏÉÝÜÐÏÝ�ÑÈ¾Å¾ËËÙ�
ÊÆ�ÏÌÃÂÆËÃËÆÝÊÆ�&U��9,��� �ÈÆÍÝ×ÃÊ�Ë¾ÏÙ×ÃË�
ËÌÊ�Î¾ÏÐÀÌÎÃ���Ó�ÈÎ¾ÐËÌÁÌ�ÆÅ¿ÙÐÈ¾�ÈÌÊÍÉÃÈÏ¾���
�Ð¾¿É�����À�&+�&O��¿ÃËÅÆÉÌÀÙÇ�ÏÍÆÎÐ�Å¾����ÊÆË
ÈÌÉÆÕÃÏÐÀÃËËÌ� ÍÎÃÀÎ¾×¾ÃÐÏÝ� À� ¿ÃËÅ¾ÉÚÂÃÁÆÂ�� ¾
ÍÎÆ�ÆÏÍÌÉÚÅÌÀ¾ËÆÆ�À�ÛÐÆÓ�ÄÃ�ÑÏÉÌÀÆÝÓ�³³�Ë¾�
¿ÉÜÂ¾ÃÐÏÝ�ÏÆÉÚËÌÃ�ÌÏÊÌÉÃËÆÃ�ÎÃ¾ÈÔÆÌËËÌÇ�ÏÊÃÏÆ�
¬¿Ë¾ÎÑÄÃËÌ�Ð¾ÈÄÃ��ÕÐÌ�ÍÎÆ�ÌÈÆÏÉÃËÆÆ�ÔÆÈÉÆ�

ÕÃÏÈÆÓ�¾ÔÃÐ¾ÉÃÇ�ÈÌÊÍÉÃÈÏ¾ÊÆ�¨»�Ï�Á¾ÉÌÁÃËÌÂÆ�
ÍÃÎÌÈÏÌÓÎÌÊ¾Ð¾ÊÆ�Ì¿Î¾ÅÑÜÐÏÝ�ÏÉÌÄËÙÃ�ÊÌËÌÛÒÆ�
ÎÙ�ÏÌÌÐÀÃÐÏÐÀÑÜ×ÆÓ�ÁÉÆÈÌÉÃÇ�>������@�
«¾�Ë¾Ö�ÀÅÁÉÝÂ��ÏÐ¾¿ÆÉÚËÙÃ�ÈÌÊÍÉÃÈÏÙ�¨»�Ï

ÏÌÃÂÆËÃËÆÝÊÆ�ÓÎÌÊ¾��9,��ÊÌÁÑÐ�ÍÎÃÂÏÐ¾ÀÉÝÐÚ�ÌÍ�
ÎÃÂÃÉÃËËÙÇ� ÍÎÃÍ¾Î¾ÐÆÀËÙÇ� ÆËÐÃÎÃÏ� È¾È� ËÌÀÙÃ
ÛÒÒÃÈÐÆÀËÙÃ� ÎÃ¾ÁÃËÐÙ� ÏÃÉÃÈÐÆÀËÌÁÌ� ÌÈÆÏÉÃËÆÝ
Î¾ÅËÌÌ¿Î¾ÅËÙÓ�ÌÎÁ¾ËÆÕÃÏÈÆÓ�ÏÑ¿ÏÐÎ¾ÐÌÀ�
 �Ë¾ÏÐÌÝ×ÃÊ�ÏÌÌ¿×ÃËÆÆ�ÍÎÃÂÍÎÆËÝÐ¾�ÍÌÍÙÐÈ¾

ÏÆÏÐÃÊ¾ÐÆÅÆÎÌÀ¾ÐÚ�Æ�Ì¿Ì¿×ÆÐÚ�Î¾ÅÎ¾¿ÌÐ¾ËËÙÃ�Ë¾ÊÆ
ÍÌÂÓÌÂÙ�È�ÏÆËÐÃÅÑ�ËÌÀÙÓ�ÈÎÆÏÐ¾ÉÉÆÕÃÏÈÆÓ�ÈÌÊ�
ÍÉÃÈÏÌÀ��Ð¾¿É�����Á¾ÉÌÁÃËÌÓÎÌÊ¾ÐÌÀ��¡³��0&U2�;
�0�  � /L�� 1D�� .�� &V�� 1+��� ;�  � )�� &O�� %U�� Æ
Á¾ÉÌÁÃËÌÂÆÍÃÎÌÈÏÌÓÎÌÊ¾ÐÌÀ��¡¢³��0&U2�;��0 1D�
.�� ; )�� &O�� Ï� ÖÆÎÌÈÆÊ� ÎÝÂÌÊ� ¾ÉÆÒ¾ÐÆÕÃÏÈÆÓ�
ÊÌËÌ��Æ�ÂÆÔÆÈÉÌ¾ÉÆÒ¾ÐÆÕÃÏÈÆÓ��¿ÃËÅÌ��Æ�ÂÆ¿ÃË�
ÅÌ¨»��ÌÐÉÆÕ¾Ü×ÆÓÏÝ�Î¾ÅÊÃÎÌÊ�Ê¾ÈÎÌÔÆÈÉ¾��ÏÌ�
ÏÐ¾ÀÌÊ�Æ�ÏÐÎÌÃËÆÃÊ��ÏÓÃÊ¾����
ÎÆ�ÛÐÌÊ��ÌÏÌ¿ÌÃ�ÀËÆÊ¾ËÆÃ�ÊÙ�ÑÂÃÉÆÉÆ�Â¾Ë�

ËÙÊ�ÎÃËÐÁÃËÌÏÐÎÑÈÐÑÎËÌÁÌ�¾Ë¾ÉÆÅ¾��®¯���ÍÌÉÑ�

�����Q ����������Q ��������ÔÆÏ�ÏÆË�ÔÆÏ�ÆÅÌÊÃÎ�����ÔÆÏ�¾ËÐÆ�ÔÆÏ�ÆÅÌÊÃÎ�����5 +��
����5 12�������5 1+�������5 %U������Q ���P �������Q P �������Q ���P �������Q ���P ���

�������Q ���������������Q ������������Q ���������Q �������Q ���
¯ÓÃÊ¾��
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°¾¿ÉÆÔ¾��

³¾Î¾ÈÐÃÎÆÏÐÆÈÆ�ÏÆËÐÃÅÆÎÌÀ¾ËËÙÓ�ÈÌÊÍÉÃÈÏÌÀ�ÈÎ¾ÑË�ÛÒÆÎÌÀ��¨»��Ï�Á¾ÉÌÁÃËÌÓÎÌÊ¾Ð¾ÊÆ
Æ�Á¾ÉÌÁÃËÌÂÆÍÃÎÌÈÏÌÓÎÌÊ¾Ð¾ÊÆ

¨ÌÊÍÉÃÈÏ ¨»�x�tÁÌÏÐÚu ¯ÌÏÐ¾À  ÙÓÌÂ������ÊÃÐÌÂ� °��Î¾ÅÉ����¯
«¾ÇÂÃËÌ���

²ÌÎÊÑÉ¾
 ÙÕÆÏÉÃËÌ���

+DO &U +DO &U

�� ��x�1D&U2�&O ����� ����$� ������� ���� ����� &��+��&O&U1D2�� ���� �����

�� ��x�.&U2�&O ����� ����$��������� ������� ���� ���� &��+��&O&U.2�� ���� ����

�� ��x�/L&U2�&O�x�+�2 ��������� ����$� ����� ���� ����� &��+��&O�&U�/L�2�� ���� �����

�� ��x�1D&U2�) ����� ����$� ������� x ����� &��+��)&U1D2� x �����

�� ��x�1D&U2�&O ����� ����$� ������� ���� ����� &��+��&O&U1D2� ���� �����

�� ��x�.&U2�) ����� ����$� ������� x ���� &��+��)&U.2�� x ����

�� ��x�.&U2�&O ����� ������������� ������� ���� ���� &��+��&O&U.2�� ���� ����

�� ��x�.&U2�%U ����� ����$� ������� ����� ���� &��+��%U&U.2�� ����� ����

�� ��x�&V&U2�&O ����� ����$� ������� ���� ���� &��+��&O&U&V2�� ���� ����

�� ��x�1+�&U2�&O ����� ����$� ������� ���� ���� &��+��&O&U12�� ���� ����

�� ��x�1D&U2�)���+�2 ��������� ����$� ������� x ����� &��+��)&U1D2�� x �����

�� ��x�1D&U2�&O ����� ����$� ������� ���� ����� &��+��&O&U1D2� ���� �����

�� ��x�.&U2�) ����� ����$� ������� x ����� &��+��)&U.2� x �����

�� ��x�.&U2�&O ����� ������������ ������� ���� ����� &��+��&O&U.2� ���� �����

�� ��x�&V&U2�&O ����� ����$� ������� ���� ���� &��+��&O&U&V2� ���� ����

�� ��x�1D&U2�&O ����� ����$� ������� ���� ���� &��+��&O&U1D2�� ���� ����

�� ��x�.&U2�&O ����� ����$� ������� ���� ���� &��+��&O&U.2�� ���� ����

�� ��x�.&U2�&O ����� ����$� ������� ���� ���� &��+��&O&U.2�� ���� ����

�� ��x�.&U2�&O ����� ������������ ������� ���� ����� &��+��&O&U.2� ���� �����

�� ��x�/L&U2�&O ����� ����$� ����� ���� ���� &��+��&O&U/L2� ���� �����

�� ��x�1D&U2�) ����� ����$� ������� x ����� &��+��)&U1D2� x �����

�� ��x�1D&U2�&O ����� ����$� ������� ���� ���� &��+��&O&U1D2� ���� ����

�� ��x�.&U2�&O �����
�������������
��� ������¡�

������� ���� ���� &��+��&O&U.2� ���� ����

�� ��x�1+�&U2�&O ����� ����$� ������� ���� ���� &��+��&O&U12� ���� ����

�� ��x�&V&U2�&O ����� ����$� ������� ���� ���� &��+��&O&U&V2� ���� ����

�� ��x�.&U2�&O ����� ������������ ������� ���� ���� &��+��&O&U.2� ���� ����

�� ��x�&V&U2�&O ����� ����$� ������� ���� ���� &��+��&O&U&V2� ���� ����

�� ��x�.&U2�&O ����� ������ ������� ���� ����� &��+��&O&U.2� ���� �����

�� ���x�.&U2�&O ����� ������ ������� ���� ���� &��+��&O&U.12�� ���� ����

�� ���x�.&U2�&O ����� ������ ������� ���� ���� &��+��%U&O&U.2� ���� ����

�� ���x�.&U2�&O ����� ������ ������� ���� ���� &��+��&O&U.2�� ���� ����

�� ���x�.&U2�&O ����� ���������� ������¡� ������� ���� ���� &��+��&O&U.2� ���� ����

�� ���x�.&U2�&O ����� ������ ������� ���� ���� &��+��&O&U.2� ���� ����

�� ���x�.&U2�&O ����� ������ ������� ���� ���� &��+��&O&U.2�� ���� ����

�� ���x�.&U2�&O ����� ������ ������� ���� ���� &��+��&O&U.2� ���� ����

�� ���x�.&U2�&O ����� ������ ������� ���� ���� &��+��&O&U.2� ���� ����

�� ��x�1D&U2�&O ����� ���¢������£� ����� ���� ����� &��+��&O&U1D2�� ���� �����

�� ��x�.&U2�) ����� ���¢������£� ����� x ���� &��+��)&U.2�� x ����

�� ��x�.&U2�&O ����� ���¢������£� ����� ���� ���� &��+��&O&U.2�� ���� ����

�� ��x�.&U2�&O ����� ���¢������£� ����� ���� ����� &��+��&O&U.2�� ���� �����

�� ��x�.&U2�&O ����� ���¢������£� ����� ���� ���� &��+��&O&U.2�� ���� ����

�x�ÍÌ�Â¾ËËÙÊ�ÎÃËÐÁÃËÌÏÐÎÑÈÐÑÎËÌÁÌ�¾Ë¾ÉÆÅ¾

¤ÑÎË¾É�ÌÎÁ��Ð¾�Ò¾ÎÊ��Ó�Ê����x�������x�°�����ÀÆÍ�������

��



ÕÃËËÙÓ� ÈÌÊÍÉÃÈÏÌÀ� �Ð¾¿É�� ���� ÕÐÌ�ÍÌÅÀÌÉÆÉÌ�ËÃ
ÐÌÉÚÈÌ�ÀÙÝÀÆÐÚ�ÌÏËÌÀËÙÃ�Ò¾ÈÐÌÎÙ��ÀÉÆÝÜ×ÆÃ�Ë¾
ÆÓ�ÏÐÃÓÆÌÊÃÐÎÆÜ�Æ�ÌÎÁ¾ËÆÅ¾ÔÆÜ��¾ÎÓÆÐÃÈÐÑÎÑ���ËÌ
Æ�ÌÏÑ×ÃÏÐÀÆÐÚ�Ë¾ÍÎ¾ÀÉÃËËÙÇ�ÏÆËÐÃÅ�Ì¿ÏÑÄÂ¾ÃÊÙÓ
ÏÌÃÂÆËÃËÆÇ�Ï�Å¾Â¾ËËÙÊ�ÏÐÎÌÃËÆÃÊ�Æ�ÏÌÏÐ¾ÀÌÊ�
¬¿Ë¾ÎÑÄÃËÌ� >�����@�� ÕÐÌ� À� ÀÌÂËÙÓ� Î¾ÏÐÀÌÎ¾Ó

ÂÆÓÎÌÊ¾ÐÌÀ�Æ�Á¾ÉÌÁÃËÌÀÌÂÌÎÌÂËÙÓ�ÈÆÏÉÌÐ�+;��;
 �)��&O��%U���ÁÂÃ�ÆÊÃÃÐ�ÊÃÏÐÌ��ÏÓÃÊ¾�����Î¾ÀËÌÀÃÏÆÃ
>������@��ÀÌÂÌÎ¾ÏÐÀÌÎÆÊÙÃ�¾ÉÆÒ¾ÐÆÕÃÏÈÆÃ�Æ�ÔÆÈ�
ÉÌ¾ÉÆÒ¾ÐÆÕÃÏÈÆÃ�̈ »�����ÏÃÉÃÈÐÆÀËÌ�Æ�ÍÎ¾ÈÐÆÕÃÏ�
ÈÆ�ÊÁËÌÀÃËËÌ�Ï�ÀÙÓÌÂ¾ÊÆ�ÂÌ�����Ì¿Î¾ÅÑÜÐ�ÏÐ¾�
¿ÆÉÚËÙÃ�ÈÎÆÏÐ¾ÉÉÆÕÃÏÈÆÃ�ÈÌÊÍÉÃÈÏÙ��������Ð¾¿É����
ÏÌÏÐ¾À¾�����ÉÆ¿Ì������Å¾�ÆÏÈÉÜÕÃËÆÃÊ�ÈÌÊÍÉÃÈÏ¾
����ÐÌÉÚÈÌ�Ï�ÌÂËÆÊ�ÆÅ�ÈÌÊÍÌËÃËÐÌÀ�Î¾ÀËÌÀÃÏËÌÇ
ÏÊÃÏÆ��¾�ÆÊÃËËÌ�x�Ï�¡³��ÏÓÃÊ¾����
®Ã¾ÈÔÆÜ�ÍÎÌÀÌÂÆÉÆ�ÍÎÆ�ÈÌÊË¾ÐËÌÇ�ÐÃÊÍÃÎ¾�

ÐÑÎÃ�ÍÎÆ¿¾ÀÉÃËÆÃÊ�¨»�È�ÀÌÂËÌÊÑ�Î¾ÏÐÀÌÎÑ�ÎÃ¾�
ÁÃËÐÌÀ��ÊÃÐÌÂ�����ÏÌÌÐËÌÖÃËÆÃ�ÈÌÐÌÎÙÓ��0�&U�2���
+;���¨»� �������������ÉÆ¿Ì��������������ÌÍÎÃÂÃÉÝÉÌÏÚ
ÏÐÃÓÆÌÊÃÐÎÆÃÇ�ÏÌÌÐÀÃÐÏÐÀÑÜ×ÃÁÌ�ÈÌÊÍÉÃÈÏ¾��µÆ�
ÏÐÙÃ�ÈÌÊÍÉÃÈÏÙ�ÍÌÉÑÕ¾ÉÆ�Ì¿ÙÕËÌÇ�ÒÆÉÚÐÎ¾ÔÆÃÇ
¿ÃÅ�ÂÌÍÌÉËÆÐÃÉÚËÌÇ�ÍÃÎÃÈÎÆÏÐ¾ÉÉÆÅ¾ÔÆÆ��ÌÕÆÏÐ�
ÈÆ���©ÑÕÖ¾Ý�Î¾ÏÐÀÌÎÆÊÌÏÐÚ�À�ÀÌÂÃ�ÈÌÊÍÉÃÈÏÌÀ�̈ »

Ï�¡³�ÉÆÐÆÝ�Æ�Ë¾ÐÎÆÝ��ÏÎ¾ÀËÆÐÃÉÚËÌ�Ï�È¾ÉÆÃÀÙÊÆ�
Æ�ÐÃÊ�¿ÌÉÃÃ�ÔÃÅÆÃÀÙÊÆ��ÍÎÆÀÌÂÆÐ�È�ËÃÌ¿ÓÌÂÆÊÌÏ�
ÐÆ�ÍÌÉÑÕ¾ÐÚ�ÍÃÎÀÙÃ�À�ÈÌËÔÃËÐÎÆÎÌÀ¾ËËÙÓ�ÌÓÉ¾Ä�
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ÈÌÊÍÉÃÈÏ¾�����ÍÌÉÑÕÃËËÌÁÌ�ÆÅ���ËÆÐÎÌÍÎÌÆÅÀÌÂ�
ËÌÁÌ�����ÊÃËÝÜÐÏÝ�È¾ÎÂÆË¾ÉÚËÌ�x�ÛÐÌÐ�ÈÌÊÍÉÃÈÏ
ÝÀÉÝÃÐÏÝ�ÂÆÊÃÎÌÊ��Ð¾¿É������ÊÌÉÃÈÑÉÙ�ÉÆÁ¾ËÂÌÀ�À
ÈÎÆÏÐ¾ÉÉÃ� ÌÎÆÃËÐÆÎÌÀ¾ËÙ� tÁÌÉÌÀ¾� È� ÁÌÉÌÀÃu�� ¾
È¾ÐÆÌË� ÂÌÍÌÉËÆÐÃÉÚËÌ� ÈÌÌÎÂÆËÆÎÑÃÐ� Ï� ¾ÐÌÊÌÊ
ÈÆÏÉÌÎÌÂ¾�ËÆÐÎÌÁÎÑÍÍÙ��ÕÐÌ�ÍÎÆÀÌÂÆÐ�È�ÏÐÛÈÆËÁ�
ÀÅ¾ÆÊÌÂÃÇÏÐÀÆÜ� �����$��� ÊÃÄÂÑ� ¿ÃËÅÌÉÚËÙÊÆ
ÈÌÉÚÔ¾ÊÆ�>��@�
¬ÂÆË¾ÈÌÀÙÃ�ÍÌ�ÏÌÏÐ¾ÀÑ�������ÈÌÊÍÉÃÈÏÙ�������

Æ�����ÍÌÉÑÕÃËËÙÃ�ÆÅ�ÆÅÌÊÃÎËÙÓ�ÁÃÈÏ¾ÂÃËÐ¾ÐËÙÓ
ÂÆ¿ÃËÅÌ¨»� ���� ��� Æ� ���� ÐÃÊ� ËÃ� ÊÃËÃÃ�� Å¾ÊÃÐËÌ
ÌÐÉÆÕ¾ÜÐÏÝ��Ð¾¿É�����Ó¾Î¾ÈÐÃÎÌÊ�ÀÅ¾ÆÊÌÂÃÇÏÐÀÆÇ
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¨»vvv¨�vvv&U2�&O
���À�Å¾ÀÆÏÆÊÌÏÐÆ�ÌÐ�tÏÆÊ�

ÊÃÐÎÆÕËÌÏÐÆu�ÀÅ¾ÆÊËÌÁÌ�Î¾ÏÍÌÉÌÄÃËÆÝ�¿ÃËÅÌÉÚ�
ËÙÓ�ÈÌÉÃÔ�À�Ê¾ÈÎÌÈÌÉÚÔÃ�̈ »�>������@��°¾È��ÌÐÈÉÌ�
ËÃËÆÃ�È¾ÐÆÌË¾�È¾ÉÆÝ�ÌÐ�ÏÎÃÂËÃÇ�ÍÉÌÏÈÌÏÐÆ�ÖÃÏÐÆ
¾ÐÌÊÌÀ�ÈÆÏÉÌÎÌÂ¾�¨»��������Æ�����À�ÏÌÌÐÀÃÐÏÐÀÑ�
Ü×ÆÓ�ÈÌÊÍÉÃÈÏ¾Ó�ÏÌÏÐ¾ÀÉÝÃÐ������$�������������$�
�����Æ������$�� ������ �ÛÐÌÊ�ÄÃ�ÎÝÂÑ�ÈÌÊÍÉÃÈÏÌÀ
Å¾ÈÌËÌÊÃÎËÌ�ÑÀÃÉÆÕÆÀ¾ÃÐÏÝ�ÏÎÃÂËÝÝ�ÂÉÆË¾�ÏÀÝÅÆ
¨�x�2ÛÒ��ÌÐ�������ÂÌ�������$���Æ�Î¾ÅËÌÏÐÚ�Ê¾ÈÏÆ�
Ê¾ÉÚËÌÇ�Æ�ÊÆËÆÊ¾ÉÚËÌÇ�ÂÉÆËÙ�ÛÐÆÓ�ÏÀÝÅÃÇ�x�ÌÐ
������ÂÌ������$���¦ËÐÃÎÃÏËÌ��ÕÐÌ�À�ÈÎÆÏÐ¾ÉÉÃ�ÈÌÊ�
ÍÉÃÈÏ¾� ��� Ë¾¿ÉÜÂ¾ÃÐÏÝ� ÈÌËÐ¾ÈÐ� È¾ÐÆÌË¾� .�� Ï
S�ÏÆÏÐÃÊÌÇ�¿ÃËÅÌÉÚËÌÁÌ�ÝÂÎ¾�ÏÌÏÃÂËÃÁÌ�ÉÆÁ¾ËÂ¾�
ÌÐÀÃÐÏÐÀÃËËÙÇ�Å¾�Ì¿Î¾ÅÌÀ¾ËÆÃ�ÏÀÌÃÌ¿Î¾ÅËÙÓ�tÏÐÌ�
ÍÌÈu��ÎÆ�ÛÐÌÊ��È¾ÐÆÌË�.��ÈÌÌÎÂÆËÆÎÑÃÐ�Ï�¾ËÆÌ�
ËÌÊ�ÐÌÉÚÈÌ�ÍÌÏÎÃÂÏÐÀÌÊ�¾ÐÌÊ¾�ÓÉÌÎ¾��À�ÐÌ�ÀÎÃÊÝ
È¾È�À�ÏÉÑÕ¾Ã�ÈÌÊÍÉÃÈÏÌÀ����Æ�����Ð¾ÈÌÃ�ÀÅ¾ÆÊÌ�
ÂÃÇÏÐÀÆÃ�ÎÃ¾ÉÆÅÑÃÐÏÝ��À�ÌÏËÌÀËÌÊ��Ï�¾ÐÌÊ¾ÊÆ�ÈÆÏ�
ÉÌÎÌÂ¾�Æ�ÓÉÌÎ¾�ÓÉÌÎÌÓÎÌÊ¾Ð�¾ËÆÌË¾�
¬¿Ë¾ÎÑÄÃËËÌÃ�ÏÃÉÃÈÐÆÀËÌÃ�ÈÌÊÍÉÃÈÏÌÌ¿Î¾ÅÌ�

À¾ËÆÃ�¨»�Ï�¡³�Ì¿Î¾ÅÑÜ×ÆÊÆÏÝ�À�ÀÌÂËÙÓ�Î¾ÏÐÀÌ�
Î¾Ó�.�&U�2��Æ�ÏÌÌÐÀÃÐÏÐÀÑÜ×ÆÓ�Á¾ÉÌÁÃËÌÀÌÂÌÎÌÂ�
ËÙÓ�ÈÆÏÉÌÐ�ÍÌÅÀÌÉÆÉÌ�Ë¾Ê�ÊÌÂÆÒÆÔÆÎÌÀ¾ÐÚ�ÊÃÐÌÂ
���ÌÏÑ×ÃÏÐÀÆÀ�ÏÆËÐÃÅ�ÈÌÊÍÉÃÈÏÌÀ�¾ÎÌÊ¾ÐÆÕÃÏÈÆÓ
¨»� À� ÂÀÑÓÒ¾ÅËÌÇ� ÏÆÏÐÃÊÃ� tÀÌÂ¾�ÌÎÁ¾ËÆÕÃÏÈÆÇ
Î¾ÏÐÀÌÎÆÐÃÉÚu��ÊÃÐÌÂ� ���«¾�ÍÎÆÊÃÎ¾Ó�ÈÌÊÍÉÃÈ�
ÏÌÀ����Æ�����Ð¾¿É�����ÍÌÈ¾Å¾ËÌ��ÕÐÌ�ÌËÆ�ÊÌÁÑÐ�¿ÙÐÚ
ÍÌÉÑÕÃËÙ�Ï�ÀÙÓÌÂ¾ÊÆ����Æ������ÏÌÌÐÀÃÐÏÐÀÃËËÌ��ÍÎÆ
ÏÊÃÖÆÀ¾ËÆÆ�����¯��Î¾ÏÐÀÌÎÌÀ�.�&U�2��Æ�+&O�À�ÀÌÂÃ
Æ�ÉÆÁ¾ËÂ¾�x�À�»��>������@�� ÊÃÏÐÃ�Ï�ÐÃÊ�ÆÏÍÌÉÚ�
ÅÌÀ¾ËÆÃ� ÀÌÂËÌÁÌ� Î¾ÏÐÀÌÎ¾� tÁÌÐÌÀÌÁÌu�¨&U2�&O
ÍÌÅÀÌÉÝÃÐ�ÍÌÀÙÏÆÐÚ�ÀÙÓÌÂÙ�ÑÈ¾Å¾ËËÙÓ�ÈÌÊÍÉÃÈ�
ÏÌÀ�ÂÌ���������±ÏÐ¾ËÌÀÉÃËÌ�Ð¾ÈÄÃ��ÕÐÌ�Ì¿Î¾ÅÑÜ�
×ÆÇÏÝ�.&U2�&O��ÏÊ��ÀÙÖÃ��À�ÀÆÂÃ�ÈÌÊÍÉÃÈÏ¾�Ï�̈ »
ÉÃÁÈÌ�ÛÈÏÐÎ¾ÁÆÎÑÃÐÏÝ�ÆÅ�ÀÌÂËÌÇ�Ò¾ÅÙ�À�ÂÆÓÉÌÎÊÃ�
Ð¾ËÌÀÙÇ�Î¾ÏÐÀÌÎ�ÍÌÏÉÃÂËÃÁÌ�Æ�ÀÙÂÃÉÝÃÐÏÝ�ÑÍ¾ÎÆ�
À¾ËÆÃÊ�Î¾ÏÐÀÌÎÆÐÃÉÝ�
¨ÎÌÊÃ�ÐÌÁÌ��ÆËÐÃËÏÆÀËÙÊ�ÍÃÎÃÊÃÖÆÀ¾ËÆÃÊ�ÏÑÏ�

ÍÃËÅÆÆ�.&U2�&O�À�ÈÆÍÝ×ÃÊ�&+�&O���ÏÌÂÃÎÄ¾×ÃÊ
¨»� �ÊÃÐÌÂ� ¡��� ÈÌÊÍÉÃÈÏÙ� ��� Æ� ��� ÍÌÉÑÕÃËÙ� Ï
ÀÙÓÌÂ¾ÊÆ����Æ������ÏÌÌÐÀÃÐÏÐÀÃËËÌ�>��@��±ÏÐ¾ËÌÀ�
ÉÃËÌ��ÕÐÌ�ÀÙÓÌÂÙ�ÈÌÊÍÉÃÈÏÌÀ�ÑÀÃÉÆÕÆÀ¾ÜÐÏÝ�ÍÎÆ
ÆÅ¿ÙÐÈÃ�.&U2�&O��¬ÐÊÃÐÆÊ�� ÕÐÌ� ÛÐÆ� ÎÃÅÑÉÚÐ¾ÐÙ
ÉÃÁÉÆ�À�ÌÏËÌÀÑ�Î¾ÅÎ¾¿ÌÐ¾ËËÌÁÌ�Ë¾ÊÆ�ÛÒÒÃÈÐÆÀËÌ�
ÁÌ� ÏÍÌÏÌ¿¾� ÏÃÉÃÈÐÆÀËÌÁÌ� ÌÈÆÏÉÃËÆÝ� ÏÍÆÎÐÌÀ� ÂÌ
¾ÉÚÂÃÁÆÂÌÀ��ÈÃÐÌËÌÀ��ÏÑÏÍÃËÅÆÝÊÆ�¡³�À�ÌÎÁ¾ËÆ�
ÕÃÏÈÆÓ� Î¾ÏÐÀÌÎÆÐÃÉÝÓ�� ÆÏÍÌÉÚÅÑÝ�¨»� À� È¾ÕÃÏÐÀÃ
È¾Ð¾ÉÆÅ¾ÐÌÎÌÀ�ÊÃÄÒ¾ÅËÌÁÌ�ÍÃÎÃËÌÏ¾�>�������������@�
¨ÌÊÍÉÃÈÏÙ��������Ð¾¿É�����ÍÎÃÂÏÐ¾ÀÉÝÜÐ�ÏÌ¿ÌÇ

Ê¾ÉÌ��ÉÆ¿Ì�ËÃÁÆÁÎÌÏÈÌÍÆÕËÙÃ�ÍÌÎÌÖÈÆ�Î¾ÅÉÆÕ�
ËÙÓ�ÌÐÐÃËÈÌÀ�ÄÃÉÐÌ�ÌÎ¾ËÄÃÀÌÁÌ�ÔÀÃÐ¾��ÏÉ¾¿Ì�ÈÌ�
ÎÆÕËÃÀÌÁÌ�À�ÏÉÑÕ¾Ã�¿ÎÌÊÌÓÎÌÊ¾ÐÌÀ���ÑÏÐÌÇÕÆÀÙÃ
ÂÉÆÐÃÉÚËÌÃ� ÀÎÃÊÝ� À� ÌÐÏÑÐÏÐÀÆÃ� ÏÀÃÐ¾� Æ� ÀÉ¾ÁÆ�
ÓÌÎÌÖÌ�Î¾ÏÐÀÌÎÆÊÙÃ�À�¢ª¯¬��¢ª²���&+�&O��
&+&O���&+�&1��ÓÑÄÃ�x�À�����ÂÆÌÈÏ¾ËÃ��¾ÔÃÐÌËÃ

Æ�ÂÆÛÐÆÉÌÀÌÊ�ÛÒÆÎÃ��ÍÉÌÓÌ�x�À�»��� Ë�ÁÃÈÏ¾ËÃ�
¿ÃËÅÌÉÃ�Æ�ÐÌÉÑÌÉÃ�
¯Ð¾¿ÆÉÚËÙÃ�ÈÎÆÏÐ¾ÉÉÆÕÃÏÈÆÃ�ÈÌÊÍÉÃÈÏÙ�̈ »v

¡¢³���������ÏÆËÐÃÅÆÎÌÀ¾ËÙ��Ð¾¿É�����ÌÈÆÏÉÃËÆÃÊ
ÏÌÌÐÀÃÐÏÐÀÑÜ×ÆÓ�ÈÌÊÍÉÃÈÏÌÀ�¨»v¡³�����������
Æ� ���� ����ËÙÊ� ÍÃÎÌÈÏÆÂÌÊ� ÀÌÂÌÎÌÂ¾� ÍÎÆ� ��¯
�ÊÃÐÌÂ�¢��ÏÓÃÊ¾����Ï�ÀÙÓÌÂ¾ÊÆ��������>���������@�
»ÐÆ�ÄÃ�ÈÌÊÍÉÃÈÏÙ��Ð¾¿É�����ÊÌÄËÌ�ÍÌÉÑÕÆÐÚ

ÌÈÆÏÉÃËÆÃÊ� ���¯�� ¡³�� Ì¿Î¾ÅÑÜ×ÆÓÏÝ� À� ÀÌÂËÙÓ
Î¾ÏÐÀÌÎ¾Ó�.�&U�2��Æ�Á¾ÉÌÁÃËÌÀÌÂÌÎÌÂËÙÓ�ÈÆÏÉÌÐ
�ÏÓÃÊÙ�����������ËÙÊ�+�2��À�ÍÎÆÏÑÐÏÐÀÆÆ�ÏÐÃÓÆÌ�
ÊÃÐÎÆÕÃÏÈÌÁÌ�ÈÌÉÆÕÃÏÐÀ¾�ÏÌÌÐÀÃÐÏÐÀÑÜ×ÆÓ�¨»
�ÊÃÐÌÂ�£��>���������@�
 �ÐÀÃÎÂÌÊ�ÏÌÏÐÌÝËÆÆ�ÉÆ¿Ì�À�ÀÌÂËÌÊ�Î¾ÏÐÀÌÎÃ

¡¢³��À�ÌÐÉÆÕÆÃ�ÌÐ�¡³��ËÃÑÏÐÌÇÕÆÀÙ��¢ÆÍÃÎÌÈÏÌ�
ÈÌÊÍÉÃÈÏÙ��������ÁÑÏÐÌÁÌ�ÏÆËÃÁÌ�ÉÆ¿Ì�ÏÆËÃ�ÒÆÌ�
ÉÃÐÌÀÌÁÌ�ÔÀÃÐ¾��¿ÉÆÅÈÆ�ÍÌ�Î¾ÏÐÀÌÎÆÊÌÏÐÆ�È�ÏÌÌÐ�
ÀÃÐÏÐÀÑÜ×ÆÊ�ÈÌÊÍÉÃÈÏ¾Ê�¨»v¡³��ËÌ�Î¾ÅÉ¾Á¾ÜÐ�
ÏÝ��Ð¾¿É�����ÍÎÆ�ÊÃËÚÖÆÓ�ÐÃÊÍÃÎ¾ÐÑÎ¾Ó��¬ÐÊÃÐÆÊ�
ÕÐÌ�ÂÉÆÐÃÉÚËÌÃ�ÓÎ¾ËÃËÆÃ�ÐÀÃÎÂÙÓ�ÏÑÓÆÓ�ÂÆÍÃÎÌÈ�
ÏÌÈÌÊÍÉÃÈÏÌÀ�¨»�ËÃ�ÍÎÆÀÌÂÆÐ�È�ÆÓ�ÏÍÌËÐ¾ËËÙÊ
ÀÅÎÙÀ¾Ê� �ÉÆ¿Ì� Î¾ÅÉÌÄÃËÆÜ��� È¾È� ÛÐÌÁÌ� ÊÌÄËÌ
¿ÙÉÌ�ÌÄÆÂ¾ÐÚ�� ÊÃÏÐÃ�Ï�ÐÃÊ�Ë¾Ê�ÍÌÈ¾�ËÃ�ÑÂ¾ÉÌÏÚ
ÀÙÎ¾ÏÐÆÐÚ� ÈÎÆÏÐ¾ÉÉÙ� ÛÐÆÓ� ÈÌÊÍÉÃÈÏÌÀ�� ÍÎÆÁÌÂ�
ËÙÃ�ÂÉÝ�®¯��
¯Ð¾¿ÆÉÆÅ¾ÔÆÝ�¡¢³�ÈÎ¾ÑË�ÛÒÆÎ¾ÊÆ�Æ�ÓÌÎÌÖ¾Ý

Î¾ÏÐÀÌÎÆÊÌÏÐÚ�ÈÌÊÍÉÃÈÏÌÀ�̈ »v¡¢³�À�ËÃÈÌÐÌÎÙÓ
ËÃÍÌÉÝÎËÙÓ� Î¾ÏÐÀÌÎÆÐÃÉÝÓ� ÍÌÅÀÌÉÝÃÐ� Ë¾ÂÃÝÐÚÏÝ
Ë¾� ÀÌÅÊÌÄËÌÏÐÚ� ÈÌËÏÐÎÑÆÎÌÀËÆÝ� Ë¾� ÆÓ� ÌÏËÌÀÃ
ËÌÀÙÓ�È¾Ð¾ÉÆÐÆÕÃÏÈÆÓ�ÏÆÏÐÃÊ��À�ÈÌÐÌÎÙÓ�ÍÌÂÌ¿�
ËÙÃ�ÈÌÊÍÉÃÈÏÙ�ÊÌÁÑÐ�ÒÑËÈÔÆÌËÆÎÌÀ¾ÐÚ�È¾È�ÍÃÎÃ�
ËÌÏÕÆÈÆ�ÈÆÏÉÌÎÌÂ¾�>��@�
 �Å¾ÈÉÜÕÃËÆÃ�ÌÐÊÃÐÆÊ��ÕÐÌ�À�ÑÏÉÌÀÆÝÓ�ÊÃÐÌÂÌÀ

��£�ÎÌÂÏÐÀÃËËÙÃ�¨»�ÏÌÃÂÆËÃËÆÝ��¾�ÆÊÃËËÌ�����
ÂÆÌÈÏ¾Ë��¿ÃËÅÌ�����ÂÆÌÈÏ¾Ë��ËÃÔÆÈÉÆÕÃÏÈÆÃ�¾Ë¾�
ÉÌÁÆ��ÂÆÊÃÐÆÉÌÀÙÃ�ÛÒÆÎÙ�ÌÉÆÁÌÛÐÆÉÃËÁÉÆÈÌÉÃÇ�
Æ�ÍÌÂ¾ËÂÙ�ÈÌÊÍÉÃÈÏÙ�Ï�¡³�Æ�¡¢³�ËÃ�Ì¿Î¾ÅÑÜÐ�
«¾Ê�ÍÎÃÂÏÐ¾ÀÉÝÃÐÏÝ��ÕÐÌ�ÀÙÝÀÉÃËËÙÃ�ÌÏÌ¿ÃË�

ËÌÏÐÆ� ÈÌÊÍÉÃÈÏÌÌ¿Î¾ÅÌÀ¾ËÆÝ� ¨»� Ï� ¡³� Æ� ¡¢³
ÍÌÅÀÌÉÝÜÐ��À¾ÎÚÆÎÑÝ�ÏÌÏÐ¾À�Æ�ÏÐÎÌÃËÆÃ�Ê¾ÈÎÌÁÃ�
ÐÃÎÌÔÆÈÉÌÀ� Æ� ÍÎÆÎÌÂÑ� ÏÌÃÂÆËÃËÆÇ� ÓÎÌÊ¾� �9,��
ÍÌÉÑÕ¾ÐÚ� ÈÌÊÍÉÃÈÏÙ�� ÏÌÂÃÎÄ¾×ÆÃ� ¾ÈÐÆÀÆÎÌÀ¾Ë�
ËÙÇ� tÁÌÏÐÚ�ÌÈÆÏÉÆÐÃÉÚu� Æ� ÏÌÕÃÐ¾Ü×ÆÃ� À� ÏÃ¿Ã
ÍÎÃÆÊÑ×ÃÏÐÀ¾�ÊÃÐ¾ÉÉÌÈÌÊÍÉÃÈÏËÙÓ�Æ�ÊÃÄÒ¾ÅËÙÓ
È¾Ð¾ÉÆÅ¾ÐÌÎÌÀ��¯�ÑÕÃÐÌÊ�Â¾ËËÙÓ�®¯��ÍÌÝÀÉÝÃÐÏÝ
ÀÌÅÊÌÄËÌÏÐÚ�ÍÌËÝÐÚ�ÊÃÓ¾ËÆÅÊ�ÀÌÅÂÃÇÏÐÀÆÝ�Ò¾È�
ÐÌÎÌÀ�� ÌÍÎÃÂÃÉÝÜ×ÆÓ� ÌÎÁ¾ËÆÅ¾ÔÆÜ� ÏÐÎÑÈÐÑÎÙ
�¾ÎÓÆÐÃÈÐÑÎÑ�� ÏÑÍÎ¾ÊÌÉÃÈÑÉÝÎËÌÁÌ� ¾ËÏ¾Ê¿ÉÝ� Ë¾
ÃÁÌ�ÎÃ¾ÈÔÆÌËËÑÜ�ÏÍÌÏÌ¿ËÌÏÐÚ��»ÐÆ�ÀÌÍÎÌÏÙ�ÊÙ
Ë¾ÂÃÃÊÏÝ� ÍÌÂÎÌ¿ËÌ� Î¾ÏÏÊÌÐÎÃÐÚ� À� ÍÌÏÉÃÂÑÜ×ÆÓ
ÍÑ¿ÉÆÈ¾ÔÆÝÓ�

»ÈÏÍÃÎÆÊÃËÐ¾ÉÚË¾Ý�Õ¾ÏÐÚ

°ÃÊÍÃÎ¾ÐÑÎÙ�Î¾ÅÉÌÄÃËÆÝ�ÈÌÊÍÉÃÈÏÌÀ�ÌÍÎÃÂÃÉÝÉÆ
Ë¾�ÍÎÆ¿ÌÎÃ�°���À�Å¾Í¾ÝËËÙÓ�Æ�ÌÐÈÎÙÐÙÓ�È¾ÍÆÉ�
ÉÝÎ¾Ó��ÏÈÌÎÌÏÐÚ�Ë¾ÁÎÃÀ¾ËÆÝ�ÏÌÏÐ¾ÀÉÝÉ¾����¯�ÊÆË�
®ÃËÐÁÃËÌÏÐÎÑÈÐÑÎËÙÃ�ÆÏÏÉÃÂÌÀ¾ËÆÝ�ÍÎÌÀÌÂÆÉÆ

Ë¾�¾ÀÐÌÊ¾ÐÆÕÃÏÈÌÊ�ÕÃÐÙÎÃÓÈÎÑÄËÌÊ�ÂÆÒÎ¾ÈÐÌÊÃÐ�
ÎÃ�t;FDOLEXU��u��0R.D��ÁÎ¾ÒÆÐÌÀÙÇ�ÊÌËÌÓÎÌÊ¾�
ÐÌÎ��&&'�ÂÃÐÃÈÐÌÎ��Z�ÏÈ¾ËÆÎÌÀ¾ËÆÃ���TÊ¾ÈÏ� ������
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¯ÐÎÑÈÐÑÎÙ� ÈÌÊÍÉÃÈÏÌÀ� Î¾ÏÖÆÒÎÌÀ¾ËÙ� ÍÎÝÊÙÊ
ÊÃÐÌÂÌÊ�ÍÌ�ÈÌÊÍÉÃÈÏÑ�ÍÎÌÁÎ¾ÊÊ�6+(/;7/�>��@�
¯ÌÂÃÎÄ¾ËÆÃ�ÓÎÌÊ¾��9,��À�ÍÌÉÑÕÃËËÙÓ�ÈÌÊÍÉÃÈ�

Ï¾Ó�ÌÍÎÃÂÃÉÝÉÆ�ÍÎÝÊÙÊ�ÐÆÐÎÌÀ¾ËÆÃÊ�ÏÌÉÚÜ�ªÌÎ¾
À� ÍÎÆÏÑÐÏÐÀÆÆ� ÒÃËÆÉ¾ËÐÎ¾ËÆÉÌÀÌÇ� ÈÆÏÉÌÐÙ� ÍÌ
ÊÃÐÌÂÆÈÃ��ÌÍÆÏ¾ËËÌÇ�À�>��@��¯ÌÂÃÎÄ¾ËÆÃ�ÓÉÌÎ¾�Æ
¿ÎÌÊ¾�ÌÍÎÃÂÃÉÝÉÆ�¾ÎÁÃËÐÌÊÃÐÎÆÕÃÏÈÆ�ÏÌÁÉ¾ÏËÌ�>��@�
¦ÏÍÌÉÚÅÌÀ¾ÉÆÏÚ�� ¨»� Ï� ÏÌÂÃÎÄ¾ËÆÃÊ� ÌÏËÌÀËÌÁÌ
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ÅÑÉÚÐ¾Ð¾ÊÆ�ÆÅÑÕÃËÆÝ�ÈÌËÐÎÌÉÚËÌÇ�ÁÎÑÍÍÙ�ÄÆÀÌÐ�
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°ÌÈÏÆÕËÌÏÐÚ�ÏÌÃÂÆËÃËÆÇ�Ì¿Ë¾ÎÑÄÃË¾�À�ÍÎÃÂÃ�
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ÍÌÅÀÌÉÆÉ� ÏÂÃÉ¾ÐÚ� ÀÙÀÌÂ� Ì� ÏÀÝÅÆ� ¿ÆÌÉÌÁÆÕÃÏÈÌÇ
¾ÈÐÆÀËÌÏÐÆ�Ï�ÌÎÆÃËÐ¾ÔÆÃÇ�Å¾ÊÃÏÐÆÐÃÉÃÇ�À�ËÌÎ¿ÌÎ�
ËÃËÌÀÌÊ�ÒÎ¾ÁÊÃËÐÃ��¾�ÆÊÃËËÌ�Ì�ÍÎÃÌ¿É¾Â¾Ü×ÃÇ
¾ÈÐÆÀËÌÏÐÆ�ÛÈÅÌ�ÏÑÉÚÒÌË¾ÊÆÂÌÀ�ÍÌ�ÏÎ¾ÀËÃËÆÜ�Ï
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ËÆÝ��¾����E��ÍÌÉËÌÏÐÚÜ�ËÃ¾ÈÐÆÀËÙ�È¾È�Æ�ÒÐÌÎÏÌ�
ÂÃÎÄ¾×ÆÇ� ÛËÂÌ�ÏÑÉÚÒÌË¾ÊÆÂ� ����ÌÈ¾Å¾ÐÃÉÚËÌ�
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¾ÊÆÂ¾�����ËÃ�ÏÌÂÃÎÄ¾×ÃÁÌ�ÊÃÐÆÉÃËÌÀÌÇ�ÁÎÑÍÍÙ��Æ
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×ÆÃ�Ì�ÏÀÝÅÆ�ÛÐÌÁÌ�ÀÆÂ¾�ËÃÇÎÌÐÎÌÍËÌÇ�¾ÈÐÆÀËÌÏÐÆ
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ÀÃÐÏÐÀÑÃÐ�ÀÙÏÌÈ¾Ý�ÐÎ¾ËÈÀÆÉÆÅÆÎÑÜ×¾Ý�¾ÈÐÆÀËÌÏÐÚ
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