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ÍÌÏÐ¾ÀÉÃËÆÓ�ÍÃÎÃÂ�ËÆÊÆ�Å¾ÀÂ¾ËÚ�>����@���ÎÆÏ���
±� ÅË¾ÕË�Ç� Ê�Î�� ÊÌÐÆÀ¾Ô���x� ÔÃ� ÍÎÌÔÃÏ� ÀËÑÐ�

Î�ÖËÚÌÁÌ�ÏÍÌËÑÈ¾ËËÝ�ÏÍ�ÀÎÌ¿�ÐËÆÈ�À�¾ÍÐÃÕËÆÓ�Å¾�
ÈÉ¾Â�À�ÂÌ�ÎÃ¾É�Å¾Ô����ËÂÆÀ�ÂÑ¾ÉÚËÆÓ�Å¾ÀÂ¾ËÚ�Ñ�Î¾Ê�
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Ô�¾ÉÚËÌ�ÍÏÆÓÌÉÌÁ�ÕË�� ÝÈÌÏÐ�� ÍÃÎÏÌË¾ÉÑ� �Ô�ËË�ÏË�
ÌÎ��ËÐÆÎÆ��ÏÌÔ�¾ÉÚË��ÑÏÐ¾ËÌÀÈÆ��ÏÐÃÎÃÌÐÆÍÆ���Ð¾È
���ËÂÆÀ�ÂÑ¾ÉÚËÌ�ÍÏÆÓÌÉÌÁ�ÕË��Ò¾ÈÐÌÎÆ��ÏÍÎÆÇËÝÐ�
ÐÝ��ÃÊÌÔ����À�ÂÕÑÐÐÝ��Ó¾Î¾ÈÐÃÎ��ÀÌÉÝ��ÎÌÅÑÊÌÀ¾�Â��
ÝÉÚË�ÏÐÚ��ÅÂ�¿ËÌÏÐ����̈ Î�Ê�ÐÌÁÌ��ÈÃÎ�ÀËÆÔÐÀÑ�¾ÍÐÃÕ�
ËÆÓ�Å¾ÈÉ¾Â�À�ÏÉ�Â��ÂÃËÐÆÒ�ÈÑÀ¾ÐÆ�ÌÏËÌÀË��ÌÅË¾ÈÆ

ÀÆÏÌÈÌ��ÊÌÐÆÀ¾Ô��� ÏÍ�ÀÎÌ¿�ÐËÆÈ�À�� ÅÌÈÎÃÊ¾��ÍÎÌ�
À�ÅÌÎ�À�
v À�ÂÂ¾Ë�ÏÐÚ�ÏÍÎ¾À���ÅË¾ËËÝ�Ò¾ÎÊ¾ÔÃÀÐÆÕËÆÓ�ÐÌ�
À¾Î�À��ÌÏÌ¿ÉÆÀÌÏÐÃÇ��Ó�ÎÃ¾É�Å¾Ô����ÀÆÈÌÎÆÏÐ¾ËËÝ
ÏÐ¾ËÂ¾ÎÐ�À� Ì¿ÏÉÑÁÌÀÑÀ¾ËËÝ�� ÏÓÆÉÚË�ÏÐÚ� ÂÌ� Ë¾�
ÀÕ¾ËËÝ� �� ÎÌÅÀÆÐÈÑ�� Í�ÂÀÆ×ÃËËÝ� ÍÎÌÒÃÏ�ÇËÆÓ
ÑÊ�ËÚ�Ð¾�Ë¾ÀÆÈ�À��

v ÃËÃÎÁ�Ý��Å¾Á¾ÉÚË¾�ÃËÃÎÁÃÐÆÈ¾�ÏÍ�ÀÎÌ¿�ÐËÆÈ¾��Å¾�
ÓÌÍÉÃË�ÏÐÚ�ÎÌ¿ÌÐÌÜ��¿¾Ä¾ËËÝ�ÑÂÌÏÈÌË¾ÉÜÀ¾ÐÆ�
ÏÝ�� ÀÆÍÎÌÊ�ËÜÀ¾ËËÝ� ¿¾ÂÚÌÎÌÏÐ��� Á¾ÎËÌÁÌ� Ë¾�
ÏÐÎÌÜ��×Ì�Ê¾��ÌÏÌ¿ÉÆÀÃ�ÅË¾ÕÃËËÝ�ÍÎÆ�ÎÌ¿ÌÐ��Å
À�ÂÀ�ÂÑÀ¾Õ¾ÊÆ�¾ÍÐÃÈÆ�Ð¾�ÍÎÆ�ÈÌËÐ¾ÈÐ��Å�ÎÝÂÌÀÆ�
ÊÆ�ÏÍ�ÀÎÌ¿�ÐËÆÈ¾ÊÆ���ÊÃËÃÂÄÃÎ¾ÊÆ��

v Ô�ÉÃÏÍÎÝÊÌÀ¾Ë�ÏÐÚ��ÑÊ�ËËÝ�ÂÌ¿ÆÀ¾ÐÆÏÝ�ÍÌÏÐ¾À�
ÉÃËÆÓ� Ô�ÉÃÇ�� À� Â¾ËÌÊÑ� ÀÆÍ¾ÂÈÑ� ÈÃÎ�ÀËÆÔÐÀÑ
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ÀsÝÅÈÌÀ�ÏÐÚ�� ÍÎ¾ÁËÃËËÝ� ÎÌÅÖÆÎÜÀ¾ÐÆ� ÏÀÌ�� ÍÌ�
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ÈÌËÔÃËÐÎ¾Ô���ÅÑÏÆÉÚ���Î�ÅËÌÊ¾Ë�ÐË�ÏÐÚ�Å¾ÀÂ¾ËÚ��>�@�
¥Á�ÂËÌ�Å�¾Ë¾É�ÅÌÊ�Ë¾�ÊÌÐÆÀ¾Ô�ÇËÑ�ÈÌÊÍÌËÃËÐÑ

ÏÍ�ÀÎÌ¿�ÐËÆÈ�À� ¾ÍÐÃÕËÆÓ� Å¾ÈÉ¾Â�À� Ð¾ÈÌÄ�ÀÍÉÆÀ¾�
ÜÐÚ�Å¾ÓÌÂÆ��ÏÍÎÝÊÌÀ¾Ë��Ë¾�Ë¾ÀÕ¾ËËÝ�ÝÈ�ÌÈÎÃÊÌÁÌ
ÏÍ�ÀÎÌ¿�ÐËÆÈ¾��Å¾�Ë¾ÏÉ�ÂÈ¾ÊÆ�ÌÔ�ËÈÆ�ÃÒÃÈÐÆÀËÌ�
ÏÐ�� ÇÌÁÌ� Â�ÝÉÚËÌÏÐ�� Ð¾� ÏÑ¿s�ÈÐÆÀËÌ�� ÌÔ�ËÈÆ�ÇÌÁÌ
¿ÃÅÍÌÏÃÎÃÂËÚÌÁÌ� É�Ë�ÇËÌÁÌ� ÈÃÎ�ÀËÆÈ¾��� Ð¾È� �� Ë¾
ÈÌÉÃÈÐÆÀ�Ñ�Ô�ÉÌÊÑ��ÍÎÌÀÃÂÃËËÝ�ÐÎÃË�ËÁ�À��ÝÈ��Í�Â�
ÀÆ×ÑÜÐÚ�ÍÎÌÒÃÏ�ÇËÆÇ�Î�ÀÃËÚ�ÍÎÌÀ�ÅÌÎ�À���ÎÌÐÃ
ÌÏËÌÀËÆÊ�ÅÌÀË�ÖË�Ê�ÏÐÆÊÑÉÌÊ�ÂÉÝ�ÏÍ�ÀÎÌ¿�ÐËÆÈ�À
¾ÍÐÃÈ���Ê¾ÐÃÎ�¾ÉÚË¾�ÊÌÐÆÀ¾Ô�Ý�Ñ�ÀÆÁÉÝÂ��ÁÎÌÖÌÀÌ�
ÈÌÊÍÃËÏ¾Ô���Å¾�ÀÆÈÌË¾ËÑ�ÎÌ¿ÌÐÑ��¬ÏËÌÀË��Ò¾ÈÐÌ�
ÎÆ��ÝÈ��ÀÍÉÆÀ¾ÜÐÚ�Ë¾�ÒÌÎÊÑÀ¾ËËÝ�ÈÌÊÍÃËÏ¾Ô�Ç�
ËÌÁÌ�Í¾ÈÃÐÑ��Å¾ÎÌ¿�ÐËÌ��ÍÉ¾ÐÆ��ÏÍ�ÀÎÌ¿�ÐËÆÈ�À�¾Í�
ÐÃÕËÌÁÌ�Å¾ÈÉ¾ÂÑ��ÍÎÃÂÏÐ¾ÀÉÃË��À�Ð¾¿É����
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ª¾ÐÃÎ�¾ÉÚËÃ�ÏÐÆÊÑÉÜÀ¾ËËÝ�ÏÍ�ÀÎÌ¿�ÐËÆÈ�À�¾Í�
ÐÃÈ�Ñ�Î¾ÊÈ¾Ó�ÎÃ¾É�Å¾Ô���¥¯�ÅÂ�ÇÏËÜ�ÐÚÏÝ��À�ÌÏ�
ËÌÀËÌÊÑ��Å¾�Î¾ÓÑËÌÈ�ÍÃÎÃÊ�ËËÌ���ÍÎÃÊ�¾ÉÚËÌ���Õ¾�
ÏÐÆËÆ� ÁÎÌÖÌÀÌ�� ÈÌÊÍÃËÏ¾Ô���� ¯¾ÊÃ� ÌÏÌ¿ÆÏÐ�� ÎÃ�
ÅÑÉÚÐ¾ÐÆ�ÎÌ¿ÌÐÆ�ÏÍ�ÀÎÌ¿�ÐËÆÈ�À���Ó�ÀËÃÏÌÈ�Ñ�ÂÌÏÝÁ�
ËÃËËÝ� Å¾ÍÉ¾ËÌÀ¾ËÆÓ� ÍÌÈ¾ÅËÆÈ�À� ÃÒÃÈÐÆÀËÌÏÐ�� �

ÌÏËÌÀÌÜ��Ó�Ê¾ÐÃÎ�¾ÉÚËÌÁÌ�ÏÐÆÊÑÉÜÀ¾ËËÝ�� Å¾�ÊÌ�
ÅÀsÝÅÌÈ�Ê¾ÐÃÎ�¾ÉÚËÆÓ���ËÃÊ¾ÐÃÎ�¾ÉÚËÆÓ�ÏÈÉ¾ÂÌÀÆÓ
Ì¿ÑÊÌÀÉÜ��ÃÒÃÈÐÆÀËÑ�ÌÎÁ¾Ë�Å¾Ô�Ü�ÎÌ¿ÌÐÆ�¾ÍÐÃÈ�Ñ
ÍÎÌÔÃÏ��ÎÃ¾É�Å¾Ô���ÐÌÀ¾Î�À�¾ÍÐÃÕËÌÁÌ�¾ÏÌÎÐÆÊÃËÐÑ�
¬ÍÎ¾ÔÜÀ¾ËËÝ�ÍÎÃÂÏÐ¾ÀÉÃËÌÁÌ�Í�ÂÓÌÂÑ� ÅÂ�ÇÏËÃËÌ
Ë¾�ÍÎÆÈÉ¾Â��¾ÍÐÃÈÆ������Ê��¢ÌËÃÔÚÈ¾��¨�ÉÚÈ�Ï�

®ÆÏ��®ÌÉÚ�ÊÌÐÆÀ¾Ô�ÇËÌ��ÏÈÉ¾ÂÌÀÌ��À�ÍÎÌÔÃÏ��ÎÃ¾É�Å¾Ô���ÏÐÎ¾ÐÃÁ�ÕËÆÓ�Ô�ÉÃÇ�¾ÍÐÃÈÆ�

°¾¿ÉÆÔÝ��

²¾ÈÐÌÎÆ�ÀÍÉÆÀÑ�Ë¾�ÏÈÉ¾ÂÌÀ��ÈÌÊÍÃËÏ¾Ô�ÇËÌÁÌ�Í¾ÈÃÐÑ�ÏÍ�ÀÎÌ¿�ÐËÆÈ�À�¾ÍÐÃÕËÌÁÌ�Å¾ÈÉ¾ÂÑ

¯ÈÉ¾ÂÌÀ¾�ÈÌÊÍÃËÏ¾Ô�ÇËÌÁÌ
Í¾ÈÃÐÑ��Å¾ÎÌ¿�ÐËÌ��ÍÉ¾ÐÆ�

²¾ÈÐÌÎÆ�ÀÍÉÆÀÑ��ÍÌÎÝÂÌÈ�À�ÂÍÌÀ�Â¾��ÏÐÑÍÃËÜ�ÀÍÉÆÀÑ�

ÌÏÐ�ÇË¾�Õ¾ÏÐÆË¾�
�¿¾ÅÌÀÆÇ�ÌÈÉ¾Â�

���ÎÆËÌÈ�ÍÎ¾Ô���ÈÌËsÜËÈÐÑÎ¾�ÎÆËÈÑ�
���Ò�Ë¾ËÏÌÀÆÇ�ÏÐ¾Ë�¾ÍÐÃÕËÌÁÌ�Å¾ÈÉ¾ÂÑ
���ÍÌÉ�ÐÆÈ¾�ÈÃÎ�ÀËÆÔÐÀ¾�¾ÍÐÃÕËÌÁÌ�Í�ÂÍÎÆ�ÊÏÐÀ¾�À�ÏÒÃÎ��ÌÍÉ¾ÐÆ�ÍÎ¾Ô�
���ÍÌÏ¾ÂÌÀÆÇ�Î�ÀÃËÚ�ÏÍ�ÀÎÌ¿�ÐËÆÈ¾
���ÌÏÌ¿ÆÏÐ��ÎÃÅÑÉÚÐ¾ÐÆ�ÍÎ¾Ô��ÍÎÌÀ�ÅÌÎ¾��ÑÊ�ËËÝ���ÈÌÊÍÃÐÃËÔ����ÀËÃÏÌÈ�Ñ�Â�ÝÉÚË�ÏÐÚ
ÌÎÁ¾Ë�Å¾Ô����ÂÌÏÀ�Â�ÎÌ¿ÌÐÆ�

ÃÎÃÊ�ËË¾��ÍÎÃÊ���

���Ò�Ë¾ËÏÌÀÆÇ�ÏÐ¾Ë�¾ÍÐÃÕËÌÁÌ�Å¾ÈÉ¾ÂÑ
���ÍÌÉ�ÐÆÈ¾�ÈÃÎ�ÀËÆÔÐÀ¾�¾ÍÐÃÕËÌÁÌ�Å¾ÈÉ¾ÂÑ�À�ÏÒÃÎ��ÌÍÉ¾ÐÆ�ÍÎ¾Ô�
���ÌÏÌ¿ÆÏÐ��ÎÃÅÑÉÚÐ¾ÐÆ�ÍÎ¾Ô��ÍÎÌÀ�ÅÌÎ¾��ÑÊ�ËËÝ���ÈÌÊÍÃÐÃËÔ����ÀËÃÏÌÈ�Ñ�Â�ÝÉÚË�ÏÐÚ
ÌÎÁ¾Ë�Å¾Ô����ÂÌÏÀ�Â�ÎÌ¿ÌÐÆ�
���ÎÆËÌÈ�ÍÎ¾Ô���ÈÌËrÜËÈÐÑÎ¾�ÎÆËÈÑ�
���ÍÌÏ¾ÂÌÀÆÇ�Î�ÀÃËÚ�ÏÍ�ÀÎÌ¿�ÐËÆÈ¾
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ËÆÊÆ�Ð¾�ÝÈ�ÏËÆÊÆ�ÍÌÈ¾ÅËÆÈ¾ÊÆ�ÃÒÃÈÐÆÀËÌÏÐ��ÎÌ�
¿ÌÐÆ�ÍÎÌÀ�ÅÌÎ�À�¾ÍÐÃÈÆ�¿ÑÉÆ�ÀÆ¿Î¾Ë��Ë¾ÏÐÑÍË��
v ÏÃÎÃÂËÝ� ÏÑÊ¾� ÕÃÈ�À� �Å¾ÉÃÄÆÐÚ� À�Â� Î�ÀËÝ� ÍÎÌ�
ÒÃÏ�ÌË¾É�ÅÊÑ� ÍÎÌÀ�ÅÌÎ�À�� ÝÈÌÏÐ�� ÈÌËÏÑÉÚÐ¾Ô�Ç�
ÅË¾ËËÝ�ÐÌÀ¾Î�À��

v ÐÌÀ¾ÎÌÌ¿�Á�Å¾�ÁÌÂÆËÑ��È�ÉÚÈ�ÏÐÚ�ÈÉ��ËÐ�À�Å¾�ÁÌÂÆ�
ËÑ��ÖÀÆÂÈ�ÏÐÚ�Ì¿ÏÉÑÁÌÀÑÀ¾ËËÝ��

v ÂÌÐÎÆÊ¾ËËÝ�ÏÐ¾ËÂ¾ÎÐ�À�Ì¿ÏÉÑÁÌÀÑÀ¾ËËÝ�ÈÉ��ËÐ�À
>�������@�
¯ÆÏÐÃÊ¾� ÌÍÉ¾ÐÆ� ÍÎ¾Ô�� ÍÎÌÀ�ÅÌÎ�À� À� ¾ÍÐÃÔ�� �

ÍÌÁÌÂÆËËÌ�ÍÎÃÊ�¾ÉÚËÌÜ��ÍÌÏÐ�ÇË¾�Õ¾ÏÐÆË¾�Å¾ÎÌ�
¿�ÐËÌ��ÍÉ¾ÐÆ�ÎÌÅÎ¾ÓÌÀÑ�ÐÚÏÝ�Å¾�Ð¾ÎÆÒËÌÜ�Ï�ÐÈÌÜ��
¾�ÍÎÃÊ�¾ÉÚËÆÇ�ÒÌËÂ�ÒÌÎÊÑ�ÐÚÏÝ�ÈÌÄËÌÁÌ�Ê�ÏÝÔÝ
Å¾ÉÃÄËÌ� À�Â� Î�ÀËÝ� ÐÌÀ¾ÎÌÌ¿�ÁÑ�� ¢¾É�� À�Ë� ÎÌÅÍÌ�
Â�ÉÝ�ÐÚÏÝ� Ê�Ä� ÍÎÌÀ�ÅÌÎ¾ÊÆ� À� Å¾ÉÃÄËÌÏÐ�� À�Â� �Ó
�ËÂÆÀ�ÂÑ¾ÉÚËÆÓ�ÎÃÅÑÉÚÐ¾Ð�À�×ÌÂÌ�ÂÌÏÝÁËÃËËÝ�ÀÆÅ�
Ë¾ÕÃËÆÓ�È�ÉÚÈ�ÏËÆÓ���ÝÈ�ÏËÆÓ�ÍÌÈ¾ÅËÆÈ�À�
ÎÆ�ÒÌÎÊÑÀ¾ËË��Å¾ÎÌ¿�ÐËÌ��ÍÉ¾ÐÆ�ÏÍ�ÀÎÌ¿�ÐËÆ�

È¾Ê� ¾ÍÐÃÈ� ÌÈÎÃÊÃ� Ê�ÏÔÃ� ÍÌÏ�Â¾�� ÌÔ�ËÈ¾� ÝÈ�ÏËÆÓ
ÍÌÈ¾ÅËÆÈ�À�� ÅÌÈÎÃÊ¾�� Å¾� ÂÌÐÎÆÊ¾ËËÝ� ÏÐ¾ËÂ¾ÎÐ�À
Ì¿ÏÉÑÁÌÀÑÀ¾ËËÝ�À�ÐÌÎÁÌÀÌÊÑ�Å¾É��� �Â¾ËÌÊÑ�ÀÆÍ¾Â�
ÈÑ�ÌÔ�ËÈ¾�ÍÌÈ¾ÅËÆÈ¾�ÍÎÆÀÉ¾ÏËÜÀ¾É¾ÏÝ�Ë¾�Í�ÂÏÐ¾À�
ÃÈÏÍÃÎÐËÌ��ÌÔ�ËÈÆ�ÈÃÎ�ÀËÆÔÐÀ¾�¾ÍÐÃÕËÌÁÌ�Å¾ÈÉ¾ÂÑ�
¢ÉÝ� ÍÌÈ¾ÅËÆÈ¾� ÏÃÎÃÂËÚÌ�� À¾ÎÐÌÏÐ�� ÕÃÈ¾� ÝÈ� Ë¾Ç�
¿�ÉÚÖ�À¾ÄÉÆÀÌÁÌ�À�ÌÔ�ËÔ��ÎÌ¿ÌÐÆ�ÍÎÌÀ�ÅÌÎ¾�ÀÀÌ�
ÂÆÀÏÝ�ÍÌÍÎ¾ÀÌÕËÆÇ�ÈÌÃÒ�Ô��ËÐ�
¢ÉÝ�ÎÌÅÎ¾ÓÑËÈÑ�ÍÌÈ¾ÅËÆÈ�À��ÝÈ��Ë¾ÀÃÂÃË��À�Ð¾¿É����

Ë¾ÊÆ�ÀÆÈÌÎÆÏÐÌÀÑÀ¾ÉÆÏÝ�Ë¾ÏÐÑÍË��ÒÌÎÊÑÉÆ�

¯ µ� �°¬���¨µ
�¬� �°�v�¡°

°¬�¡� �°¬���¡°
¨µ�¡� �¨µ��µ¯

Σ�� ��¯ µ����¨µ����°¬�¡����¯¬
Σ � � Σ���� Σ°¬

� ��¬���

ÂÃ�� Q� x� È�ÉÚÈ�ÏÐÚ� ÍÎÌÀ�ÅÌÎ�À�� N� x� ÈÌËÈÎÃÐËÆÇ
ÍÎÌÀ�ÅÌÎ�Ñ�Å¾Á¾ÉÚËÌÊÑ�ÏÍÆÏÈÑ�
¯ÆÏÐÃÊ¾�ÍÎÆÏÀÌ�ËËÝ�¿¾É�À�ÍÎÌÀÌÂÆÉ¾ÏÝ�Å�ÑÎ¾�

ÓÑÀ¾ËËÝÊ� Ê¾ÈÏÆÊ¾ÉÚËÆÓ� �� Ê�Ë�Ê¾ÉÚËÆÓ� ÅË¾ÕÃËÚ
À�ÂÍÌÀ�ÂËÆÓ�ÍÌÈ¾ÅËÆÈ�À��¯ µ��°¬��°¬�¡��¨µ�¡��
×Ì�À�Î�ÀË�Ç�Å¾ÉÃÄËÌÏÐ��ÀÎ¾ÓÌÀÑ��ÝÈ�Ò�Ë¾ËÏÌÀ���Ð¾È
��ËÃÒ�Ë¾ËÏÌÀ��ÍÌÈ¾ÅËÆÈÆ�ÏÈÉ¾ÂÌÀÆÓ�¥¯��ÏÍÎÆÝ�
ÈÌÊÍÉÃÈÏË�Ç�Ð¾�ÏÆÏÐÃÊ¾ÐÆÕË�Ç�ÎÃ¾É�Å¾Ô���ÏÆÏÐÃÊÆ
ÏÐÎ¾ÐÃÁ�ÕËÌÁÌ� ÍÉ¾ËÑ� Ë¾� ¿¾Å�� ¾ÍÐÃÕËÌÁÌ� Í�ÂÍÎÆ�
�ÊÏÐÀ¾�
 ¦¯«¬ ¨¦
���  ÆÅË¾ÕÃË¾� ÎÌÉÚ� ÊÌÐÆÀ¾Ô�ÇËÌ�� ÏÈÉ¾ÂÌÀÌ�� À

ÍÎÌÔÃÏ�� ÎÃ¾É�Å¾Ô��� ÏÐÎ¾ÐÃÁ�ÕËÆÓ� Ô�ÉÃÇ� ¾ÍÐÃÈÆ� Ð¾
Ì¿ÁÎÑËÐÌÀ¾Ë��ÌÏËÌÀË��ÌÅË¾ÈÆ�ÀÆÏÌÈÌ��ÀËÑÐÎ�ÖËÚÌ�
ÊÌÐÆÀ¾Ô���ÍÎÌÀ�ÅÌÎ�À�¾ÍÐÃÈÆ�
��� ¢ÌÏÉ�ÂÄÃË�� ÏÈÉ¾ÂÌÀ�� ÅÌÀË�ÖËÚÌ�� ÊÌÐÆÀ¾Ô��

ÏÍ�ÀÎÌ¿�ÐËÆÈ�À� ¾ÍÐÃÈÆ�� ÍÎÌ¾Ë¾É�ÅÌÀ¾Ë�� Ò¾ÈÐÌÎÆ�
×Ì� ÀÍÉÆÀ¾ÜÐÚ� Ë¾� ÒÌÎÊÑÀ¾ËËÝ� Å¾ÎÌ¿�ÐËÌ�� ÍÉ¾ÐÆ
ÍÎÌÀ�ÅÌÎ�À�¾ÍÐÃÕËÌÁÌ�Å¾ÈÉ¾ÂÑ�
���®ÌÅÎÌ¿ÉÃË¾�ÏÆÏÐÃÊ¾�ÌÍÉ¾ÐÆ�ÍÎ¾Ô��ÍÎÌÀ�ÅÌÎ�À

¾ÍÐÃÕËÌÁÌ�Í�ÂÍÎÆ�ÊÏÐÀ¾�ÅÁ�ÂËÌ�Å�ÎÃÅÑÉÚÐ¾Ð¾ÊÆ�ÂÌ�
ÏÝÁËÃËËÝ�ËÆÊÆ� ÈÉÜÕÌÀÆÓ� È�ÉÚÈ�ÏËÆÓ� Ð¾� ÝÈ�ÏËÆÓ
ÍÌÈ¾ÅËÆÈ�À�ÃÒÃÈÐÆÀËÌÏÐ��ÏÈÉ¾ÂÌÀÆÓ�¥¯�

°¾¿ÉÆÔÝ��

¯ÆÏÐÃÊ¾�Ë¾Î¾ÓÑÀ¾ËËÝ�Å¾ÎÌ¿�ÐËÌ��ÍÉ¾ÐÆ�ÍÎÌÀ�ÅÌÎ¾Ê�Å¾�ÅÀ�ÐËÆÇ�ÍÃÎ�ÌÂ

� ¨µ °¬ ¯ µ ¯¬ ° ¡° �¬ °¬�¡ ¨µ�¡ �¯ µ �¨µ �°¬�¡ �¯¬ Σ�  Σ�  Σ°¬ Σ   ¥

���� ���� ������ ����� �� ���� ��� ������ ������ ����� ���� � � �� ���� ���� ����� ����� ���� �������

����� ���� ������ ����� �� ���� ��� ������ ����� ����� ��� � � �� ���� ���� ���� ����� ���� �������

���� ���� ������ ����� � ���� ��� ������ ������ ����� ��� �� � �� ���� ���� ���� ����� ���� �������

���� ���� ������ ����� �� ���� ��� ������ ����� ����� ��� � � �� ���� ���� ���� ����� ���� �������

���� ���� ����� ����� � ���� ��� ����� ����� ����� ��� �� � � ���� ���� ���� ����� ��� �������

���� ���� ������ ����� � ���� ��� ������ ������ ����� ��� �� �� �� ���� ���� ���� ����� ���� �������

���� ���� ������ ����� �� ���� ��� ������ ������ ����� �� �� �� �� �� ����� ����� ����� ���� �������

���� ���� ������ ����� � ���� ��� ������ ����� ����� ��� � � � ���� ���� ���� ����� ��� �������

���� ���� ������ ����� � ���� ��� ������ ����� ����� ��� � � �� ���� ���� ���� ����� ���� �������

����� ���� ������ ����� �� ���� ��� ������ ������ ����� ���� � �� �� ���� ����� ���� ����� ���� �������

����� ���� ������ ����� �� ���� ��� ������ ������ ����� ���� � �� �� ���� ����� ����� ����� ���� �������

����� ���� ������ ����� � ���� ��� ������ ����� ����� ��� � � � ���� ���� ���� ����� ��� �������

����� ��� ���� ����� � ���� ��� ������ ���� ���� ��� � � � ���� ���� ���� ���� ��� �������

®¾ÅÌÊ ����� ������� ����� ���� ���� ������� ����� ����� ����� �� �� ��� ����� ��� ��� ����� ����� ��������

¨µ�x�È�ÉÚÈ�ÏÐÚ�ÕÃÈ�À��ÈÉ��ËÐ�À����¨µ�x�¿¾É�Å¾�È�ÉÚÈ�ÏÐÚ�ÕÃÈ�À��ÈÉ��ËÐ�À���°¬�x�ÐÌÀ¾ÎÌÌ¿�Á��ÁÎË����°¬�¡�x�¿¾É�Å¾�ÐÌÀ¾ÎÌÌ¿�Á�Å¾
ÁÌÂÆËÑ��̄  µ�x�ÏÃÎÃÂËÝ�À¾ÎÐ�ÏÐÚ�ÕÃÈ¾��ÁÎË����¯¬�x�¿¾É�Å¾�ÏÐ¾ËÂ¾ÎÐ�Ì¿ÏÉÑÁÌÀÑÀ¾ËËÝ��̄ ¬�x�ÏÐ¾ËÂ¾ÎÐ�Ì¿ÏÉÑÁÌÀÑÀ¾ËËÝ��¿¾É��
Σ��x�ÏÑÊ¾�¿¾É�À�Å¾�ÀÏ��ÍÌÈ¾ÅËÆÈÆ��°�x�Ð¾ÎÆÒ�Å¾�À�ÂÍÎ¾ÔÚÌÀ¾ËÑ�ÁÌÂÆËÑ��ÁÎË��� Σ��x�ÍÆÐÌÊ¾�À¾Á¾�À�Å¾Á¾ÉÚË�Ç�ÏÑÊ��¿¾É�À�
¡°�x�ÁÌÂÆËÆ�ÐÌÎÁ�ÀÉ��� Σ°¬�x�ÍÆÐÌÊ¾�À¾Á¾�À�Å¾Á¾ÉÚËÌÊÑ�ÐÌÀ¾ÎÌÌ¿�ÁÑ���¬�x�¿¾ÅÌÀÆÇ�ÌÈÉ¾Â��ÁÎË���Σ �x�ÏÑÊ¾�ÍÌÈ¾ÅËÆÈ�À
ÍÆÐÌÊÌ��À¾ÁÆ��°¬�¡�x�ÐÌÀ¾ÎÌÌ¿�Á�Å¾�ÁÌÂÆËÑ��ÁÎË����x�ÍÎÃÊ�Ý��¨µ�¡�x�È�ÉÚÈ�ÏÐÚ�ÕÃÈ�À��ÈÉ��ËÐ�À��Å¾�ÁÌÂÆËÑ��¥�x�Å¾ÎÌ¿�ÐË¾
ÍÉ¾Ð¾���¯ µ�x�¿¾É�Å¾�ÏÃÎÃÂËÜ�À¾ÎÐ�ÏÐÚ�ÕÃÈ¾

ÎÆÊ�ÐÈ¾���x�®ÌÅÎ¾ÓÑËÌÈ��¯ µ�ÇÂÃ�Å�ÑÎ¾ÓÑÀ¾ËËÝÊ�ÍÌÍÎ¾ÀÌÕËÌÁÌ�ÈÌÃÒ�Ô��ËÐ¾�¨¯ µ��ÝÈÆÇ�ÂÌÎ�ÀËÜ������ÎÌÅÎ¾ÓÌÀÑ�ÐÚÏÝ�ÝÈ
ËÌÎÊ¾ÐÆÀ��À�Â������ÂÌ����À�Â�°¬�Å¾ÉÃÄËÌ�À�Â�À�ÂÂ�ÉÑ�¾ÍÐÃÈÆ��

¬®¡�«�¥�´�½�°��£¨¬«¬ª�¨��²�®ª�´�� ��
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