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Новим перспективним науковим напрямком розвитку сучасної фармації є 
створення магнітних лiкарських засобів, роль магнітного наповнювача в яких 
виконують неорганічні речовини. Ферити - це магнiтнi матерiали, якi є 
сполукою оксидiв металлiв та феруму. Загальна хiмiчна формула феритiв 
МеOn(Fe2O3), де Ме – двовалентний металевий iон, а iони ферума тривалентнi. 
На наш погляд, найбільшу зацікавленість при створенні магнітних форм у 
фармації мають ферошпінелі (МеFe2O4, де Ме = Mn, Fe, Cо, Ni, Cu) та 
гексаферит (МеO6Fe2O3, де Ме = Ва).  Зазвичай у промисловості ферити 
одержують традиційним керамічним методом: проведення твердофазної реакції 
феритизації між оксидом відповідного металу МеО та оксидом ферума (III) 
Fe2O3 при температурах 1200-1400 С. Дрібні частки феритів одержують 
подрібленням у кулькових млинах. 

Перехід від макро- до мікро- та нанокристалічних об’єктів дослідження, 
здійснений на межі століть у галузі високих технологій, привів до відкриття 
якісно нових методів синтезу наночастинок феритів. Синтезувати  
нанокристали феритів з  високим рівнем хімічної однорідності та 
мiнiмумальною кількістю  домiшок, що є важливим для застосування їх у 
фармації та медицині, доцільно економічно та технологічно доступним 
методом хiмiчної конденсацiї з водних розчинiв солей двовалентного металу та 
тривалентного феруму у лужному середовищi  

Цей метод синтезу має ряд переваг порівняно з оксидною (керамічною) 
технологією, а саме: можливе точніше дозування вихідних речовин, що 
використовуються у вигляді розчинів солей, а отже відтворюваність хімічного 
складу та властивостей феритів; досягнення вищої дисперсності та тіснішого 
контакту при змішуванні та осадженні компонентів у рідкій фазі; значно нижчу 
температуру спікання зразків для завершення процесу феритоутворення; 
забезпечення більш рівномірного розподілу складових компонентів фериту.  

Предметом вивчення навчальної дисципліни «Основи кількісних 
розрахунків у фармації» є базові алгоритми хімічних розрахунків, що лежать в 
основі спеціальних практичних завдань сучасного провізора фармацевта.  
Забезпечити оволодіння здобувачами вищої освіти основними алгоритмами 
виконання розрахунків, що лежать в основі розв’язання практичних задач в 
галузі створення та аналізу лікарських засобів  -  одне із основних завдань цієї 
навчальної дисципліни. При розробці НМКД «Основи кількісних розрахунків у 
фармації» використовуються наукові розробки співробітників кафедри 
неорганічної хімії НФаУ у галузі нанотехнологій і наноматеріалів у фармації та 
медицині. 
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Завдання № 1 [1-3]. Високодисперсний барій гексаферит медичного 

призначення одержують методом хiмiчної конденсації з водних розчинiв солей 
барію та тривалентного феруму у лужному середовищi за рiвнянням реакцiї: 

BaCl2 + 12FeCl3 + 19Na2CO3  t
BaFe12O19+ 19CO2 + 38NaCl 

Розрахуйте маси BaCl2×2H2O і FeCl3×6H2O, необхідні для одержання 10 г 
барій гексафериту, якщо вихід продукту складає 90%. 

Завдання № 2 [4]. Магнетит Fe3O4 для медичного застосування 
одержують методом хiмiчної конденсацiї з водних розчинiв солей дво- та 
тривалентного феруму у лужному середовищi за рiвнянням реакцiї: 

Fe2+ + 2Fe3+ + 8OH- = Fe3O4  + 4H2O 
Розрахуйте: 

- кількість речовини магнетиту Fe3O4, що можливо одержати із 100 г 
ферум (ІІІ) хлориду гексагідрату - FeCl3×6H2O; 
- необхідний обꞌєм розчину амоніаку з густиною 0,906 г/мл (у надлишку 
1,5 від стехіометрії) 
Завдання № 3 [5,6]. Cинтез часток ферум (II) цинк феритів перемінного 

складу ZnxFeyFe2O4   доцільно  проводити зручним, технологічно та економічно 
ефективним методом сумісного осадження катіонів цинк (II), ферум (II) та 
ферум (III) з  водних розчинів їх солей натрій гідроксидом.  
Розрахуйте наважки солей FeSO4×7H2O, FeCl3×6H2O, Zn(CH3COO)2×2H2O, які 
необхідні для приготування  1М розчинів відповідних солей по 500 мл. 
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