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Аннотация. Для современного высшего образования характерно 

использование различного рода интеграционных технологий, целью которых, 

как правило, является интенсификация и оптимизация обучения и воспитания 

студентов. Это приводит к резкому сокращению аудиторных часов, отводимых 

на изучение дисциплин в высших учебных заведениях, в частности, общей 

химической технологии. В результате возникает необходимость 

совершенствования методики преподавания курса. 

Ключевые слова: интенсификация и оптимизация обучения, 

компьютерные технологии, общая химическая технология. 

Общая химическая технология – общеинженерная дисциплина, которая 

дает общее представление о химико-технологическом процессе, структуре 

химического производства, технологических схемах и технологическом 

регламенте. Непосредственной целью предмета является обеспечение 

теоретической базы, необходимой для понимания и анализа функционирования 

химико-технологической схемы, интенсификации и оптимизации действующих 

и разработки новых химико-технологических производств. Важнейшим 

методом исследования общей химической технологии является универсальное 

математическое моделирование. Сложные вычислительные задачи, 

возникающие при моделировании можно разбить на ряд элементарных: 

вычисление интегралов, решение алгебраических уравнений и их систем, 

решение дифференциальных уравнений и их систем, работа с логическими 
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функциями, знаковыми и т. д. Эти вопросы требуют достаточно серьѐзных 

знаний по высшей математике и занимают много аудиторного времени. 

Целью работы стала разработка методики проведения занятий по общей 

химической технологии для повышения эффективности изучения дисциплины. 

Материалы и методы. Опыт преподавания дисциплины показывает, что 

проведение практических занятий наиболее эффективно с использованием 

универсальной математической компьютерной программы Mathcad или, в 

зависимости от сложности поставленной задачи, электронными таблицами 

Microsoft Excel. Эти программы обладают рядом преимуществ по сравнению с 

множеством других. Так, например, Mathcad – остается единственной системой, 

в которой описание решения математических задач задается с помощью 

привычных математических формул и знаков; позволяет выполнять как 

численные, так и аналитические вычисления, имеет прекрасные средства 

научной графики. Применение на занятиях ПК не только экономит время 

занятий, но и предоставляет широкий наглядный спектр вывода результатов 

расчетов (графики, диаграммы, гистограммы) в широком диапазоне изменения 

рабочих параметров исследуемых объектов. Это дает возможность глубоко и 

всесторонне анализировать и прогнозировать поведение любого объекта 

химической технологии. 

Результаты и обсуждения. Целый ряд заданий прошѐл апробацию на 

практических занятиях. Так, например, использование компьютерных 

технологий при решении задач по кинетическому анализу дает возможность 

быстро и просто находить решения дифференциальных уравнений 

математических моделей химических реакций, в том числе со сложным 

механизмом взаимодействия (в этом случае поиск интегральных кинетических 

зависимостей весьма затруднен или невозможен), используя численные методы 

решения (метод Эйлера, Рунге-Кутта). 

Для определения оптимальных условий проведения реакций требуется 

осуществить соответствующий алгоритм сложных математических действий. 

Во-первых, установить необходимые кинетические зависимости основных 
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параметров проведения реакции. Во-вторых, провести их всесторонний анализ, 

в том числе и на функциональные экстремумы, в широком диапазоне 

изменения технологических параметров. В-третьих, установить оптимальные 

условия с использованием теории многокритериальной оптимизации. 

Осуществление такого алгоритма подталкивает соискателей высшего 

образования к разработке соответствующих программ вычислений и обработки 

данных, дает стимул для усовершенствования знаний в области современных 

компьютерных технологий, а также развивает интерес к дисциплине. 

Анализ математического описания реакторов с различной структурой 

потока в неизотермических тепловых режимах (адиабатическом и 

политропном), когда подынтегральные функции существенно усложняются, во 

многих случаях без использования компьютера невозможно. 

Для определения стационарных состояний реактора и его тепловой 

устойчивости важным становится наглядное графическое отображение числа 

возможных стационарных состояний и изучение влияния на них параметров 

процесса в режиме реального времени. 

При изучении темы «Идентификация кинетических моделей» обработка 

экспериментальных данных при проведении реакций становится наглядной 

вследствие быстрой графической интерпретации результатов. Кроме того, 

метод наименьших квадратов для определения вида и параметров модели 

химической реакции становится довольно простым инструментом расчета для 

студента в рамках практического занятия. 

Выводы. Предлагаемый подход к проведению практических занятий с 

использованием простых в обращении прикладных компьютерных программ 

достигает нескольких целей: существенно упрощает решение уравнений 

математического описания объектов общей химической технологии; дает 

возможность максимально масштабно и наглядно провести анализ работы 

объектов/предметов изучения химической технологии или предвидеть их 

поведение в различных рабочих условиях; значительно повысить интерес 

студентов к предмету, устраняя необходимость тратить усилия на решения 
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сложных математических выражений; стимулирует к совершенствованию в 

области компьютерных технологий. В тоже время повышается качество 

усвоения соответствующих разделов учебной дисциплины на уровне 

применения знаний и отпадает необходимость в дублировании известных 

студентам сведений из курса высшей математики. 

В заключение хотелось бы отметить, что интенсификация и оптимизация 

учебных курсов является целостной задачей, развивающейся по мере 

установления новых закономерностей учебного процесса, накопления 

передового педагогического опыта. 
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