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ÎÌÅÊ�ÎÌÊ��ÈÌÉÚÌÎÌÊ��ÈÌËÏÆÏÐÃËÔ��Ü��ÎÌÅÐ¾ÖÑÀ¾Ë�
ËÝÊ�Ð¾�Ê¾ÏÌÀÆÊÆ�ÈÌÃÒ�Ô��ËÐ¾ÊÆ�ÀËÑÐÎ�ÖË��ÌÎÁ¾ËÆ
ÐÀ¾ÎÆË�ËÃ�ÀÆÓÌÂÆÉÆ�Å¾�ÊÃÄ��ËÌÎÊÆ�>�@�

°¾ÈÆÊ�ÕÆËÌÊ��ÈÌÊÍÉÃÈÏ�ÂÌÏÉ�ÂÄÃËÚ�Å�ÀÆÀÕÃËËÝ
ÁÌÏÐÎÌ��ÐÌÈÏÆÕËÌÏÐ��Ê¾Å��t£ÏÐ¾Ëu�Ë¾�ÂÀÌÓ�ÀÆÂ¾Ó�ÐÀ¾�
ÎÆË��×ÑÎ¾Ó���ÊÆÖ¾Ó��ÂÌÅÀÌÉÆÀ�ÀÏÐ¾ËÌÀÆÐÆ�À�ÂÏÑÐË�ÏÐÚ
���ÐÌÈÏÆÕËÌ��Â���ÍÎÆ�ÎÃÈÐ¾ÉÚËÌÊÑ��©¢��!�����ÊÁ�ÈÁ��
ÀËÑÐÎ�ÖËÚÌÖÉÑËÈÌÀÌÊÑ��©¢��!������ÊÁ�ÈÁ��Ð¾�Ë¾�
ÖÈ�ÎËÌÊÑ�Å¾ÏÐÌÏÑÀ¾ËË���©¢��!������ÊÁ�ÈÁ���¥Á�Â�
ËÌ� Å� ÈÉ¾ÏÆÒ�È¾Ô��Ü�ÎÃÕÌÀÆË� Å¾� ÐÌÈÏÆÕË�ÏÐÜ� >�@
Ê¾ÅÚ�t£ÏÐ¾Ëu�À�ÂËÌÏÆÐÚÏÝ�ÂÌ�9,�ÈÉ¾ÏÑ�ÐÌÈÏÆÕËÌÏÐ�
ÎÃÕÌÀÆË�x� À�ÂËÌÏËÌ� ËÃÖÈ�ÂÉÆÀ�� ÎÃÕÌÀÆËÆ��Ì�
Â¾ÉÚÖÃ�ÀÏÐ¾ËÌÀÉÃËËÝ�ÏÃÎÃÂËÚÌÉÃÐ¾ÉÚËÌ��ÂÌÅÆ�Ê¾Å�
ÀÀ¾Ä¾�ÐÚÏÝ�ËÃÂÌÔ�ÉÚËÆÊ�

±�ÍÃÎ�ÌÂ�ÀÆÀÕÃËËÝ�ÓÎÌË�ÕËÌ��ÐÌÈÏÆÕËÌÏÐ��Í�Â�
ÂÌÏÉ�ÂË�� ÐÀ¾ÎÆËÆ� �×ÑÎÆ�� ÈÎÌÉ���� ×Ì� ÎÃÈÐ¾ÉÚËÌ
ÌÐÎÆÊÑÀ¾ÉÆ�Ê¾ÅÚ�� Å¾� ÅÌÀË�ÖË�Ê�ÀÆÁÉÝÂÌÊ��ÍÌÀÃ�
Â�ËÈÌÜ���À�ÂËÌÖÃËËÝÊ�ÂÌ��Ä��ËÃ�À�ÂÎ�ÅËÝÉÆÏÝ�À�Â
ÐÀ¾ÎÆË�ÈÌËÐÎÌÉÚËÆÓ�ÁÎÑÍ��ÝÈÆÊ�ÑÀÌÂÆÉÆ�ÌÏËÌÀÑ
Ê¾Å��� ±� ÓÌÂ�� ÃÈÏÍÃÎÆÊÃËÐÑ� ËÃ� ¿ÑÉÌ� À�ÂÅË¾ÕÃËÌ
ÍÎÆÁË�ÕÃËËÝ�¾ÈÐÆÀËÌÏÐ����ÎÌÅÀÆÐÈÑ�¾ÁÎÃÏÆÀËÌÏÐ��Ñ
ÐÀ¾ÎÆË�ÍÌÎ�ÀËÜÀ¾ËÆÓ�ÁÎÑÍ��¬ÅË¾È�Å¾Í¾ÉÃËËÝ�ÍÎÆ�
ÎÌÂËÌÁÌ�ÌÐÀÌÎÑ��ÐÎ�×ÆË�Ñ�Ê�ÏÔ��ÀÀÃÂÃËËÝ�Ê¾Å��ËÃ
ÏÍÌÏÐÃÎ�Á¾ÉÆ�� ÆÄÆÀ¾Ë�ÏÐÚ�ÐÀ¾ÎÆË�ÏÐ¾ËÌÀÆÉ¾�����
Ñ� ÀÏ�Ó� ÁÎÑÍ¾Ó�� ±� ÀÏ�Ó� ÂÌÏÉ�ÂËÆÓ� Ð¾� ÈÌËÐÎÌÉÚËÆÓ
ÁÎÑÍ¾Ó� Ê¾Ï¾� Ð�É¾� ÐÀ¾ÎÆË� ÅÎÌÏÐ¾É¾� À�ÂËÌÏËÌ� ÀÆ�
Ó�ÂËÆÓ�Â¾ËÆÓ�ÂÌ�È�ËÔÝ�ÃÈÏÍÃÎÆÊÃËÐÑ��×Ì�ÀÈ¾ÅÑ��Ë¾
À�ÂÏÑÐË�ÏÐÚ� ÐÌÈÏÆÕËÌÁÌ� ÀÍÉÆÀÑ� Ê¾Å�� t£ÏÐ¾Ëu� Ë¾
ÐÎÌÒ�ÕË�� ÍÎÌÔÃÏÆ�� ¥¾ÏÐÌÏÑÀ¾ËËÝ� Ê¾Å�� ÍÎÌÐÝÁÌÊ
��ÁÌ�Ð¾���Ó�Ê�ÏÝÔ�À�ËÃ�ÀÍÉÆÀ¾ÉÌ�Ë¾�ÏÐ¾Ë�ÀËÑÐÎ�ÖË�Ó
ÌÎÁ¾Ë�À�×ÑÎ�À���ÈÎÌÉ�À�Ð¾�ËÃ�ÀÆÈÉÆÈ¾ÉÌ�ÖÈ�ÂÉÆÀÌÁÌ

°¾¿ÉÆÔÝ��

ÌÈ¾ÅËÆÈÆ�ÒÑËÈÔ�ÌË¾ÉÚËÌÁÌ�ÏÐ¾ËÑ�ÏÆÏÐÃÊÆ�ÅÏ�Â¾ËËÝ�ÈÎÌÀ��×ÑÎ�À
ÍÎÆ�ÐÎÆÀ¾ÉÌÊÑ�Å¾ÏÐÌÏÑÀ¾ËË��Ê¾Å��t£ÏÐ¾Ëu�Ñ�ÂÌÅ����ÊÉ�ÈÁ��;r6[�

ÌÈ¾ÅËÆÈÆ
°ÃÎÊ�ËÆ

ÂÌÏÉ�ÂÄÃËËÝ

·ÑÎÆ�Ï¾ÊÔ� ·ÑÎÆ�Ï¾ÊÆÔ�

Q
ËÃÁ¾ÐÆÀËÆÇ
ÈÌËÐÎÌÉÚ

Q
ÂÌÏÉ�ÂË¾
ÁÎÑÍ¾

Q
ËÃÁ¾ÐÆÀËÆÇ
ÈÌËÐÎÌÉÚ

Q
ÂÌÏÉ�ÂË¾
ÁÎÑÍ¾

µ¾Ï�ÅÏ��
Â¾ËËÝ��Ï

ÀÆÓ��Â¾Ë� � ������r���� x x � ������r���� x x

��Ê�Ï� � ������r���� � ������r���� � ������r���� � ������r����

��Ê�Ï� � ������r���� � ������r����� � ������r���� � ������r�����

ÎÌÐÎÌÊ�
¿�ËÌÀÆÇ�
Õ¾Ï��Ï

ÀÆÓ��Â¾Ë� � �����r���� x x � �����r���� x x

��Ê�Ï� � �����r���� � �����r���� � �����r���� � �����r����

��Ê�Ï� � �����r���� � �����r���� � �����r���� � �����r����

²�¿ÎÆËÌÁÃË
��Á�É

ÀÆÓ��Â¾Ë� � �����r���� x x � �����r���� x x

��Ê�Ï� � �����r���� � �����r���� � �����r���� � �����r����

��Ê�Ï� � �����r���� � �����r���� � �����r���� � �����r����

ÎÆÊ�ÐÈÆ���x�À�ÂÓÆÉÃËËÝ�ÍÌÈ¾ÅËÆÈ¾�ÂÌÏÐÌÀ�ÎËÃ�×ÌÂÌ�ÀÆÓ�ÂËÆÓ�Â¾ËÆÓ��Îd������$129$��ÈÎÆÐÃÎ�Ç�¢¾ËËÃÐ¾���
�x�À�ÂÓÆÉÃËËÝ�ÍÌÈ¾ÅËÆÈ¾�ÂÌÏÐÌÀ�ÎËÃ�×ÌÂÌ�ÍÌÈ¾ÅËÆÈ�À�ÁÎÑÍÆ�ËÃÁ¾ÐÆÀËÌÁÌ�ÈÌËÐÎÌÉÜ��Îd������ÈÎÆÐÃÎ�Ç�W�¯ÐÚÜÂÃËÐ¾��

£¨¯£®¦ª£«°�©º«��°��¨©�«�µ«��²�®ª�¨¬©¬¡�½ ��



ÀÍÉÆÀÑ�Ë¾�ÁÃÊ¾ÐÌÉÌÁ�ÕË��ÍÌÈ¾ÅËÆÈÆ��ÒÑËÈÔ���ÍÃ�
Õ�ËÈÆ��ËÆÎÌÈ��´«¯�Ð¾�¯¯¯�

¢ÌÏÉ�ÂÄÃËËÝ�ÏÆÏÐÃÊÆ�ÅÏ�Â¾ËËÝ�ÈÎÌÀ��ÍÌÈ¾Å¾ÉÌ
�Ð¾¿É������×Ì�Ñ�ÁÎÑÍ¾Ó�ÝÈ�×ÑÎ�À�Ï¾ÊÔ�À�Ð¾È���×ÑÎ�À
Ï¾ÊÆÔÚ�� ×Ì� ÌÐÎÆÊÑÀ¾ÉÆ� Ê¾ÅÚ� t£ÏÐ¾Ëu�� Ë¾� ��Ç
Ê�ÏÝÔÚ� ÏÍÌÏÐÃÎÃÄÃËËÝ� ¿ÑÉ¾� Å¾ÎÃ�ÏÐÎÌÀ¾Ë¾� ÐÃË�
ÂÃËÔ�Ý� ÂÌ� ÅËÆÄÃËËÝ� ÀÊ�ÏÐÑ� Ò�¿ÎÆËÌÁÃËÑ� Ð¾� ÂÌ�
ÏÐÌÀ�ÎËÃ�Å¿�ÉÚÖÃËËÝ�Õ¾ÏÑ�ÅÏ�Â¾ËËÝ�ÈÎÌÀ��À�ÂËÌÏËÌ
ÀÆÓ�ÂËÆÓ�Â¾ËÆÓ�Ð¾�ÈÌËÐÎÌÉÚËÌ��Í¾ÐÌÉÌÁ����́ ��ÅÊ�ËÆ
ËÃ�ÀÆÓÌÂÆÉÆ�Å¾�ÊÃÄ��ÈÌÉÆÀ¾ËÚ�Ò�Å�ÌÉÌÁ�ÕËÌ��ËÌÎÊÆ
>�@��¢ÌÏÉ�ÂÄÃËËÝ�ÏÆÏÐÃÊÆ�ÅÏ�Â¾ËËÝ�ÈÎÌÀ��Ñ�ÈÎÌÉ�À
Í�ÂÐÀÃÎÂÄÑ��Â¾Ë���ÌÐÎÆÊ¾Ë��ÍÎÆ�ÀÆÀÕÃËË��ÓÎÌË�Õ�
ËÌ��ÐÌÈÏÆÕËÌÏÐ��Ë¾�×ÑÎ¾Ó��¬ÏÈ�ÉÚÈÆ�Í�ÂÀÆ×ÃËËÝ
ÅÏ�Â¾ËËÝ� ÈÎÌÀ�� ÍÎÆÅÀÌÂÆÐÚ� ÂÌ� ÐÎÌÊ¿ÌÑÐÀÌÎÃËËÝ�
ÀÆ×ÃË¾ÀÃÂÃËÆÇ�ÀÍÉÆÀ�ÂÌÏÉ�ÂÄÑÀ¾ËÌÁÌ�Ì¿s�ÈÐÑ�Ë¾
ÎÃÌÉÌÁ�ÕË�� ÀÉ¾ÏÐÆÀÌÏÐ�� ÈÎÌÀ�� ÏÉ�Â� ÎÌÅÁÉÝÂ¾ÐÆ� ÝÈ
ÍÌÅÆÐÆÀËÆÇ��¥Â¾ÐË�ÏÐÚ�Ê¾Å��t£ÏÐ¾Ëu�ÍÌÉ�ÍÖÑÀ¾ÐÆ
ÎÃÌÉÌÁ�ÕË��ÀÉ¾ÏÐÆÀÌÏÐ��ÈÎÌÀ��ÉÌÁ�ÕËÌ�ÍÌÝÏËÜ�ÐÚÏÝ
ÐÆÊ��×Ì� ÂÌ� ��� ÏÈÉ¾ÂÑ� ÀÓÌÂÆÐÚ� ÃÈÏÐÎ¾ÈÐ� È¾ÖÐ¾ËÑ
È�ËÏÚÈÌÁÌ�� �Ë��Ñ�ÏÀÌÜ�ÕÃÎÁÑ��Ê�ÏÐÆÐÚ�ÃÏÔÆË��ÃÏ�
ÈÑÉ�Ë� Ð¾� ÒÎ¾ÈÏÆË�� ÝÈ��� Å¾� Â¾ËÆÊÆ� É�ÐÃÎ¾ÐÑÎÆ�� �
ÍÎÝÊÆÊÆ�¾ËÐÆÈÌ¾ÁÑÉÝËÐ¾ÊÆ�>����@�

±�ÀÏ�Ó�×ÑÎ�À�ÀÄÃ�ÕÃÎÃÅ���Ê�ÏÝÔÚ�Å¾ÏÐÌÏÑÀ¾ËËÝ
Ê¾Å�� t£ÏÐ¾Ëu� Ð¾� Ñ� ÈÎÌÉ�À� ÕÃÎÃÅ� ��Ê�ÏÝÔ��Í�ÏÉÝ� ��
ÀÀÃÂÃËËÝ�ÏÍÌÏÐÃÎ�Á¾ÉÆ�ÅËÆÄÃËËÝ�ÓÌÉÃÏÐÃÎÆËÑ�×Ì�
ÂÌ�ÀÆÓ�ÂËÆÓ�Â¾ËÆÓ�Ð¾�ËÃÁ¾ÐÆÀËÌÁÌ�ÈÌËÐÎÌÉÜ��ÝÈÃ
ËÃ�ÀÆÓÌÂÆÉÌ�Å¾�ÊÃÄ��Ò�Å�ÌÉÌÁ�ÕËÌ��ËÌÎÊÆ��Ð¾¿É����
>�@��¬ÏÈ�ÉÚÈÆ�Í�ÂÀÆ×ÃËËÝ�ÓÌÉÃÏÐÃÎÆËÑ�ÍÎÆÅÀÌÂÆÐÚ
ÂÌ�ÑÐÀÌÎÃËËÝ�ÓÌÉÃÏÐÃÎÆËÌÀÆÓ�¿ÉÝÖÌÈ��ÀÆ×ÃË¾ÀÃ�
ÂÃËÆÇ�ÀÍÉÆÀ�ÂÌÏÉ�ÂÄÑÀ¾ËÌÁÌ�Ì¿s�ÈÐ¾�Ë¾�É�Í�ÂËÆÇ
Ì¿Ê�Ë� ÏÉ�Â� ÎÌÅÁÉÝÂ¾ÐÆ� ËÃ� ÝÈ� ÐÌÈÏÆÕËÆÇ�� ¾� ÝÈ
ÍÌÅÆÐÆÀËÆÇ��¥Â¾ÐË�ÏÐÚ�Ê¾Å��t£ÏÐ¾Ëu�ËÌÎÊ¾É�ÅÑÀ¾�

ÐÆ� É�Í�ÂËÆÇ� Ì¿Ê�Ë� ÍÌÝÏËÜ�ÐÚÏÝ� ÐÆÊ�� ×Ì� ÂÌ� ��
ÏÈÉ¾ÂÑ� ÀÓÌÂÝÐÚ� ÃÈÏÐÎ¾ÈÐÆ� È¾ÖÐ¾ËÑ� È�ËÏÚÈÌÁÌ� Ð¾
ÈÌÎÆ�ÂÑ¿¾�� ÌËÆ�Ê�ÏÐÝÐÚ�¿�ÌÒÉ¾ÀÌËÌ�ÂË��ÈÌÊÍÉÃÈ�
ÏÆ��ÝÈ��Å¾�Â¾ËÆÊÆ�É�ÐÃÎ¾ÐÑÎÆ�ÍÎÌÝÀÉÝÜÐÚ�Á�ÍÌÓÌ�
ÉÃÏÐÃÎÆËÃÊ�ÕË��ÀÉ¾ÏÐÆÀÌÏÐ��>�����������@�

¥¾Á¾ÉÌÊ� ÎÃÅÑÉÚÐ¾ÐÆ� ÂÌÏÉ�ÂÄÃËÚ� ÏÀ�ÂÕ¾ÐÚ� ÍÎÌ
À�ÂÏÑÐË�ÏÐÚ� ¿ÑÂÚ�ÝÈÌÁÌ� ÐÌÈÏÆÕËÌÁÌ� ÀÍÉÆÀÑ� Ê¾Å�
t£ÏÐ¾Ëu�Í�Â�Õ¾Ï����ÐÎÆÀ¾ÉÌÁÌ�Å¾ÏÐÌÏÑÀ¾ËËÝ�Ë¾�ÒÑËÈ�
Ô���ÄÆÐÐ�ÀÌ�À¾ÄÉÆÀÆÓ�ÌÎÁ¾Ë�À���ÏÆÏÐÃÊ�ÌÎÁ¾Ë�ÅÊÑ
Í�ÂÂÌÏÉ�ÂËÆÓ�×ÑÎ�À�Ð¾�ÈÎÌÉ�À�

°¾ÈÆÊ�ÕÆËÌÊ��ËÌÀ¾�ÀÆÏÌÈÌÃÒÃÈÐÆÀË¾�À�ÐÕÆÅËÝ�
Ë¾�Ê¾ÅÚ�t£ÏÐ¾Ëu�ÍÎÆ�ÌÂËÌÎ¾ÅÌÀÌÊÑ�ÀÀÃÂÃËË��Ê¾È�
ÏÆÊ¾ÉÚËÌ��ÂÌÅÆ�Ó¾Î¾ÈÐÃÎÆÅÑ�ÐÚÏÝ�ÝÈ�À�ÂËÌÏËÌ�ËÃ�
ÖÈ�ÂÉÆÀ¾�Ð¾�ËÃ�ÕÆËÆÐÚ�ÐÌÈÏÆÕËÌ��Â���Ë¾�ÌÎÁ¾ËÆ��
ÏÆÏÐÃÊÆ�ÐÀ¾ÎÆË�ÍÎÆ�ÐÎÆÀ¾ÉÌÊÑ�Å¾ÏÐÌÏÑÀ¾ËË��

 ¦¯«¬ ¨¦
���ª¾ÅÚ�t£ÏÐ¾Ëu�ÍÎÆ�ÎÃÈÐ¾ÉÚËÌÊÑ��©¢��!����

ÊÁ�ÈÁ���ÀËÑÐÎ�ÖËÚÌÖÉÑËÈÌÀÌÊÑ��©¢��!������ÊÁ�ÈÁ�
Ð¾� Ë¾ÖÈ�ÎËÌÊÑ� Å¾ÏÐÌÏÑÀ¾ËË�� �©¢��!������ÊÁ�ÈÁ�
ÅÁ�ÂËÌ� Å� ÈÉ¾ÏÆÒ�È¾Ô��Ü� ÎÃÕÌÀÆË� Å¾� ÐÌÈÏÆÕË�ÏÐÜ
À�ÂËÌÏÆÐÚÏÝ�ÂÌ�9,�ÈÉ¾ÏÑ�ÐÌÈÏÆÕËÌÏÐ��ÎÃÕÌÀÆË�x
À�ÂËÌÏËÌ�ËÃÖÈ�ÂÉÆÀ��ÎÃÕÌÀÆËÆ�

���°ÎÆÀ¾ÉÃ�ÎÃÈÐ¾ÉÚËÃ�Å¾ÏÐÌÏÑÀ¾ËËÝ�Ê¾Å��t£ÏÐ¾Ëu
ËÃ�ÀÆÈÉÆÈ¾��ÖÈ�ÂÉÆÀÌ��Â���Ð¾�ÀÍÉÆÀÑ�Ë¾�ÀËÑÐÎ�ÖË�
ÌÎÁ¾ËÆ� �� ÏÆÏÐÃÊÆ�É¾¿ÌÎ¾ÐÌÎËÆÓ�ÐÀ¾ÎÆË��×Ì�Í�Â�
ÐÀÃÎÂÄÑ�ÐÚÏÝ�ÈÉ�Ë�ÕËÆÊÆ��¿�ÌÓ�Ê�ÕËÆÊÆ�Ð¾�Á�ÏÐÌ�
ÉÌÁ�ÕËÆÊÆ�ÂÌÏÉ�ÂÄÃËËÝÊÆ�

���®ÃÅÑÉÚÐ¾ÐÆ�ÍÎÌÀÃÂÃËÆÓ�ÂÌÏÉ�ÂÄÃËÚ�ÏÀ�ÂÕ¾ÐÚ
ÍÎÌ�ÂÌÔ�ÉÚË�ÏÐÚ�¿�ÉÚÖ�ÍÌÁÉÆ¿ÉÃËÌÁÌ�ÀÆÀÕÃËËÝ�Ê¾�
Å��t£ÏÐ¾Ëu�Å�ÊÃÐÌÜ�ÏÐÀÌÎÃËËÝ�ËÌÀÌÁÌ�ÍÎÃÍ¾Î¾ÐÑ
Ê�ÏÔÃÀÌ��Â���ÂÉÝ�É�ÈÑÀ¾ËËÝ�ÍÎÌÈÐÌÉÌÁ�ÕËÆÓ�Å¾ÓÀÌ�
ÎÜÀ¾ËÚ�

©�°£®�°±®�

����ÆÌÓÆÊÆÕÃÏÈÆÃ�¾Ë¾ÉÆÅÙ�À�ÈÉÆËÆÈÃ��¯ÍÎ¾ÀÌÕËÆÈ���ÌÂ�ÎÃÂ�� �ª�©ÆÒÖÆÔ¾�� �¦�¯ÆÂÃÉÚËÆÈÌÀ¾��x�ª��
ªÃÂÆËÒÌÎÊ��������x�����Ï�

���¡ÑÏÚÈÌÀ¾�°����°ÌÈÏÆÈÌÉÌÁÆÝ�ÉÃÈ¾ÎÏÐÀÃËËÙÓ�ÏÎÃÂÏÐÀ��x�ª���¦¢�t®ÑÏÏÈÆÇ�ÀÎ¾Õu��������x�����Ï�
���¨¾ÊÙÖËÆÈÌÀ� �¯��¯ÍÎ¾ÀÌÕËÆÈ�ÍÌ�ÈÉÆËÆÈÌ�¿ÆÌÓÆÊÆÕÃÏÈÌÇ�É¾¿ÌÎ¾ÐÌÎËÌÇ�ÂÆ¾ÁËÌÏÐÆÈÃ�� ���Ó�Ð��x�ªË�
�ÃÉ¾ÎÑÏÚ��������x�°�����x�����Ï�

°¾¿ÉÆÔÝ��

ÌÈ¾ÅËÆÈÆ�É�Í�ÂËÌÁÌ���ÀÑÁÉÃÀÌÂËÌÁÌ�Ì¿Ê�ËÑ�ÍÎÆ�ÐÎÆÀ¾ÉÌÊÑ
Å¾ÏÐÌÏÑÀ¾ËË��Ê¾Å��t£ÏÐ¾Ëu�Ñ�ÂÌÅ����ÊÉ�ÈÁ��;r6[�

ÌÈ¾ÅËÆÈÆ °ÃÎÊ�ËÆ
ÂÌÏÉ�ÂÄÃËËÝ

·ÑÎÆ�Ï¾ÊÔ�
�ÀÀÃÂÃËËÝ�À�ÂÌÅ����ÊÉ�ÈÁ�

·ÑÎÆ�Ï¾ÊÆÔ�
�ÀÀÃÂÃËËÝ�À�ÂÌÅ����ÊÉ�ÈÁ�

¨ÎÌÉ��Ì¿ÌÓ�ÏÐ¾ÐÃÇ
�ÀÀÃÂÃËËÝ�À�ÂÌÅ������ÊÉ�ÈÁ�

Q ËÃÁ¾ÐÆÀËÆÇ
ÈÌËÐÎÌÉÚ Q ÂÌÏÉ�ÂË¾

ÁÎÑÍ¾ Q ËÃÁ¾ÐÆÀËÆÇ�
ÈÌËÐÎÌÉÚ Q ÂÌÏÉ�ÂË¾

ÁÎÑÍ¾ Q ËÃÁ¾ÐÆÀËÆÇ�
ÈÌËÐÎÌÉÚ Q ÂÌÏÉ�ÂË¾

ÁÎÑÍ¾

³ÌÉÃÏÐÃÎÆ
Ë�

ÊÊÌÉÚ�É

ÀÆÓ��Â¾Ë� � ����r���� x x � ����r���� x x � ����r���� x x

��Ê�Ï� � ����r���� � ����r����� � ����r���� � ����r����� x x x x
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7KH�UHVXOWV�RI�VWXG\LQJ�WKH�DFXWH�DQG�FKURQLF�WR[LFLW\�RI�WKH�QHZ
GRPHVWLF�FRPELQHG�(VWDQ�RLQWPHQW�LQWHQGHG�IRU�ORFDO�WUHDWPHQW
RI�KHPRUUKRLGV�DQG�RWKHU�SURFWRORJLFDO�GLVHDVHV�DUH�JLYHQ��7KH
RLQWPHQW�KDV�EHHQ�FUHDWHG�RQ�WKH�EDVLV�RI�WKH�RDN�EDUN�H[WUDFW
DQG�WKH�H[WUDFW�RI�FKHVWQXW�VHHGV��7KH�DFXWH�WR[LFLW\�KDV�EHHQ
LQYHVWLJDWHG� LQ�WKUHH�URXWHV�RI� LQWURGXFWLRQ��UHFWDO�� LQWUDJDVWULF
DQG�FXWDQHRXV��WKH�FKURQLF�WR[LFLW\�KDV�EHHQ�VWXGLHG�LQ�UHFWDO
LQWURGXFWLRQ� RI� WKH� RLQWPHQW�� 7KH� RLQWPHQWsV� HIIHFW� RQ� WKH
JHQHUDO�VWDWH�RI�DQLPDOV��G\QDPLFV�RI�WKH�ERG\�ZHLJKW��G\QDPLFV
RI� WKH� PDVV� IDFWRUV� RI� WKH� YLVFHUDO� RUJDQV�� WKH� YDOXHV� RI� WKH
SHULSKHUDO�EORRG��FDUERK\GUDWH�DQG�OLSLG�PHWDEROLVP��WKH�IXQF�
WLRQDO� FRQGLWLRQ� RI� WKH� OLYHU�� WKH� NLGQH\V�� WKH� FDUGLRYDVFXODU
V\VWHP��WKH�FHQWUDO�QHUYRXV�V\VWHP��7KH�UHVXOWV�RI�WKH�H[SHULPHQW
KDYH� EHHQ� VKRZQ� WKDW� (VWDQ� RLQWPHQW� LQ� UHFWDO� �/'��!����
PJ�NJ���LQWUDJDVWULF��/'��!������PJ�NJ��DQG�FXWDQHRXV��/'��!
������PJ�NJ��LQWURGXFWLRQ�EHORQJV�WR�WKH�9,�FODVV�RI�WR[LFLW\�x
D�UHODWLYHO\�KDUPOHVV�VXEVWDQFHV��$�SURORQJHG�LQWURGXFWLRQ�RI�WKH
RLQWPHQW�XQGHU� UHVHDUFK�GRHV�QRW� OHDG� WR�G\VIXQFWLRQV�RI� WKH
YLWDOO\�LPSRUWDQW�RUJDQV�DQG�V\VWHPV�RI�DQLPDOV�DQG�LW�LV�FRQ�
ILUPHG�E\�FOLQLFDO�WULDOV��ELRFKHPLFDO�DQG�KLVWRORJLFDO�VWXGLHV��
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