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АНОТАЦІЯ 

 

Кваліфікаційна робота присвячена фітохімічному вивченню листя та 

квіток тунбергії крилатої сортів Чорноока красуня та Барвиста суміш. 

У роботі представлені результати щодо вивчення у сировині тунбергії 

іридоїдів, флавоноїдів, гідроксикоричних кислот та органічних кислот. 

Крім того, для досліджуваних об’єктів встановлені числові показники – 

втрата в масі при висушуванні та загальна зола. 

Кваліфікаційна робота складається із вступу, огляду літератури, 

експериментальної частини, загальних висновків, списку використаної 

літератури та додатків. Робота викладена на 40 сторінках, включає 24 

таблиць та 32 рисунок. Список використаної літератури містить 30 джерел. 

Ключові слова: тунбергія крилата, листя, квітки, хімічний склад, 

фітохімічний аналіз. 

ANNOTATION 

 

The qualification work is devoted to the phytochemical study of the leaves 

and flowers of the winged thunbergia varieties Choornooka krasuniy and Barvista 

sumish. 

The paper presents the results of the study of iridoids, flavonoids, 

hydroxycinnamic acids and organic acids in the raw material of Tunbergia. 

In addition, numerical indicators were established for the studied objects – 

loss in mass during drying and total ash. 

The qualification work consists of an introduction, a literature review, an 

experimental part, general conclusions, a list of used literature and appendices. The 

work is laid out on 40 pages, includes 24 tables and 32 figures. The list of used 

literature contains 30 sources. 

Key words: Thunbergia alata, leaves, flowers, chemical composition, 

phytochemical analysis. 
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ВСТУП 

Актуальність теми 

Постійний пошук нових потенційних лікарських засобів є одним із 

завдань сучасної фармації. В цьому плані привертають увагу інтродуковані в 

Україні рослин, які вирощуються як декоративні. Однією з таких рослин є 

тунбергія крилата. 

На сьогодні представники роду Тунбергія досліджуються іноземними 

вченими з огляду на їх хімічний склад та встановлену фармакологічну 

активність, а саме антиоксидантну, протизапальну, антимікробну. Крім того, 

встановлені перспективи використання рослин у терапії хвороби 

Альцгеймера (Md. Josim Uddin et al., 2016; Marasri Junsi et al., 2017). 

Оскільки тунбергія крилата вирощується в Україні, то доцільно 

провести вивчення її хімічного складу. Крім того, в Україні вирощується 

декілька сортів вищезазначеної рослини. Тому актуальним є проведення 

порівняння між сортами, що дасть змогу визначити більш перспективний 

сорт для подальшого фармакологічного дослідження.  

Мета дослідження 

Метою кваліфікаційної роботи було фітохімічне вивчення листя та 

квіток тунбергії крилатої сортів Чорноока красуня та Барвиста суміш. 

Завдання дослідження 

Для досягнення поставленої мети необхідно було вирішити такі 

завдання: 

– зробити огляд літератури щодо сучасного стану дослідження 

рослин роду Тунбергія; 

– вивчити хімічний склад листя та квіток тунбергії крилатої; 

– визначити числові показники для листя та квіток тунбергії 

крилатої. 

Об’єкт дослідження — фітохімічне вивчення листя та квіток тунбергії 

крилатої сортів Чорноока красуня та Барвиста суміш. 
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Предмет дослідження — вивчення хімічного складу та числових 

показників сировини тунбергії крилатої.  

Методи дослідження 

Виявлення БАР проводили хімічними реакціями та за допомогою 

тонкошарової хроматографії. Вміст виявлених БАР визначали 

спектрофотометричним та титриметричним методом. 

Числові параметри встановлювали за допомогою вагового методу. 

Отримані експериментальні результати статистично опрацьовані за 

вимогами ДФУ. 

Практичне значення отриманих результатів 

Проведений масив досліджень дозволив встановити, що і листя, і 

квітки тунбергії крилатої обох сортів є перспективними для подальшого 

вивчення. 

Апробація результатів дослідження і публікації 

Опубліковано 1 тези на X Міжнародній науково-практичній 

конференції «Сучасні досягнення фармацевтичної технології і біотехнології», 

Харків, 10-11 листопада 2022 р. 

Структура та обсяг кваліфікаційної роботи 

Кваліфікаційна робота складається із вступу, огляду літератури, 

експериментальної частини, загальних висновків, списку використаної 

літератури та додатків. Робота викладена на 40 сторінках, включає 24 

таблиць та 32 рисунок. Список використаної літератури містить 30 джерел. 
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РОЗДІЛ 1 

БОТАНІЧНА ХАРАКТЕРИСТИКА, ХІМІЧНИЙ CКЛАД ТА 

ЗАСТОСУВАННЯ В МЕДИЦИНІ ТУНБЕРГІЇ КРИЛАТОЇ 

 

1.1. Ботанічна характеристика тунбергії крилатої 

 

Родина Акантові (Acanthaceae) включає близько 221 родів та 4000 

видів, які широко поширені у тропіках. Представниками цієї родини є 

трав’янисті рослини, кущі, ліани та дерева. 

Підродина Thunbergioideae включає п'ять родів, найбільший з яких, 

Thunbergia, містить близько 100 видів, ареал яких обмежується тропічними 

та субтропічними регіонами Африки, Мадагаскару, Азії та Австралії.  

Тунбергія крилата (Thunbergia alata Bojer ex Sims) – вирощується в 

Україні як декоративна рослина (рис. 1.1). 

 

Рис. 1.1. Тунбергія крилата 

 

Тунбергія крилата, яка в англійській мові має назву «чорноока 

Сюзана»,  являє собою трав'янисту ліану, що стелиться, плететься або в'ється, 

2-3 м завдовжки. Стебла циліндричні, тонкі, опушені. Листки супротивні, 

яйцеподібні, лопатеві, верхівка гостра, основа серцеподібна. Верхня 
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поверхня листка темно-зелена, тьмяна, опушена; нижня поверхня блідо-

зелена, тьмяна, з помітним жилкуванням. Черешки 4-8 см завдовжки, 

крилаті, опушені. Квітки пазушні, поодинокі. Квітконіжки опушені, 4-5 см 

завдовжки; приквітки зелені, яйцеподібні, опушені, 1,5 см завдовжки, 

покривають чашечку і трубку віночка. Чашечка жовтувато-зелена, віночок 

помаранчевий, блідо-жовтий, рідше білуватий, лійкоподібний, 5-лопатевий, 

трубка довжиною близько 2,5 см, біля основи вузька, всередині темно-

фіолетова. Плоди – коробочки довжиною близько 4 мм, вдавлено-кулясті або 

4-лопатеві біля основи, верхня половина у вигляді дзьоба, що розкривається 

двома стулками; насінин 2 або 4, довжиною 1,2-1,5 мм, напівкруглі [6, 25].  

Тунбергія крилата походить із тропічної Африки.  Вона широко 

використовується як декоративна рослина завдяки своїм привабливим 

квіткам. Найчастіше її вирощують на решітках і парканах, у підвісних 

кошиках і як ґрунтовий покрив у садах і посівах. Наприклад, у Новій Гвінеї 

рослину використовували для ґрунтового покриву на кокосових плантаціях.  

Отже, тунбергія широко культивувалась як декоративна і зараз 

натуралізована у тропічних, субтропічних і теплих регіонах помірного 

клімату в Азії, Північній, Центральній і Південній Америці, Вест-Індії та на 

островах Тихого океану. У цих країнах тунбергія крилата вважається 

бур’яном, що вражає переважно плантації, на яких вирощують цитрусові, 

каву, манго та банани [6, 12]. 

 

1.2. Хімічний склад та фармакологічна активність рослин роду 

Тунбергія  

 

Вчені Таїланду провели вивчення щодо визначення іридоїдів у деяких 

видах роду Тунбергія, а саме Thunbergia alata, Thunbergia grandiflora, 

Thunbergia fragrans, Thunbergia mysorensis і Thunbergia laurifolia. 

Проведені дослідження показали наявність іридоїдних глікозидів у всіх 

п'яти видах. У всіх досліджуваних видах рослин визначено такі сполуки: 
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стильберікозид (рис.1.2), 6-епі-стильберікозид (рис.1.3), тунбергіозид 

(рис.1.4), алатозид (рис.1.5), туналозид (рис.1.6), антиринозид (рис.1.7), 

унедозид (рис.1.8) та 10- гідроксилоганін і його ізомерні форми (рис.1.9) [11, 

20, 21, 20]. 

                                                                 

Рис. 1.2. Структурна формула стильберікозиду 

                                                    

Рис. 1.3. Структурна формула 6-епі-стильберікозиду 

 

                                                    

Рис. 1.4. Структурна формула тунбергіозиду 

                                                               

Рис. 1.5. Структурна формула алатозиду 
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Рис. 1.6. Структурна формула туналозиду 

                                                       

Рис. 1.7. Структурна формула антиринозиду 

 

Рис. 1.8. Структурна формула унедозиду 

 

Рис. 1.9. Структурна формула 10- гідроксилоганіну та його ізомерних форм  

 

Хімічний склад надземної частини тунбергії крилатої представлений  
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монотерпеноїдами, сесквітерпеноїдами, фенольними сполуками, зокрема 

флавоноїдами, фенольними кислотами та їх похідними, похідними γ-

піранону та похідними циклопентенону.  

У листі тунбергії крилатої виявлено три фенольні сполуки –  кофеїл-

яблучна, ферулоіл-яблучна та п-кумароїл-яблучна кислоти [12]. 

Інші дослідження встановили, що у етанольних витяжках з Thunbergia 

alata та Thunbergia erecta домінував фітол (рис. 1.10, 12,36 % і 24,90 % 

відповідно), в гексанових – олеамід (рис. 1.11, 46,29 % і 43,47 % відповідно) 

[18]. 

 

Рис. 1.10. Структурна формула фітолу 

 

Рис. 1.11. Структурна формула олеаміду 

 

Закордонними вченими у Thunbergia laurifolia, яка вирощена у Таїланді, 

було виявлено кофейну та розмаринову кислоту, гідрохінон, та флавоноїди, а 

саме катехін (1.12), рутин (1.13), ізокверцетин (1.14), еріодиктіол (1.14), 

кверцетин (1.16), апігенін (1.17) та кемпферол (1.18) [25, 26]. 
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Рис. 1.12. Структурна формула катехіну 

 

Рис. 1.13. Структурна формула рутину 

 

Рис. 1.14. Структурна формула ізокверцетину 
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Рис. 1.15. Структурна формула еріодиктіолу 

 

Рис. 1.16. Структурна формула кверцетину 

 

Рис. 1.17. Структурна формула апігеніну 

 

Рис. 1.18. Структурна формула кемпферолу 
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Крім того, для цієї рослини завдяки високому вмісту фенольних сполук 

була встановлена виражена антиоксидантна активність [15, 25]. 

Для екстракту з листя Thunbergia laurifolia крім антиоксидантної 

активності встановлена антигіалуронідазна дія. Таким чином, сировину 

можна використовувати в косметичній промисловості у засобах для 

гальмування процесів старіння [16, 29]. 

Thunbergia laurifolia є популярною декоративною ліаною в тропіках. У 

Таїланді листя цієї рослини використовують у складі дієтичного засобу (рис. 

1.19). Сировина проявляє протидіабетичну, протизапальну жарознижуючу,  

антиоксидантну, антимікробну, антипроліферативну, гепатопротекторну, 

протизапальну та детоксикаційну дію. Також  використовують як 

протиотруту, у тому числі при лікуванні наркоманії [13, 17, 28, 30].  

 

Рис. 1.19. Дієтична добавка на основі Thunbergia laurifolia 

 

Листя Thunbergia laurifolia містить іридоїдні глюкозиди, грандіфлорову 

кислоту (рис. 1.20), глюкопіранозиди та похідні апігеніну. В листі та квітах 

цієї рослини знайдено похідні дельфінідину та фенольних кислот 

(хлорогенової, кофейної, галової та протокатехової) [27].  
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Рис. 1.20. Структурна формула грандіфлорової кислоти 

 

Також були проведені фармакологічні дослідження екстракту з листя 

Thunbergia grandiflora щодо встановлення його антиоксидантної та 

антихолінестеразної активності. Ці види активності підтвердилися і дають 

змогу припустити позитивний вплив у терапії хвороби Альцгеймера [19]. 

Крім того, були проведені дослідження щодо вивчення хімічного 

складу тунбергії, вирощеної в Африці. Було ідентифіковано такі сполуки: 8-

гідрокси-8-метил-9-метен-циклопентан [7,11] -1,4,6-тригідрокси-

тетрагідронафталін-12-он; 3,4-дигідро-4,5,8-тригідрокси-2-(3-метил-2-

бутеніл)нафта[2,3-b]оксирен-1(2Н)-он; 8-(бета- глюкопіранозилокси)-3,4-

дигідро-2-(3-метил-2-бутеніл)нафта [2,3-b] оксирен-1(2Н)-он; галангін (рис. 

1.21); кверцетин; лютеолін; 5,6,3',4'-тетрагідрокси-3,7-диметокси-флавон  і 

упеол [14, 23]. 

 

Рис. 1.21. Структурна формула галангіну 
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Іноземними вченими було досліджено гексанові та етанольні екстракти, 

отримані з тунбергії крилатої та прямостоячої (рис. 1.21).  

 

Рис. 1.22. Хроматограми визначення БАР у сировині представників роду 

Тунбергія  

 

Встановлено, що в гексановому екстракті тунбергії крилатої переважав 

за вмістом олеамід, в етанольному – γ-ситостерин та фітол; у гексановому 

екстракті тунбергії прямостоячої домінував також олеамід, в етанольному – 

фітол та стигмастерин [18]. 

 

Отже, можна зробити висновок, що вивчення хімічного складу 

тунбергії крилатої є перспективним напрямком фармакогнозії, оскільки 

рослина є маловивченою, але має великий потенціал щодо фармакологічної 

активності.  
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РОЗДІЛ 2 

ВИВЧЕННЯ ХІМІЧНОГО СКЛАДУ СИРОВИНИ ТУНБЕРГІЇ 

КРИЛАТОЇ 

 

2.1. Характеристика об’єктів дослідження 

 

Досліджуваною сировиною були листя та квітки тунбергії крилатої 

сорту Чорноока красуня (рис. 2.1) та Барвиста суміш (рис. 2.2). Сировину 

заготовляли під час цвітіння у серпні 2022 р.  

Тунбергія крилата сорт Чорноока красуня – однорічна ліана, висотою 

до 200 см. Квітки помаранчеві, діаметром 4 см з чорним вічком посередині 

[8, 9]. 

 

Рис. 2.1. Тунбергія крилата сорт Чорноока красуня 

 

Тунбергія крилата  сорт Барвиста суміш – однорічна ліана заввишки 

200 см. Квітки різнокольорові, великі, діаметром до 5 см, з чорним вічком в 

центрі [7].  
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Рис. 2.2. Тунбергія крилата сорт Барвиста суміш 

 

2.2. Визначення іридоїдів 

 

Оскільки за даними літератури у представниках роду Тунбергія 

містяться іридоїди, то доцільно було провести їх визначення у досліджуваній 

сировині. Виявлення іридоїдів у листі та квітках досліджуваних сортів 

проводили за допомогою хімічних реакцій та методу ТШХ.  

Витяжку із сировини робили таким чином: 1,0 г сировини заливали 10 

мл 70 % етанолом і нагрівали на водяній бані протягом 15 хв [5].  

Провели хімічні реакції з реактивами Шталя та Трим-Хілла.  

У результаті проведених реакцій у всіх досліджуваних об’єктах 

з’являлося синьо-зелене забарвлення розчину.  

Далі проводили хроматографічне визначення іридоїдів за методикою, 

описаною у ДФУ в монографії «Бобівника трилистого листя» [4].  

Рухома фаза: вода – 96 % етанол – етилацетат (8:15:77). 

Виявлення: обробка хроматограми ваніліну реактивом при нагріванні 

при температурі 100-105°С протягом 10 хв, переглядали у денному світлі.  
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Схеми хроматограм наведена на рис. 2.2.-2.4. 

 

Рис. 2.3. Схема хроматограми визначення іридоїдів у листі тунбергії 

крилатої: 1 – сорт Чорноока красуня; 2 – сорт Барвиста суміш 

 

Рис. 2.4. Схема хроматограми визначення іридоїдів у квітках тунбергії 

крилатої: 1 – сорт Чорноока красуня; 2 – сорт Барвиста суміш 
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У результаті хроматографування у листі тунбергії крилатої виявлено 5 

речовин, а у квітках 3 речовини, які були віднесені нами до іридоїдів. Слід 

зазначити, що відмінності у сортах не спостерігалося.  

Також нами проведено хроматографування за методикою, наведеною у 

ДФУ в національній монографії «Золототисячнику трава». Слід зазначити, 

що запропоновані умови хроматографування дозволяють визначити не тільки 

іридоїди, а і флавоноїди.  

Приготування випробовуваних розчинів проводили як зазначено вище.  

Рухома фаза: вода – мурашина кислота безводна – етилацетат (4:8:88). 

Виявлення: обприскували хроматографу анісового альдегіду розчином, 

нагрівали при температурі 100-105°С протягом 5 хв, переглядали в денному 

світлі [3]. 

Хроматографування проводили із використанням стандартного зразку 

рутину. 

Схеми хроматограм наведені на рис. 2.5-2.6. 

 

Рис. 2.5. Схема хроматограми визначення іридоїдів та флавоноїдів у 

листі тунбергії крилатої: 1 – сорт Чорноока красуня; 2 – сорт Барвиста суміш 
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Рис. 2.6. Схема хроматограми визначення іридоїдів та флавоноїдів у 

квітках тунбергії крилатої: 1 – сорт Чорноока красуня; 2 – сорт Барвиста 

суміш 

 

Таким чином, у листі досліджуваної рослини було виявлено 2 сполуки, 

які віднесені до флавоноїдів та 3 – до іридоїдів, у квітках – 3 речовини 

флавоноїдної природи, 2 – це іридоїди. Серед флавоноїдів у листі та квітках 

ідентифіковано рутин. Різниці у якісному складі речовин у сортах не 

спостерігалося. 

 

2.3. Визначення фенольних сполук 

 

Для проведення аналізу отримували витяжки із досліджуваних видів 

сировини таким чином: До 1 г подрібненої сировини додавали 10 мл 96 % 

етанолу, нагрівали на водяній бані зі зворотнім холодильником протягом 5 

хв, охолоджували та фільтрували.  

Наявність фенольних сполук у сировині доводили за допомогою 

хімічної реакції, а саме з етанольним розчином феруму (ІІІ) хлориду. В 
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результаті проведеної реакції в усіх випадках утворювалося чорно-зелене 

забарвлення, що свідчило про наявність фенольних сполук. 

Для виявлення флавоноїдів у сировині тунбергії крилатої додатково 

проводили реакції із розчинами  натрію гідроксиду та алюмінію (ІІІ) 

хлориду, а також ціанідинову реакцію [1]. 

Крім того, для проведення аналізу використовували хроматографічний 

метод. Хроматографування проводили за методикою, наведеною у 

національній монографії «Бобівника трилистого листя», ДФУ [4]. 

Рухома фаза: мурашина кислота безводна – оцтова кислота льодяна – 

вода – етилацетат (11:11:27:100). 

Виявлення проводили шляхом обробки хроматограми розчином 10 г/л 

дифеніл борної кислоти аміноетилового ефіру у метанолі, потім розчином 

макроголу 400 у метанолі. Хроматограму висушували на повітрі протягом 30 

хв і переглядали в УФ-світлі [4]. 

Схеми одержаних хроматограм наведені на рис. 2.7-2.8. 

 

Рис. 2.7. Схема хроматограми визначення фенольних сполук у листі 

тунбергії крилатої: 1 – сорт Чорноока красуня; 2 – сорт Барвиста суміш 
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В результаті дослідження у листі сорту Чорноока красуня та Барвиста 

суміш виявлено по 6 сполук фенольної природи, серед яких 3 речовини 

флавоноїди та 3 речовини – похідні фенолокислот. Серед виявлених речовин 

ідентифіковані рутин та хлорогенова кислота. 

 

Рис. 2.8. Схема хроматограми визначення фенольних сполук у квітках 

тунбергії крилатої: 1 – сорт Чорноока красуня; 2 – сорт Барвиста суміш 

У квітках виявлено по 7 речовин, на відміну від листя флавоноїдів у цій 

сировині було 4. Як і в попередньому випадку ідентифіковано рутин та 

хлорогенову кислоту.  

Кількісний вміст флавоноїдів визначали спектрофотометричним 

методом за довжини хвилі 425 нм у перерахунок на рутин [4]. 

Результати розрахунків наведено у табл. 2.1-2.4. 
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Таблиця 2.1 

Вміст флавоноїдів у листі тунбергії крилатої (сорт Чорноока 

красуня) 

 

m n Xi Хср S
2
 Scp P t(P, n) 

Довірчий 

інтервал 
ε, % 

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 

5 4 

2,200 

2,25 0,0017 0,0187 0,95 2,78 2,25 ± 0,05 2,31 

2,230 

2,240 

2,270 

2,310 

 

Таблиця 2.2 

Вміст флавоноїдів у листі тунбергії крилатої (сорт Барвиста суміш) 

 

m n Xi Хср S
2
 Scp P t(P, n) 

Довірчий 

інтервал 
ε, % 

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 

5 4 

2,180 

2,30 0,0056 0,0337 0,95 2,78 2,30 ± 0,09 4,08 

2,280 

2,300 

2,340 

2,380 

 

У результаті  проведеного дослідження встановлено, що незначно 

більший вміст флавоноїдів спостерігався у листі тунбергії крилатої сорту 

Барвиста суміш (2,30 %). У листі тунбергії крилатої сорту Чорноока красуня 

вміст флавоноїдів становив 2,25 %. 
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Таблиця 2.3 

Вміст флавоноїдів у квітках тунбергії крилатої (сорт Чорноока 

красуня) 

 

m n Xi Хср S
2
 Scp P t(P, n) 

Довірчий 

інтервал 
ε, % 

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 

5 4 

1,880 

1,95 0,0040 0,0283 0,95 2,78 1,95 ± 0,07 4,03 

1,920 

1,950 

1,970 

2,050 

 

Таблиця 2.4 

Вміст флавоноїдів у квітках тунбергії крилатої (сорт Барвиста 

суміш) 

 

m n Xi Хср S
2
 Scp P t(P, n) 

Довірчий 

інтервал 
ε, % 

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 

5 4 

1,720 

1,77 0,0023 0,0217 0,95 2,78 1,77 ± 0,06 3,42 

1,730 

1,760 

1,790 

1,840 

 

У підсумку дослідження встановлено, що домінування вмісту 

флавоноїдів відбувалося у квітках сорту Чорноока красуня (1,95 %). 

Стосовно квіток сорту Барвиста суміш, то вміст визначеного класу сполук 

був дещо нижчим – 1,77 %. 

Кількісний вміст гідроксикоричних кислот визначали 

спектрофотометричним методом за довжини хвилі 525 нм, перерахунок вели 

на хлорогенову кислоту. Методика описана у монографії «Кропиви листя», 

національна частина [4]. 
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Результати розрахунків наведено у табл. 2.5-2.8. 

Таблиця 2.5 

Вміст гідроксикоричних кислот у листі тунбергії крилатої (сорт 

Чорноока красуня) 

 

m n Xi Хср S
2
 Scp P t(P, n) 

Довірчий 

інтервал 
ε, % 

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 

5 4 

1,630 

1,68 0,0021 0,0206 0,95 2,78 1,68 ± 0,05 3,40 

1,660 

1,680 

1,710 

1,750 

 

Таблиця 2.6 

Вміст гідроксикоричних кислот у листі тунбергії крилатої (сорт 

Барвиста суміш) 

 

m n Xi Хср S
2
 Scp P t(P, n) Довірчий інтервал ε, % 

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 

5 4 

1,600 

1,65 0,0020 0,0202 0,95 2,78 1,65 ± 0,05 3,41 

1,610 

1,650 

1,690 

1,700 

 

Вміст гідроксикоричних кислот у листі досліджуваних сортів був 

практично на одному рівні: сорт Чорноока красуня – 1,68 %, сорт Барвиста 

суміш – 1,65 %. 

Отримані дані вказують на перспективність подальшого дослідження 

листя обох сортів. 
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Таблиця 2.7 

Вміст гідроксикоричних кислот у квітках тунбергії крилатої (сорт 

Чорноока красуня) 

 

m n Xi Хср S
2
 Scp P t(P, n) 

Довірчий 

інтервал 
ε, % 

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 

5 4 

1,300 

1,33 0,0011 0,0153 0,95 2,78 1,33 ± 0,04 3,20 

1,300 

1,340 

1,350 

1,380 

 

Таблиця 2.8 

Вміст гідроксикоричних кислот у квітках тунбергії крилатої (сорт 

Барвиста суміш) 

 

m n Xi Хср S
2
 Scp P t(P, n) 

Довірчий 

інтервал 
ε, % 

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 

5 4 

1,360 

1,39 0,0006 0,0114 0,95 2,78 1,39 ± 0,03 2,28 

1,370 

1,390 

1,410 

1,420 

 

Для квіток, як  і для листя, відмічалася незначна різниця у кількісному 

вмісті гідроксикоричних кислот у досліджуваних сортах.  

Слід відмітити, що дещо більший вміст спостерігався у квітках сорту 

Барвиста суміш – 1,39 %, проти 1,33 % – у сорті Чорноока красуня. 

Також у досліджуваних зразках сировини визначали суму 

поліфенольних сполук (загальна стаття ДФУ «Визначення танінів у 

лікарській рослинній сировині») [2]. 

Результати наведені у табл. 2.9-2.12. 



28 

Таблиця 2.9 

Вміст суми поліфенольних сполук у листі тунбергії крилатої (сорт 

Чорноока красуня) 

 

m n Xi Хср S
2
 Scp P t(P, n) 

Довірчий 

інтервал 
ε, % 

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 

5 4 

4,750 

4,86 0,0075 0,0389 0,95 2,78 4,86 ± 0,10 2,22 

4,810 

4,860 

4,920 

4,970 

 

Таблиця 2.10 

Вміст суми поліфенольних сполук у листі тунбергії крилатої (сорт 

Барвиста суміш) 

 

m n Xi Хср S
2
 Scp P t(P, n) 

Довірчий 

інтервал 
ε, % 

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 

5 4 

4,790 

4,93 0,0201 0,0634 0,95 2,78 4,93 ± 0,17 3,57 

4,840 

4,870 

5,060 

5,110 

 

В даному випадку спостерігали незначне домінування суми 

поліфенольних сполук у листі тунбергії крилатої сорту Барвиста суміш – 

4,93%  проти 4,86 %, які було визначено у листі сорту Чорноока красуня . 

Дане визначення також підтверджує доцільність подальшого 

використання листя обох сортів. 
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Таблиця 2.11 

Вміст суми поліфенольних сполук у квітках тунбергії крилатої 

(сорт Чорноока красуня) 

 

m n Xi Хср S
2
 Scp P t(P, n) 

Довірчий 

інтервал 
ε, % 

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 

5 4 

3,670 

3,74 0,0029 0,0242 0,95 2,78 3,74 ± 0,06 1,797454 

3,730 

3,740 

3,760 

3,820 

 

Таблиця 2.12 

Вміст суми поліфенольних сполук у квітках тунбергії крилатої 

(сорт Барвиста суміш) 

 

m n Xi Хср S
2
 Scp P t(P, n) 

Довірчий 

інтервал 
ε, % 

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 

5 4 

3,630 

3,70 0,0025 0,0223 0,95 2,78 3,70 ± 0,06 1,68 

3,670 

3,710 

3,740 

3,750 

 

Щодо квіток, то переважання суми поліфенолів відбувалося у квітках 

сорту Чорноока красуня (3,74 %). Слід зазначити, що як і випадку з листям, 

перевага була несуттєвою.  

 

2.4. Визначення органічних кислот 

 

Виявлення цього класу сполук проводили за допомогою 

хроматографічного методу аналізу. 
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Виділення органічних кислот проводили шляхом їх екстрагування 

водою очищеною із сировини тунбергії крилатої. 

Рухома фаза: пропанол – вода (85:15). 

Виявлення проводили шляхом обробки хроматограми розчином 

бромфенолового синього та метиленового червоного. 

Схеми наведені на рис. 2.9-2.10. 

 

Рис. 2.9. Схема хроматограми визначення органічних кислот у листі 

тунбергії крилатої: 1 – сорт Чорноока красуня; 2 – сорт Барвиста суміш 

 

Хроматографування проводили у порівнянні зі стандартним зразком 

яблучної кислоти [10].  

У результаті хроматографічного вивчення було встановлено у листі 

обох досліджуваних сортів по 4 зони, які віднесені нами по органічних 

кислот, серед яких ідентифіковано яблучну кислоту. 
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Рис. 2.10. Схема хроматограми визначення органічних кислот у квітках 

тунбергії крилатої: 1 – сорт Чорноока красуня; 2 – сорт Барвиста суміш 

 

Аналіз органічних кислот у квітках тунбергії крилатої показав 

наявність не менше 3 органічних кислот, серед яких також була 

ідентифікована яблучна кислота. 

Кількісний вміст цього класу сполук визначали титриметричним 

методом за методикою національної монографії «Шипшини плоди» [3]. 

Як титр ант використовували розчин натрію гідроксиду, індикаторами 

слугували розчин фенолфталеїну та метиленового синього. 

Перерахунок вели на яблучну кислоту. 

Результати розрахунків наведено у табл. 2.13-2.16. 
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Таблиця 2.13 

Вміст органічних кислот у листі тунбергії крилатої (сорт Чорноока 

красуня) 

 

m n Xi Хср S
2
 Scp P t(P, n) 

Довірчий 

інтервал 
ε, % 

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 

5 4 

1,250 

1,30 0,0018 0,0193 0,95 2,78 1,30 ± 0,05 4,12 

1,270 

1,310 

1,320 

1,360 

 

Таблиця 2.14 

Вміст органічних кислот у листі тунбергії крилатої (сорт Барвиста 

суміш) 

 

m n Xi Хср S
2
 Scp P t(P, n) 

Довірчий 

інтервал 
ε, % 

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 

5 4 

1,300 

1,36 0,0016 0,0182 0,95 2,78 1,36 ± 0,05 3,74 

1,350 

1,350 

1,380 

1,410 

 

Отже, як видно з результатів, представлених у таблицях 2.13-2.14, дещо 

більший вміст органічних кислот спостерігався у листі сорту Барвиста суміш 

(1,36 %). 
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Таблиця 2.15 

Вміст органічних кислот у квітках тунбергії крилатої (сорт 

Чорноока красуня) 

 

m n Xi Хср S
2
 Scp P t(P, n) 

Довірчий 

інтервал 
ε, % 

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 

5 4 

1,150 

1,19 0,0008 0,0128 0,95 2,78 1,19 ± 0,03 3,02 

1,170 

1,180 

1,210 

1,220 

 

Таблиця 2.16 

Вміст органічних кислот у квітках тунбергії крилатої (сорт 

Барвиста суміш) 

 

m n Xi Хср S
2
 Scp P t(P, n) 

Довірчий 

інтервал 
ε, % 

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 

5 4 

1,210 

1,25 0,0012 0,0156 0,95 2,78 1,25 ± 0,04 3,47 

1,230 

1,260 

1,270 

1,300 

 

Щодо результатів визначення органічних кислот у квітках 

досліджуваних сортів, то незначна перевага спостерігалася у квітках сорту 

Барвиста суміш (1,25 %). 

Таким чином, спираючись на проведені дослідження можна відмітити, 

що перспективними є обидва сорти та види сировини. 

 

 

 



34 

Висновки до розділу 2 

 

 За допомогою хімічних реакцій та методу ТШХ у листі та квітках 

тунбергії крилатої виявлено іридоїди, фенольні сполуки, зокрема 

флавоноїди та гідроксикоричні кислоти, а також органічні кислоти. 

 Під час хроматографічного дослідження у листі та квітках тунбургії 

крилатої у сортах Чорноока красуня та Барвиста суміш ідентифіковано 

рутин, хлорогенову та яблучну кислоту. 

 Вивчення кількісного вмісту БАР показало, що вони накопичуються 

переважно у листі, однак квітки також містять достатньо високу 

концентрацію активних сполук. 
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РОЗДІЛ 3 

ВИЗНАЧЕННЯ ЧИСЛОВИХ ПОКАЗНИКІВ ДЛЯ СИРОВИНИ 

ТУНБЕРГІЇ КРИЛАТОЇ 

 

Встановлення числових показників для досліджуваних видів сировини 

наведено проводили за фармакопейними методиками [2, 3]. 

 

3.1. Визначення втрати в масі при висушуванні 

 

Результати розрахунків наведено у табл. 3.1–3.4. 

Таблиця 3.1 

Втрата в масі при висушуванні у листі тунбергії крилатої (сорт 

Чорноока красуня) 

 

m n Xi Хср S
2
 Scp P t(P, n) 

Довірчий 

інтервал 
ε, % 

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 

5 4 

10,870 

11,49 0,1548 0,1759 0,95 2,78 11,49 ± 0,48 4,25 

11,410 

11,520 

11,750 

11,890 

Таблиця 3.2 

Втрата в масі при висушуванні у листі тунбергії крилатої (сорт 

Барвиста суміш) 

 

m n Xi Хср S
2
 Scp P t(P, n) 

Довірчий 

інтервал 
ε, % 

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 

5 4 

11,190 

11,72 0,2017 0,2008 0,95 2,78 11,72 ± 0,55 4,76 

11,470 

11,650 

11,910 

12,370 
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Таблиця 3.3 

Втрата в масі при висушуванні у квітках тунбергії крилатої (сорт 

Чорноока красуня) 

 

m n Xi Хср S
2
 Scp P t(P, n) 

Довірчий 

інтервал 
ε, % 

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 

5 4 

7,710 

8,13 0,1025 0,1431 0,95 2,78 8,13 ± 0,39 4,89 

7,950 

8,160 

8,310 

8,540 

 

Таблиця 3.4 

Втрата в масі при висушуванні у квітках тунбергії крилатої (сорт 

Барвиста суміш) 

 

m n Xi Хср S
2
 Scp P t(P, n) 

Довірчий 

інтервал 
ε, % 

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 

5 4 

7,630 

8,04 0,1008 0,1420 0,95 2,78 8,04 ± 0,39 4,90 

7,850 

8,040 

8,290 

8,410 

 

Таким чином, визначений параметр використовувався для розрахунку 

кількісного вмісту БАР у досліджуваній сировині тунбергії крилатої. 

Крім того, в майбутньому втрата в масі при висушуванні може 

використовуватися при розробці методик контролю якості на листя та квітки 

означеної рослини. 
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3.2. Визначення загальної золи 

 

Результати визначення загальної золи у досліджуваних об’єктах 

наведено у табл. 3.5–3.8. 

Таблиця 3.5 

Загальна зола у листі тунбергії крилатої (сорт Чорноока красуня) 

 

m n Xi Хср S
2
 Scp P t(P, n) 

Довірчий 

інтервал 
ε, % 

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 

5 4 

1,640 

1,70 0,0040 0,0284 0,95 2,78 1,70 ± 0,08 4,65 

1,650 

1,680 

1,740 

1,790 

 

Таблиця 3.6 

Загальна зола у листі тунбергії крилатої (сорт Барвиста суміш) 

 

m n Xi Хср S
2
 Scp P t(P, n) 

Довірчий 

інтервал 
ε, % 

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 

5 4 

1,590 

1,64 0,0022 0,0213 0,95 2,78 1,64 ± 0,06 3,61 

1,610 

1,640 

1,670 

1,710 

 

При визначенні загальної золи у листі тунбергії крилатої встановлено, 

що разючої різниці між результатами сорту Чорноока красуня та Барвиста 

суміш не спостерігалося. Слід зазначити, що вміст загальної золи був дещо 

вищий у сорті Чорноока красуня. 
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Таблиця 3.7 

Загальна зола у квітках тунбергії крилатої (сорт Чорноока 

красуня) 

 

m n Xi Хср S
2
 Scp P t(P, n) 

Довірчий 

інтервал 
ε, % 

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 

5 4 

1,190 

1,22 0,0009 0,0136 0,95 2,78 1,22 ± 0,03 3,09 

1,200 

1,230 

1,250 

1,260 

 

Таблиця 3.8 

Загальна зола у квітках тунбергії крилатої (сорт Барвиста суміш) 

 

m n Xi Хср S
2
 Scp P t(P, n) 

Довірчий 

інтервал 
ε, % 

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 

5 4 

1,270 

1,29 0,0004 0,0094 0,95 2,78 1,29 ± 0,02 2,04 

1,270 

1,290 

1,300 

1,320 

 

Як видно з наведених у таблиці 3.7-3.8 даних, результати у квітках 

тунбергії крилатої як і випадку з листям були практично однакові, але слід 

зазначити, що вміст загальної золи був трохи вищим у Барвистій суміші.   

 

Висновки до розділу 3 

 

1. Для листя та квіток тунбергії крилатої сорту Чорноока красуня та 

Барвиста суміш визначено втрату в масі при висушуванні та 

загальну золу. 
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2. Отримані дані щодо числових показників в подальшому можуть 

використовуватися для стандартизації сировини тунбергії 

крилатої. 
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ВИСНОВКИ 

 

1. Проведено критичний аналіз літератури стосовно ботанічної 

характеристики, сучасного стану вивчення хімічного складу та 

фармакологічної активності рослин роду Тунбергія.  

2. За допомогою фармакопейних методів аналізу проведено 

вивчення хімічного складу листя та квіток тунбергії крилатої сортів 

Чорноока красуня та Барвиста суміш. 

3. У результаті вивчення якісного складу досліджуваної сировини 

виявлено іридоїди, фенольні сполуки (флавоноїди, гідроксикоричні кислоти) 

та органічні кислоти. Вивчення кількісного вмісту показало, що переважно 

БАР накопичуються у листі тунбергії крилатої. Щодо порівняння сортів, то 

значної різниці не спостерігалося. 

4. Для листя та квіток тунбергії крилатої встановлені втрата в масі 

при висушуванні та загальна зола, які можуть у подальшому 

використовуватися для стандартизації сировини.  
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НА КВАЛІФІКАЦІЙНУ РОБОТУ ЗДОБУВАЧА ВИЩОЇ ОСВІТИ 

 

Ольги ЩЕРБАК 

 

1. Тема кваліфікаційної роботи: «Фітохімічне вивчення тунбергії крилатої» 

керівник кваліфікаційної роботи: Надія БУРДА, д.фарм.н., професор 

затверджений наказом НФаУ від «01» листопада 2022 року № 239 

 

2. Строк подання здобувачем вищої освіти кваліфікаційної роботи: грудень 2022 р. 

 

3. Вихідні дані до кваліфікаційної роботи: _ Фітохімічне вивчення тунбергії крилатої 

_____________________________________________________________________________ 

 

_____________________________________________________________________________ 

 

4. Зміст розрахунково-пояснювальної записки (перелік питань, які потрібно розробити): 

__аналіз літератури щодо ботанічного опису, хімічного складу та використання рослин 

роду Тунбергія; фітохімічне вивчення листя та квіток тунбергії крилатої сортів Чорноока 

красуня та Барвиста суміш; визначення числових параметрів сировини тунбергії 

крилатої______________________________________________________________________  

 _____________________________________________________________________________ 

 

_____________________________________________________________________________ 

 

5. Перелік графічного матеріалу (з точним зазначенням обов’язкових креслень): 

таблиць – 24, рисунків – 32  ___________________________________________________ 

 



6. Консультанти розділів кваліфікаційної роботи 

 

Розділ Ім’я, ПРІЗВИЩЕ, посада консультанта Підпис, дата 

завдання 

видав 

завдання 

прийняв 

1 Олег КОШОВИЙ, професор закладу вищої освіти 

кафедри фармакогнозії 

28.09.22 28.09.22 

2 Олег КОШОВИЙ, професор закладу вищої освіти 

кафедри фармакогнозії 

18.10.22 18.10.22 

3 Олег КОШОВИЙ, професор закладу вищої освіти 

кафедри фармакогнозії 

21.11.22 21.11.22 

 

7. Дата видачі завдання: «_28_» вересня 2022 року.  

 

КАЛЕНДАРНИЙ ПЛАН 

№ з/п Назва етапів кваліфікаційної роботи  Термін виконання 

етапів 

кваліфікаційної 

роботи  

Примітка 

1 Ботанічна характеристика, хімічний cклад та 

застосування в медицині тунбергії крилатої 

28.09.22 - 17.10.22 виконано 

2 Вивчення хімічного складу сировини тунбергії 

крилатої 

18.10.22 - 20.11.22 виконано 

3 Визначення числових показників для сировини 

тунбергії крилатої 

21.11.22 – 05.12.22 виконано 

 

 

 
Здобувач вищої освіти                                                 _________ Ольга ЩЕРБАК 
 
 
Керівник кваліфікаційної роботи                             _________ Надія БУРДА 





Ф А2.8-03-110 
 

ВИСНОВОК 

Комісії з академічної доброчесності про проведену експертизу 

щодо академічного плагіату у кваліфікаційній роботі 

здобувача вищої освіти 

№ 109072 від «8» грудня 2022 р. 

 

Проаналізувавши випускну кваліфікаційну роботу за магістерським 

рівнем здобувача вищої освіти заочної форми навчання Щербак Ольги 

Володимирівни, 5 курсу, Фс18(4,5з)дв-01а групи, спеціальності 226 

Фармація, промислова фармація, на тему: «Фітохімічне вивчення тунбергії 

крилатої / Phytochemical study of Thunbergia alata Bojer ex Sims», Комісія з 

академічної доброчесності дійшла висновку, що робота, представлена до 

Екзаменаційної комісії для захисту, виконана самостійно і не містить 

елементів академічного плагіату (компіляції).  

 

Голова комісії,  

професор 
 

 

Інна ВЛАДИМИРОВА 

 

          

 

 

7%  

24% 

 



Ф А 2.2.1-32-353 

ВІДГУК 

наукового керівника на кваліфікаційну роботу ступеня вищої освіти 

магістр, спеціальності 226 Фармація, промислова фармація 

Ольги ЩЕРБАК 

на тему: «Фітохімічне вивчення тунбергії крилатої». 

 

Актуальність теми. Пошук нових джерел нових лікарських засобів серед 

рослинної сировини є актуальною задачею сучасної фармації. Однією з 

перспективних рослин є тунбергія крилата. 

Практична цінність висновків, рекомендацій та їх обґрунтованість. 

Ольга Щербак провела огляд літератури щодо ботанічної характеристики, 

хімічного складу та фармакологічної активності рослин роду Тунбергія. 

Вивчено хімічний склад листя та квіток тунбергії крилатої сортів Чорноока 

красуня та Барвиста суміш. Встановлені втрата в масі при висушуванні на 

загальна зола досліджуваних видів сировини. 

Оцінка роботи. Кваліфікаційна робота Ольги Щербак виконана на високому 

науковому рівні. Результати вмісту біологічно активних речовин достовірні і 

не викликають сумнівів, оскільки статистично опрацьовані згідно з вимогами 

ДФУ. 

Загальний висновок та рекомендації про допуск до захисту. 

Кваліфікаційна робота Ольги Щербак «Фітохімічне вивчення тунбергії 

крилатої» може бути подана до захисту в Екзаменаційну комісію. 

 

Науковий керівник  ___________________  Надія БУРДА 

 

«06» грудня 2022 р. 



Ф А 2.2.1-32-356 

РЕЦЕНЗІЯ 

на кваліфікаційну роботу ступеня вищої освіти магістр, спеціальності 

226 Фармація, промислова фармація 

Ольги ЩЕРБАК 

на тему: «Фітохімічне вивчення тунбергії крилатої». 

 

Актуальність теми. На сьогодні актуальним є пошук та дослідження нової 

перспективної лікарської сировини серед рослин, які не так широко 

використовуються у традиційній медицині. До таких рослин належить 

тунбергія крилата. 

Теоретичний рівень роботи. Ольга Щербак проаналізувала літературу щодо 

ботанічної характеристики, хімічного складу та застосування в медицині 

рослин роду Тунбергія. 

Пропозиції автора з теми дослідження. На підставі одержаних результатів 

досліджень листя та квіток тунбергії крилатої можлива розробка методів 

контролю якості. 

Практична цінність висновків, рекомендацій та їх обґрунтованість. У 

кваліфікаційній роботі Ольги Щербак представлені результати фітохімічного 

вивчення листя та квіток тунбергії крилатої сортів Чорноока красуня та 

Барвиста суміш. Встановлено наявність іридоїдів, флавоноїдів, 

гідроксикоричних кислот та органічних кислот. Визначені основні числові 

показники сировини.  

Недоліки роботи. Принципових зауважень до роботи немає.  

Загальний висновок і оцінка роботи. Запропонована робота має практичне 

значення і відповідає вимогам, які висуваються до кваліфікаційних робіт. 

Кваліфікаційна робота Ольги ЩЕРБАК «Фітохімічне вивчення тунбергії 

крилатої» може бути подана до захисту в Екзаменаційну комісію.  

Рецензент  _______________   проф. Олег КОШОВИЙ 

«15» грудня 2022 р. 



Витяг 

з протоколу засідання кафедри хімії природних сполук і нутриціології 

Національного фармацевтичного університету 

№ 14 від 20 грудня 2022 року 

 

ПРИСУТНІ: Бурда Н.Є., Журавель І.О., Кисличенко В.С., Комісаренко А.М., 

Король В.В., Попик А.І., Попова Н.В., Процька В.В., 

Скребцова К.С., Тартинська Г.С., Хворост О.П. 

 

Порядок денний: 

1. Щодо допуску здобувачів вищої освіти до захисту кваліфікаційних 

робіт у Екзаменаційній комісії. 

 

СЛУХАЛИ: про представлення до захисту в Екзаменаційній комісії 

кваліфікаційної роботи на тему «Фітохімічне вивчення 

тунбергії крилатої» здобувачки вищої освіти випускного курсу 

Фс18(4,5з)дв-01а групи Ольги ЩЕРБАК. 

Науковий керівник: професор Надія БУРДА 

Рецензент: професор Олег КОШОВИЙ 

УХВАЛИЛИ: рекомендувати до захисту в Екзаменаційній комісії 

кваліфікаційну роботу здобувачки вищої освіти Фс18(4,5з)дв-

01а групи Ольги ЩЕРБАК на тему «Фітохімічне вивчення 

тунбергії крилатої». 

 

 

 

Завідувачка кафедри хімії природних 

сполук і нутриціології       Вікторія КИСЛИЧЕНКО 

 

Секретар кафедри ХПСіН     Надія БУРДА 



Ф А2.2.1-32-042 

 

НАЦІОНАЛЬНИЙ ФАРМАЦЕВТИЧНИЙ УНІВЕРСИТЕТ 
 

ПОДАННЯ 

ГОЛОВІ ЕКЗАМЕНАЦІЙНОЇ КОМІСІЇ 

ЩОДО ЗАХИСТУ КВАЛІФІКАЦІЙНОЇ РОБОТИ 

 

Направляється здобувач вищої освіти Ольга ЩЕРБАК до захисту кваліфікаційної 

роботи 

за галуззю знань 22 Охорона здоров’я 

спеціальністю 226 Фармація, промислова фармація 

освітньою програмою Фармація 

на тему: «Фітохімічне вивчення тунбергії крилатої» 

 

Кваліфікаційна робота і рецензія додаються. 

 

Декан факультету _______________________ / Ольга НАБОКА / 
 

 

Висновок керівника кваліфікаційної роботи 

 

Здобувач вищої освіти Ольга ЩЕРБАК може бути допущена до захисту даної 

кваліфікаційної роботи в Екзаменаційній комісії. 

 

Керівник кваліфікаційної роботи 

 

______________    Надія БУРДА 
 

«06» грудня 2022 р.  

 

 

Висновок кафедри про кваліфікаційну роботу 

 

Кваліфікаційну роботу розглянуто. Здобувач вищої освіти Ольга ЩЕРБАК 

допускається до захисту даної кваліфікаційної роботи в Екзаменаційній комісії. 

 

Завідувачка кафедри 

хімії природних сполук і нутриціології 

 

 

______________    Вікторія КИСЛИЧЕНКО 
 

 

«20» грудня 2022 року  



 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Кваліфікаційну роботу захищено 

у Екзаменаційній комісії 

« ___ » _________ 2023 р. 

З оцінкою _________________________ 

Голова Екзаменаційної комісії, 

доктор фармацевтичних наук, професор 

__________________________ / Олег ШПИЧАК / 

 

 

 

 

 

 


