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АННОТАЦИЯ 

 

Квалификационная работа посвящена фитохимическому изучению 

травы и корней замиокулькаса замиелистного (Zamioculcas zamiifolia). 

В работе представлены данные литературы о ботанической 

характеристике, распространении, химическом составе, биологическом 

действии и применении замиокулькаса замиелистного в народной и 

современной медицине. Также приведены результаты качественного и 

количественного изучения травы и корней замиокулькаса замиелистного, 

результаты определения показателей качества исследуемого сырья. 

Квалификационная работа содержит 42 страницы, 11 таблиц, 10 

рисунков, список литературы из 30 наименований.  

Ключевые слова: замиокулькас замиелистный, Zamioculcas zamiifolia, 

биологически активные вещества, качественный анализ, количественное 

определение. 

 

ANNOTATION 

 

The qualification work is devoted to the phytochemical study of the herb and 

roots of aroid palm (Zamioculcas zamielifolia). 

The paper presents literature data on the botanical characteristics, distribution, 

chemical composition, biological action and the use of aroid palm in folk and 

modern medicine. The results of a qualitative and quantitative study of the herb and 

roots of aroid palm, the results of determining the quality indicators of the studied 

raw materials are also presented. 

The qualification work contains 42 pages, 11 tables, 10 figures, a bibliography 

of 30 titles. 

Key words: aroid palm, Zamioculcas zamiifolia, biologically active substances, 

qualitative analysis, quantitative determination. 
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ВВЕДЕНИЕ 

 

Актуальность темы. В последние десятилетия в современной 

медицинской практике большое внимание уделяют лекарственным средствам 

растительного происхождения. Известно, что фитосредства обладают низкой 

токсичностью, что дает возможность длительного применения при лечении 

хронических заболеваний; комплекс биологически активных веществ является 

родственным организму человека, что обеспечивает высшую биодоступность. 

Для расширения арсенала официального лекарственного растительного сырья 

значительное внимание заслуживают растения, широко применяемые в 

народной медицине. Значительное их большинство остается недостаточно 

изученным, что ограничивает их применение в научной медицине. К таким 

растениям относится замиокулькас замиелистный, семейства ароидных. 

Он широко культивируется на территории Украины и неприхотлив к 

условиям существования. В народной медицине Малави и Танзании 

замиокулькас замиелистный давно применяют как анальгезирующее, 

противовоспалительное и тонизирующее средство. Иностранными учеными 

проводятся исследования по изучению химического состава разных частей 

растения, а также подтверждено антимикробное действие данного растения [7, 

17, 24]. Поэтому актуальным является углубленное изучение химического 

состава травы и корней замиокулькаса замиелистного. 

Цель исследования. Целью данной работы было фитохимическое 

изучение замиокулькаса замиелистного. 

Задачи исследования. Для достижения этой цели были поставлены 

следующие задачи: 

– проанализировать и обобщить современные данные литературы 

по вопросам ботанического описания, химического состава и 

применения замиокулькаса в медицине; 

– изучить качественный состав травы и корней замиокулькаса 

замиелистного; 
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– определить количественное содержание основных групп 

биологически активных веществ в траве и корнях замиокулькаса 

замиелистного; 

– определить основные показатели качества сырья по требованиям 

ГФУ для травы и корней замиокулькаса замиелистного. 

Объект исследования: фитохимическое изучение травы и корней 

замиокулькаса замиелистного. 

Предмет исследования: определение качественного состава и 

количественного содержания основных групп БАВ в траве и корнях 

замиокулькаса замиелистного. 

Методы исследования: для идентификации БАВ использовали 

бумажную хроматографию и общепринятые качественные реакции; 

количественное содержание БАВ определяли гравиметрическим, 

титриметрическим и спектрофотометрическим методами.  

Обработку результатов экспериментальных исследований проводили 

статистическими методами согласно требованиям ГФУ. 

Практическое значение: в результате полученных данных появляется 

возможность дальнейшей стандартизации травы и корней замиокулькаса 

замиелистного и разработки лекарственных средств на его основе. 

Научная новизна: проведено изучение качественного и 

количественного содержания биологически активных веществ, определены 

основные показатели качества сырья по требованиям ГФУ для травы и корней 

замиокулькаса замиелистного. Полученные данные могут быть использованы 

при разработке методов контроля качества на изучаемое сырье. 

Апробация результатов работы. По результатам работы 

опубликованы тезисы.  

Визначення основних показників якості сировини заміокулькасу 

замієлистого за вимогами ДФУ. Сучасні досягнення фармацевтичної 

технології» присвяченої 60-річчю з дня народження доктора фармацевтичних 

наук, професора Гладуха Євгенія Володимировича : Х Міжнародній науково-
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практичній конференції (10-11 травня 2023 року, м. Харків). 167 с. 

Структура и объем квалификационной работы. Квалификационная 

работа состоит из введения, обзора литературы, 2 разделов экспериментальной 

части, выводов, перечня источников литературы и приложения. Работа 

изложена на 42 страницах, включает 11 таблиц, 10 рисунков, 30 источников 

литературы. 
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ГЛАВА 1 

 

БОТАНИЧЕСКАЯ ХАРАКТЕРИСТИКА, ХИМИЧЕСКИЙ СОСТАВ И 

ПРИМЕНЕНИЕ ЗАМИОКУЛЬКАСА ЗАМИЕЛИСТНОГО 

 

1.1. Ботаническая характеристика  

 

Замиокулькас замиелистный или Ароидная пальма (Zamioculcas 

zamiifolia) – вечнозеленое, многолетнее растение семейства Ароидные 

(Araceae), произрастает в тропиках Восточной и Центральной Африке. С 

конца прошлого века замиокулькас активно культивируется как комнатное 

растение. Популярность суккулента, в последние годы, неуклонно возрастает, 

ведь не требуя особого ухода, он прекрасно развивается и достигает в высоту 

метра и более. Сегодня это растение-экзот можно встретить в домашних 

цветниках, офисах, ботанических садах и оранжереях. Существует поверье, 

что замиокулькас приносит достаток в дом, о чем свидетельствует народное 

название – долларовое дерево [7, 27-30]. 

Замиокулькас замиелистный впервые был описан в 1828 году 

американским ботаником Конрадом Лодиджесом, коллекционировавшим 

тропические культуры. В своем описании экзотическому растению с 

мясистыми листьями он дал название «Кладиум замиелистный». Другой 

биолог Генрих Вильгельм Шотт опубликовал другое описание, назвав 

растение «Замиокулькасом лодиджесса». В 1908 году директор Берлинского 

ботанического сада Адольф Энглер суккуленту дал название, под которым его 

знают и теперь – «Замиокулькас замифилия», потому что внешним видом 

растение напоминает растение Замию. Замия относится к семейству Замиевых, 

имеет схожую форму листьев, родина – Центральная и Южная Америка. 

Замиокулькас замиелистный представляет собой клубневое травянистое 

растение. Крона замиокулькаса сформирована системой прямостоячих 

сложных листьев перистого типа, достигающих в длину от 40 до 150 см. 
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Листья непарноперистые, имеют правильную форму и формируют подобие 

розетки. Каждый сложный лист имеет от 8 до 12 листовых пластин, 

прикрепленных к несущей оси – рахису. Листовые пластинки на коротких 

черешках, расположены супротивно или в шахматном порядке. Имеют 

продолговатую форму, темно-зеленого цвета, глянцевые, плотные и как бы 

покрыты снаружи восковым налетом. Как рахис, так и черешки способны 

накапливать влагу, защищающую растение в период засухи. Они светло-

зеленые, покрыты темными пятнами напоминающими чернильные [7, 27-30]. 

Подземная часть замиокулькаса – крупный подземный клубень 

(видоизмененный ствол). Именно здесь аккумулируется основная часть 

запасов влаги и питательных веществ. От клубня вниз отходит мощная 

корневая система. Она настолько сильна, что, развиваясь, может проломить 

стенки горшка, который стал слишком мал по размеру. Именно поэтому 

растению требуются ежегодные пересадки в более просторную тару. 

Цветок представляет собой невзрачный початок, включающий ряд 

мелких белых цветков. В початке, прикрытом светло-зеленым прицветником 

чередуются женские и мужские цветы, между которыми – бесполые цветки 

(зона стерильности), данная зона предотвращает возможность самоопыления. 

Аромат приятный. Цветет только взрослое растение, период цветения – ранняя 

весна или осень. 

Растение отличается очень медленным ростом (в год прибавляет не 

более 10 см), средний срок его жизни невелик и составляет не более 10 лет. 

Замиокулькас относится к вечнозеленым растениям, но, во время сильной 

жары, имеет обыкновение сбрасывать часть своих листьев, чтобы избежать 

излишнего испарения влаги. 

В условиях квартиры добиться формирования завязей очень сложно, но 

в природе растение плодоносит. Плоды имеют вид небольшой зеленой 

шишечки, которая созрев становится коричневой [7, 27-30]. 
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Разновидности 

 

Род Замиокулькас считается монотипным, поскольку включает лишь 

один природный ботанический вид. Типичным его представителем, 

произрастающим в дикой природе, называют замиокулькас замиелистный. С 

того времени, как замиокулькас стали использовать в качестве комнатной 

культуры, началась селекционная работа по выведению новых сортов [19, 20, 

23].  

Замиокулькас Замикро (Zamicro). По внешнему виду он напоминает 

классический тип, отличаясь меньшей высотой побегов и более мелкими, 

продолговатыми листовыми пластинами.  

Замиокулькас вариегатный. Родина – остров Мадагаскар. Растение 

относится к гигантским видам и достигает в высоту 1,5 м. Листовые пластины 

расположены симметрично, имеют вытянутую форму и заострены на 

кончиках. Другое название данного вида – пестролистный, назван так в 

соответствии с окраской листовых пластин: по темно-зеленому фону 

размещены белые прожилки и полоски (существует и другой вариант окраса 

листьев). На сегодняшний день выведено несколько сортов, среди которых 

Лонг Лив, Шорт Лив, Биг Ливс (у Лонг Лив – штрихи желтого цвета, а листья 

Биг Лив являются насыщенно желтыми, с бледно-зелеными черешками). 

Данный сорт относится к редким видам замиокулькаса. 

Замиокулькас пестрый отличается вытянутыми листовыми пластинами, 

на которых прожилки и пятна ярко-желтого цвета. Пестрота связана с 

мутацией, в результате которой некоторые листовые пластины утрачивают 

чувствительность к ультрафиолету. 

Сорт Супер-Нова (Super Nova) отличается от классического вида более 

насыщенной ярко-зеленой окраской листовой пластины. В высоту растение 

может достигать 1,5 м. Черешки обладают особой высотой и мощью. 

Лаки-Вайт (Lucky White) – пестролистный сорт замиокулькаса. 

Достигает в высоту более 30-40 см. Листовые пластины имеют мраморную 
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окраску, по темно-зеленому фону – кремовые и светло-желтые прожилки. 

Данному сорту необходим тщательный уход. 

Сорт Жук (Bug) – карликовый сорт, побеги растений данного сорта не 

превышают в высоту 30 см. Это густо облиственный сорт, лиственная часть 

начинается у самого основания сложных листов. Листовые пластины, растут 

друг напротив друга, окрашены в темно-изумрудный цвет и имеют глянцевый 

блеск. 

Черный Ворон (Blaсk Raven) – гибридный сорт высотой до 75 см. 

Листовые пластины имеют глубокий изумрудный цвет, что производят 

впечатление черных. Молодые листовые пластины окрашены в светло-

салатный, что выделяет их на общем фоне.  

Темно-пурпурный. Впервые темно-пурпурный вид был обнаружен в 

странах Азии, в частности в Корее. В высоту растение достигает 25-30 см. 

Молодые побеги имеют светло-зеленый или салатный цвет. С возрастом они 

стремительно темнеют, зачастую, становясь почти черными. 

Буавена (Занзибарская жемчужина). Листовые пластины насыщенного 

зеленого цвета. В природе растение встречается в лесистых местностях 

Восточной Африки. Некоторые ученые относят его к виду гонатопус Буавена. 

Данный вид очень чувствителен к влаге, сухой воздух растению не подходит, 

поэтому дополнительно к поливам нуждается в опрыскиваниях.  

Сорт Лаки (Lucky) или Замиокулькас круглолистный достигает в высоту 

55-60 см. Листовые пластины приподняты наверх, ярко-зеленого цвета и имеет 

практически идеально-круглую форму. 

Замиокулькас Зензи (Zenzi) или Карликовый Зензи – карликовый вид, 

достигающий в высоту не более 70 см. Растение компактное, листья ярко-

зеленого окраса. Листовые пластины расположены густо и немного загнуты 

вниз.  
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1.2 Химический состав и применение 

 

Методом ВЭЖХ в экстракте из листьев Z. zamiifolia идентифицирован 

апигенин 6-C-(6″-(3-гидрокси-3-метил-глутароил)-β-глюкопиранозид) (рис.1).  

 

 

Рис. 1. Апигенин 6-C-(6″-(3-гидрокси-3-метил-глутароил)-β-глюкопиранозид) 

 

Корни Z. zamiifolia содержат стероидные, тритерпеновые и фенольные 

соединения (флавоноиды, полифенолы). В хлороформном экстракте учеными 

были обнаружены флавоноиды и стероиды. Экстракт из корней Z. zamiifolia 

обладает антиоксидантным действием [21, 22, 24]. 

Учеными проведено исследование in vitro, направленное на оценку 

антибактериальной активности экстрактов стебля Zamioculcas zamiifolia в 

отношении девяти патогенных бактерий человека, включая Bacillus subtilis, 

Escherichia coli, Staphylococcus aureus, Bacillus cereus, Staphylococcus 

epidermidis, Pseudomonas aeruginosa, Klebsiella pneumoniae subsp. pneumoniae, 

Staphylococcus aureus и Listeria spp. Для проведения эксперимента 

использовали 5 экстрагентов (гексан, дихлорметан, этилацетат, этанол и 

метанол). Было установлено, что метанол и этанол являются лучшими 

экстрагентами для экстракции. Данные, полученные в результате этого 
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исследования подтверждают антибактериальную активность экстрактов 

стеблей Z. zamiifolia в отношении патогенных бактерий человека [21, 24-26]. 

В народной медицине Малави и Танзании сок из листьев Z. zamiifolia 

использует для лечения боли в ухе. В Танзании припарки из мякоти листьев 

используют для лечения воспалений на коже, корни для лечения язв [7]. 

. 

 

 

 

Выводы к главе 1 

 

 Анализ данных литературы свидетельствует о том, что химический 

состав замиокулькаса замиелистного изучен недостаточно, отсутствуют 

данные о параметрах стандартизации сырья замиокулькаса. Это стало 

основанием для проведения более детального фитохимического изучения 

данного сырья. 
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ГЛАВА 2 

 

ИССЛЕДОВАНИЕ ХИМИЧЕСКОГО СОСТАВА И ОПРЕДЕЛЕНИЕ 

КОЛИЧЕСТВЕННОГО СОДЕРЖАНИЯ БИОЛОГИЧЕСКИ АКТИВНЫХ 

ВЕЩЕСТВ ТРАВЫ И КОРНЕЙ ЗАМИОКУЛЬКАСА ЗАМИЕЛИСТНОГО 

 

2.1. Получение вытяжек для проведения химических реакций  

 

Для исследования использовали траву и корни замиокулькаса 

замиелистного, которые высушивали при t 50-60 0С и измельчали до размера 

частиц, проходящих сквозь сито диаметром 2-3 мм.  

 

Водные вытяжки из травы и корней замиокулькаса замиелистного 

использовали для проведения общепринятых химических реакций на 

полисахариды, аминокислоты, органические кислоты, танины; 

хроматографического исследования аминокислот и органических кислот. 

Для получения водных вытяжек использовали по 10,0 г измельченного 

исследуемого сырья и помещали в колбу со шлифом емкостью 100 мл, 

добавляли 50 мл воды и нагревали с обратным холодильником на кипящей 

водяной бане в течение 1 часа. Экстракцию исследуемого сырья повторяли 

еще дважды в описанных выше условиях, используя одинаковые порции воды. 

Каждый раз полученную вытяжку фильтровали через складчатый фильтр. 

Объединенные вытяжки травы и корней замиокулькаса замиелистного 

концентрировали в вакууме до 25 мл [14, 15, 17]. 

Этанольные вытяжки использовали для обнаружения флавоноидов. 

Получение 70% этанольных вытяжек. Экстракцию измельченного сырья 

замиокулькаса замиелистного проводили 70% этанолом по аналогичной 

методике, как описано выше для водной вытяжки [14, 15, 17]. 
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2.2. Определение водорастворимых полисахаридов 

 

Полисахариды проявляют разнообразные виды фармакологической 

активности, в частности отхаркивающее, слабительное, 

противовоспалительное, антибактериальное, иммуномодулирующее, 

антиоксидантное, противодиабетическое, противоопухолевое действие [10, 

12, 14, 15, 17]. Полисахариды в сырье замиокулькаса замиелистного изучены 

недостаточно, поэтому актуальным было их исследование. 

 

Обнаружение полисахаридов.  

Реакция с 96% этанолом. Обнаружение полисахаридов проводили 

посредством добавления к трехкратному количеству 96% этанола водных 

вытяжек травы и корней замиокулькаса замиелистного действие [14-16]. 

Наблюдали образование аморфных осадков, которые свидетельствовали 

о присутствии полисахаридов в изучаемых вытяжках. 

 

Количественное определение содержания водорастворимых 

полисахаридов. 

Для количественного определения водорастворимых полисахаридов 

использовали методику ГФУ 2.0, Т. 3, монография «Подорожника великого 

листяN». Количественный анализ осуществляли гравиметрическим методом. 

Сырье замиокулькаса замиелистного экстрагировали 3 раза по 30 мин, 

каждый раз используя одинаковые новые порции экстрагента. Из полученных 

водных вытяжек полисахариды высаживали трехкратным количеством 96% 

этанола. Фильтры с осадками высушивали на воздухе, потом сушили до 

постоянной массы в сушильном шкафу при температуре 100-105ºС [5]. 

Содержание полисахаридов (Х, %) в пересчете на абсолютно сухое 

сырье рассчитывали по формуле: 
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                                Х =
(𝑚1−𝑚2)×100×100

𝑚×(100−𝑊)
                                           (2.1) 

где m1 – масса фильтра, г; 

m2 – масса фильтра с осадком, г; 

m – масса сырья, г; 

W – потеря в массе при высушивании, %. 

 

Результаты количественного определения водорастворимых 

полисахаридов представлены в табл. 2.1. 

Таблица 2.1 

Результаты количественного определения водорастворимых полисахаридов в 

траве и корнях замиокулькаса замиелистного 

m n Xi Хср S2 Scp P t(P, n) 
Доверительный 

интервал 
ε, % 

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 

Трава замиокулькаса замиелистного 

5 4 

17,25 

6,85 0,13007 0,16128 0,95 2,78 16,85 ± 0,45 2,66 

16,78 

16,45 

16,58 

17,20 

Корни замиокулькаса замиелистного 

5 4 

10,95 

11,29 0,08437 0,12989 0,95 2,78 11,29 ± 0,36 3,19 

11,68 

11,45 

11,08 

11,30 

 

Результаты данного исследования, приведенные в табл. 2.1 и на рис. 2.1, 

показали, что в траве замиокулькаса замиелистного содержание 

водорастворимых полисахаридов составило 16,85 ± 0,45 %, а в корнях –  

11,29 ± 0,36%.  
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Рис. 2.1. Содержание водорастворимых полисахаридов в траве и корнях 

замиокулькаса замиелистного 

 

2.3. Обнаружение свободных органических кислот 

 

Органические кислоты относятся к перспективным соединениям 

растительного происхождения с противовоспалительными, желчегонными, 

антибактериальными свойствами [13-15, 17]. Для расширения знаний по 

химическому составу замиокулькаса замиелистного был исследован данный 

класс соединений. 

 

Органические кислоты изучали методом БХ в системе растворителей 

этанол-хлороформ-аммиак-вода (70:40:20:2) с достоверными образцами 

органических кислот. После прохождения хроматограмму высушивали на 

воздухе, обрабатывали раствором натрия 2,6-дихлорфенолиндофенолята, с 

последующим нагреванием в сушильном шкафу при температуре 100-105ºС. 

Органические кислоты проявлялись в виде желтых зон (аскорбиновая кислота 

– в виде розовой зоны) на синем фоне, которые исчезали со временем [13-15, 

16,85%

11,29%

Содержание водорастворимых полисахаридов

Трава Корни
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17]. 

Схема хроматограммы обнаружения свободных органических кислот 

приведена на рис. 2.2. 

 

Рис. 2.2. Схема хроматограммы свободных органических кислот в траве 

и корнях замиокулькаса замиелистного. 

 

В результате хроматографического изучения свободных органических 

кислот в обоих видах изучаемого сырья установлено не менее 3 свободных 

органических кислот. Были идентифицированы галловая, аскорбиновая и 

яблочная кислоты. 

 

Количественное определение содержания суммы свободных 

органических кислот 

Для количественного определения суммы свободных органических 

кислот использовали метод алкалиметрии согласно ГФУ 2.0, дополнение 1, 

монография «Шипшини плодиN» [3].  

В качестве титранта использовали 0,1 М раствор натрия гидроксида, 
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индикатор – растворы фенолфталеина и метиленового синего. Раствор 

титровали до появления лилового окраса в пене [3]. 

Содержание суммы органических кислот (Х, %) в пересчете на 

яблочную кислоту и абсолютно сухое сырье рассчитывали по формуле: 

Х =
𝑉×0,0067×2500×100

𝑚×(100−𝑊)
,                                      (2.2) 

где 0,0067 – количество яблочной кислоты, что соответствует 1 мл 0,1 М   

раствора натрия гидроксида, г; 

V – объем 0,1 М раствора гидроксида натрия, пошедшего на титрование, 

мл; 

m – масса навески, г; 

W – потеря в массе при высушивании сырья, %. 

 

Результаты количественного определения суммы органических кислот 

приведены в табл. 2.2. 

Таблица 2.2 

Результаты количественного определения суммы органических кислот 

в траве и корнях замиокулькаса замиелистного  

m n Xi Хср S2 Scp 
P 

t(P, n) 
Доверительный 

интервал 
ε, % 

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 

 Трава замиокулькаса замиелистного 

5 4 

3,60 

3,53 0,00513 0,03203 0,95 2,78 3,53 ± 0,09 2,52 

3,45 

3,45 

3,58 

3,55 

 Корни замиокулькаса замиелистного 

5 4 

1,44 

1,48 0,00208 0,02080 0,95 2,78 1,48 ± 0,09 3,82 

1,47 

1,55 

1,51 

1,45 
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Рис. 2.3. Содержание свободных органических кислот в траве и корнях 

замиокулькаса замиелистного 

Результаты данного исследования, приведенные в табл. 2.2 и на рис. 2.3, 

показали, что в траве замиокулькаса замиелистного содержание суммы 

органических кислот составило 3,53 ± 0,09 %, а в корнях – 1,48 ± 0,09 %. В 

ходе эксперимента установлено, что в траве органические кислоты 

накапливаются в 2 раза больше, чем в корнях. 

 

2.3 Обнаружение свободных аминокислот 

 

Аминокислоты участвуют не только в синтезе белков, гормонов, росте, 

размножении, метаболизме, поддержании иммунитета, сердечно-сосудистой, 

нервной систем, желудочно-кишечного тракта, они проявляют 

антиоксидантную, противовоспалительную, противораковую [1, 8, 17], 

поэтому изучение данной группы БАВ является актуальным. 

 

Обнаружение аминокислот.  

Для обнаружения свободных аминокислот использовали 0,2% 

свежеприготовленный раствор нингидрина. 

3,53%

1,48%

Содержание свободных органических кислот

Трава Корни
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Вытяжка окрашивалась в фиолетово-красный цвет, что указывало на 

присутствие аминокислот в исследуемом сырье [1, 8]. 

 

Для хроматографичекого изучения свободных аминокислот 

использовали водные вытяжки травы и корней замиокулькаса замиелистного. 

Хроматографировали на бумаге в системе н-бутанол-уксусная кислота 

ледяная-вода (4:1:2), с тремя разбежками, в присутствии достоверных 

образцов аминокислот. После прохождения хроматограмму высушивали на 

воздухе и обрабатывали 0,1% раствор нингидрина в этаноле (реактив 

проявления). Хроматограмму нагревали в сушильном шкафу при 100-105 0С, 

зоны аминокислот окрашивались в фиолетовый цвет [8, 14-15]. 

Схема хроматограммы обнаружения свободных аминокислот 

представлена на рис. 2.4. 

 

Рис. 2.4 Схема хроматограммы свободных аминокислот кислот в траве 

и корнях замиокулькаса замиелистного. 
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В результате хроматографического изучения свободных аминокислот в 

траве замиокулькаса замиелистного идентифицировано 7 аминокислот, из 

которых 4 незаменимых (глицин, метионин, лизин, лейцин) и 3 заменяемых 

(серин, аспарагиновая и глутаминовая кислоты). В корнях – 5 аминокислот, из 

которых 2 незаменимых (глицин, метионин) и 3 заменяемых (серин, 

аспарагиновая и глутаминовая кислоты). 

 

Количественное определение содержания суммы свободных 

аминокислот. 

Количественное содержание свободных аминокислот проводили 

спектрофотометрическим методом. Около 0,5 г (точная навеска) 

измельченного сырья замиокулькаса замиелистного помещали в коническую 

колбу на 100 мл и добавляли 50 мл воды очищенной и кипятили на водяной 

бане 20 мин. Извлечение охлаждали до комнатной температуры, фильтровали 

через бумажный фильтр в мерную колбу на 50 мл, доводили объем раствора 

водой очищенной до метки (раствор А) [1, 8]. 

1 мл раствора А помещали в колбу емкостью 50 мл и добавляли 8 мл 

0,2% раствора нингидрина в спирте изопропиловом, полученный раствор 

нагревали на водяной бане (до появления синего окрашивания). Охлаждали до 

комнатной температуры, количественно переносили двумя порциями по 5 мл 

спирта изопропилового в мерную колбу емкостью 25 мл, доводили объем 

раствора спиртом изопропиловым до метки. 

Измеряли оптическую плотность полученных растворов при длине 

волны 573 нм. Раствор сравнения – 8 мл 0,2% раствора нингидрина в спирте 

изопропиловом.  

Содержание суммы аминокислот (Х, %) в сырье, в пересчете на лейцин 

и абсолютно сухое вещество, вычисляли по формуле: 
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                  А ∙ 50 ∙ 25 ∙ 100 

Х = ---------------------------------,                                     (2.3) 

              862 ∙ m ∙ 1 ∙ (100 – W) 

 

где  А – оптическая плотность испытуемого раствора; 

m – масса навески сырья, г 

862 – удельный показатель поглощения комплекса лейцина с 

нингидрином при длине волны 573 нм; 

W – потеря в массе при высушивании сырья, %. 

Примечание. Приготовление раствора нингидрина в спирте 

изопропиловом: 0,2 г нингидрина помещали в мерную колбу емкостью 100 мл, 

растворяли в 70 мл спирта изопропилового и доводили объем раствора тем же 

растворителем до 100 мл и перемешивали. 

 

Результаты количественного определения свободных аминокислот 

приведены в табл. 2.3. 

Таблица 2.3 

Результаты количественного определения свободных аминокислот в 

траве и корнях замиокулькаса замиелистного  

m n Xi Хср S2 Scp P t(P, n) 
Доверительный 

интервал 
ε, % 

Трава замиокулькаса замиелистного 

5 4 

0,65 

0,65 0,00063 0,01122 0,95 2,78 0,65 ± 0,03 4,83 

0,68 

0,65 

0,61 

0,64 

Корни замиокулькаса замиелистного 

5 4 

0,55 

0,53 0,00043 0,0927 0,95 2,78 0,53 ± 0,03 4,82 

0,54 

0,55 

0,50 

0,53 
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Рис. 2.5. Содержание свободных аминокислот в траве и корнях 

замиокулькаса замиелистного. 

 

Как видно из результатов проведенного количественного определения 

(табл. 2.3, рис. 2.5), содержание суммы свободных аминокислот в траве и 

корнях замиокулькаса замиелистного низкое. В траве содержание данной 

группы веществ составило 0,65 ± 0,03 %, в корнях – 0,53 ± 0,03 %. 

 

2.4. Обнаружение флавоноидов. 

 

Флавоноиды – класс широко распространенных в растительном мире 

БАВ, которые являются важными активными фармацевтическими 

ингредиентами с противовоспалительными, антиоксидантными, 

противовирусными, гепатопротекторными, гипотензивными, 

иммуномодуляторными, антиаллергическими, антимикробными 

активностями [2, 6, 11, 14, 15, 17, 18]. Поэтому, учитывая высокую 

фармакологическую активность флавоноидов, было целесообразно провести 

их исследование в траве и корнях замиокулькаса замиелистного. 

 

 

0,65%

0,53%

Содержание свободных аминокислот

Трава Корни
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Обнаружение флавоноидов.  

Цианидиновая реакция. К этанольным вытяжкам травы и корней 

замиокулькаса замиелистного добавляли кислоту хлористоводородную 

концентрированную и металлический магний [14, 15].  

Содержимое в пробирке окрашивалось в розово-оранжевый цвет. 

Цианидиновая реакция в модификации по Брианту. К исследуемому 

окрашенному раствору добавляли бутанол, после чего содержимое в пробирке 

разбавляли водой до разделения слоев [14, 15]. 

Наблюдали появление розово-оранжевого окрашивания, которое было 

одинаковым в обоих слоях, что свидетельствовало о равном соотношении 

агликонов и гликозидов флавоноидов в исследуемых вытяжках. 

Реакция с железа (III) хлоридом. К вытяжкам добавляли 10% раствор 

железа (III) хлорида [14, 15].  

Вытяжки приобретали черно-зеленое окрашивание, что 

свидетельствовало о наличии фенольных соединений, в том числе 

флавоноидов. 

Реакция с 10% спиртовым раствором щелочи. К этанольным вытяжкам 

добавляли 10% этанольный раствор калия гидроксида [14, 15]. 

В ходе реакции вытяжки приобрели желто-зеленую окраску. 

Реакция с 2% спиртовым раствором алюминия (III) хлорида. К 

этанольным вытяжкам с исследуемого сырья добавляли 2% этанольный 

раствор алюминия (III) хлорида [14, 15].  

В вытяжках наблюдали зелено-желтое окрашивание. 

 

Количественное определение содержания суммы флавоноидов. 

Для определения суммы флавоноидов использовали 

спектрофотометрический метод. Количественное определение содержания 

суммы флавоноидов проводили по методике ДФУ 2.0, дополнение 1, 

монография «Софори квітки» [3]. 
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Содержание суммы флавоноидов (Х, %) в пересчете на рутин 

рассчитывали по формуле: 

𝑋 =
𝐴 × 1000

𝑚 × 37
, (2.4) 

где А – оптическая плотность испытуемого раствора при длине волны 425 

нм; 

m – масса навески сырья, г. 

 

Результаты количественного определения суммы флавоноидов 

приведены в табл. 2.4. 

Таблица 2.4 

Результаты количественного определения суммы флавоноидов в траве 

и корнях замиокулькаса замиелистного  

m n Xi Хср S2 Scp P t(P, n) 
Доверительный 

интервал 
ε, % 

Трава замиокулькаса замиелистного 

5 4 

2,45 

2,36 0,00064 0,03583 0,95 2,78 2,36 ± 0,10 4,22 

2,38 

2,26 

2,42 

2,30 

Корни замиокулькаса замиелистного 

5 1 

1,37 

1,38 0,00157 0,01772 0,95 2,78 1,38 ± 0,05 3,57 

1,34 

1,35 

1,39 

1,44 

 

Полученные в ходе исследования спектры определения количественого 

содержания суммы флавоноидов травы и корней замиокулькаса 

замиелистного приведены на рис. 2.6. – 2.7.  
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Рис. 2.6. Спектр поглощения испытуемой вытяжки травы замиокулькаса 

замиелистного определения флавоноидов в УФ и видимом участке света. 

 

 

Рис. 2.7. Спектр поглощения испытуемой вытяжки корней 

замиокулькаса замиелистного определения флавоноидов в УФ и видимом 

участке света. 

 

По результатам количественного определения сумы флавоноидов, 

приведенных в табл. 2.4 и на рис. 2.8., содержание данной группы соединений 

в траве замиокулькаса замиелистного – 2,36 ± 0,10 %, в корнях – 1,38 ± 0,0 5%.  
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Рис. 2.8. Содержание флавоноидов в траве и корнях замиокулькаса 

замиелистного 

 

2.5. Обнаружение полифенолов и танинов 

 

Полифенолы проявляют противомикробную, противовоспалительную, 

антиоксидантную, кардиопротективную активности. Также полифенольные 

соединения применяют для лечения инфекционно-воспалительных 

заболеваний кожи [2, 9, 14-15, 17, 18]. Для комплексного исследования сырья 

замиокулькаса замиелистного был изучен данный класс БАР. 

 

Обнаружение танинов. 

Реакция с 1% раствором хинина гидрохлорида. К водным вытяжкам 

добавляли несколько капель 1% раствора хинина гидрохлорида [14, 15]. 

Наблюдали аморфный осадок во всех образцах. 

Реакция с 1% раствором желатина. К водным вытяжкам добавляли 

несколько капель 1% раствора желатина [14, 15].  

В исследуемых вытяжках появлялась муть, которая исчезала при 

добавлении избытка желатина. 

2,36%

1,38%

Содержание флавоноидов

Трава Корни
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Реакция с раствором железа (III) аммония сульфата. К водным 

вытяжкам добавляли раствор железа (III) аммония сульфата [14, 15]. 

Исследуемые вытяжки окрашивалось в черно-зеленый цвет 

(конденсированная группа дубильных веществ). 

 

Количественное определение содержания полифенольных 

соединений в пересчете на галловую кислоту. 

1,0 г (точная навеска) исследуемого сырья помещали в колбу 

вместимостью 100 мл добавляли 30 мл 70% этилового спирта и 

экстрагировали 30 мин на водяной бане. Экстрагировали сырье замиокулькаса 

замиелистного 3 раза по 30 мин, используя одинаковые порции экстрагента. 

Вытяжки фильтровали в мерную колбу вместимостью 100 мл, доводили 70% 

спиртом этиловым до метки (раствор А) [18]. 

В мерную колбу емкостью 25 мл помещали 5 мл раствора А, доводили 

96% этиловым спиртом до метки. Оптическую плотность измеряли при длине 

волны 270 нм. Параллельно измеряли оптическую плотность ФСО ГФУ 

галловой кислоты (в колбу емкостью 25 мл помещали 0,25 мл раствора ФСО 

ГФУ галловой кислоты и доводили 96% этиловым спиртом до метки). 

Содержание полифенольных соединений (Х, %) в пересчете на галловую 

кислоту и абсолютно сухое сырье рассчитывали по формуле: 

)100(25525

10010025,025100

0

0

WmA

mА
Х




 ,                                       (2.5) 

где  А – оптическая плотность испытуемого раствора; 

А0 – оптическая плотность ФСО ГФУ галловой кислоты 

m0 – масса ФСО галловой кислоты, г 

m – масса навески сырья, г 

W – потеря в массе при высушивании сырья,%. 

Примечание. Приготовление раствора ФСО ГФУ галловой кислоты. В 

мерную колбу емкостью 25 мл помещали 0,0077 г (точная навеска) галловой 

кислоты ирастворяли в 96% этаноле. 
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Результаты количественного определения полифенольных соединений в 

пересчете на галловую кислоту приведены в табл. 2.5. 

Таблица 2.5 

Результаты количественного определения полифенольных соединений в 

пересчете на галловую кислоту в траве и корнях замиокулькаса 

замиелистного 

m n Xi Хср S2 Scp P t(P, n) 
Доверительный 

интервал 
ε, % 

Трава замиокулькаса замиелистного 

5 4 

4,40 

4,19 0,02048 0,06400 0,95 2,78 4,19 ± 0,17 4,25 

4,18 

4,20 

4,15 

4,00 

Корни замиокулькаса замиелистного 

5 4 

3,35 

3,32 0,00353 0,02657 0,95 2,78 3,32 ± 0,07 2,23 

3,28 

3,40 

3,25 

3,30 

 

Результаты количественного определения полифенольных соединений в 

пересчете на галловую кислоту, представленных в табл. 2.5 и на рис. 2.7., в 

траве замиокулькаса замиелистного составило – 4,19 ± 0,17, в корнях – 3,32 ± 

0,07%. 
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Рис. 2.9. Содержание полифенольных соединений в пересчете на 

галловую кислоту в траве и корнях замиокулькаса замиелистного 

 

Количественное определение содержания танинов. 

Для определения количественного содержания танинов в траве и корнях 

замиокулькаса замиелистного использовали методику ГФУ 2.0.1, монография 

«Визначення танінів у лікарських засобах рослинного походження». 

Количественный анализ осуществляли спектрофотометрическим методом [4]. 

Содержание танинов (Х, %) в перерасчете на пирогаллол и абсолютно 

сухое сырье рассчитывали по формуле: 

Х =
A×m0×250×25×25×5×2×100×100

A0×m×5×2×100×100×25×(100−W)
=  

A×m0×62,5×100

A0×m×(100−W)
,          (2.6) 

 

где: A – оптическая плотность исследуемого раствора при длине волны 760 

нм; 

A0 – оптическая плотность стандартного раствора пирогаллола при 

длине волны 760 нм; 

m – масса исследуемого сырья , г; 

m0 – масса навески пирогаллола, г; 

4,19%

3,32%

Содержание полифенольных соединений в пересчете 

на галловую кислоту

Трава Корни
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W – потеря в массе при высушивании сырья %. 

 

Результаты количественного определения полифенольных соединений в 

пересчете на галловую кислоту приведены в табл. 2.6. 

Таблица 2.6 

Результаты количественного определения танинов в траве и корнях 

замиокулькаса замиелистного 

m n Xi Хср S2 Scp P t(P, n) 
Доверительный 

интервал 
ε, % 

Трава замиокулькаса замиелистного 

5 4 

2,39 

2,41 0,00853 0,04130 0,95 2,78 2,41 ± 0,15 4,77 

2,54 

2,29 

2,44 

2,37 

Корни замиокулькаса замиелистного 

5 4 

4,66 

4,59 0,00887 0,04211 0,95 2,78 4,59 ± 0,12 2,55 

4,58 

4,45 

4,56 

4,69 

 

Результаты количественного определения танинов в сырье 

замиокулькаса замиелистного (табл. 2.6. и рис. 2.8) составили: в траве – 2,41 ± 

0,15 %, а в корнях было в два раза более – 4,59 ± 0,12 %.  
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Рис. 2.10. Содержание танинов в пересчете в траве и корнях 

замиокулькаса замиелистного 

 

 

  

2,41%

4,59%

Содержание танинов 

Трава Корни
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Выводы к главе 2 

 

1. С помощью общепринятых химических реакций в траве и корнях 

замиокулькаса замиелистного были обнаружены полисахариды, 

аминокислоты, флавоноиды, танины (конденсированной группы). 

2. В результате хроматографического исследования в траве и корнях 

замиокулькаса замиелистного было идентифицировано 3 органические 

кислоты (галловая, аскорбиновая и яблочная кислоты); 7 аминокислот в траве 

(глицин, метионин, лизин, лейцин, серин, аспарагиновая и глутаминовая 

кислоты) и 5 аминокислот в корнях (глицин, метионин, серин, аспарагиновая 

и глутаминовая кислоты). 

3. Гравиметрическим методом определено количественное 

содержание полисахаридов в исследуемом сырье (в траве – 16,85 ± 0,45 %, в 

корнях – 11,29 ± 0,36%.). 

2. С помощью титриметрического метода анализа в траве и корнях 

замиокулькаса замиелистного проведено определение количественного 

содержания сумы органических кислот (3,53 ± 0,09 % и 1,48 ± 0,09 %. 

соответственно). 

3. Спектрофотометрическим методом в траве и корнях замиокулькаса 

замиелистного определено количественное содержание: свободных 

аминокислот (0,65 ± 0,03 % и 0,53 ± 0,03 %. соответственно), флавоноидов 

(2,36 ± 0,10 % и 1,38 ± 0,0 5% соответственно), полифенольных соединений в 

пересчете на галловую кислоту (4,19 ± 0,17 % и 3,32 ± 0,07 % соответственно), 

танинов (2,41 ± 0,15 % и 4,59 ± 0,12 % соответственно)  
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ГЛАВА 3 

 

ОПРЕДЕЛЕНИЕ ПОКАЗАТЕЛЕЙ КАЧЕСТВА В ТРАВЕ И КОРНЯХ 

ЗАМИОКУЛЬКАСА ЗАМИЕЛИСТНОГО ПО ТРЕБОВАНИЯМ ГФУ 

 

3.1. Определение потери в массе при высушивании 

 

Влажность сырья – это потеря в массе за счет гигроскопической влаги, 

летучих веществ, которую определяют в сырье при высушивании до 

постоянной массы.  

Определение потери в массе при высушивании проводили по методике, 

описанной в ГФУ 2.0. том 1, монография 2.2.32 «Втрата в масі при 

висушуванні» [4, 16]. 

Определение проводили гравиметрическим методом путем 

высушивания 1,0 г (точная навеска) травы и корней замиокулькаса 

замиелистного в сушильном шкафу при температуре 100-105 ºС. 

Высушивание проводили до достижения постоянной массы бюкса с 

содержимым (разница между взвешиваниями не превышала 0,0005 г). 

Потерю в массе при высушивании сырья (X, %) вычисляли по формуле: 

m

mm
X

100)( 1 


,                                               (3.1) 

где  m – масса сырья до высушивания в граммах; 

m1 – масса сырья после высушивания в граммах. 

 

Результаты определения потери в массе при высушивании приведены в 

табл. 3.1. 

 

Результаты определения потери в массе при высушивании в траве и 

корнях замиокулькаса замиелистного составило 11,20 ± 0,53 % и 12,04 ± 0,59 

% соответственно. 
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Таблица 3.1 

Результаты определения потери в массе при высушивании в траве и 

корнях замиокулькаса замиелистного 

m n Xi Хср S2 Scp P t(P, n) 
Доверительный 

интервал 
ε, % 

Трава замиокулькаса замиелистного 

5 4 

11,39 

11,20 0,15548 0,17634 0,95 2,78 11,20 ± 0,53 4,38 

11,55 

11,45 

10,97 

10,61 

Корни замиокулькаса замиелистного 

5 4 

12,21 

12,04 0,12337 0,15707 0,95 2,78 12,04 ± 0,59 3,62 

12,32 

12,20 

12,07 

11,44 

 

 

3.2. Определение золы общей 

 

Зола общая – это несгораемый остаток неорганических соединений, 

полученный после сжигания и прокаливания сырья. Общая зола состоит из 

суммы минеральных соединений, присущих данному сырью и посторонних 

минеральных примесей, таких как песок, земля.  

Определение содержания золы общей проводили по методике, 

описанной в ГФУ 2.0 том 1п. 2.4.16 «Зола загальна» [4, 16]. 

1,0 г (точная навеска) измельченной травы и корней замиокулькаса 

замиелистного помещали в тигель, равномерно распределив по дну, 

высушивали при температуре 100-105 ºС в течение 1 ч и сжигали в муфельной 

печи при температуре 600-625 ºС, далее тигель с содержимым доводили до 

постоянной массы.  
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Содержание золы общей (Х, %) в абсолютно сухом сырье вычисляли по 

формуле: 

)100(

1001

Wm

mm
X




 ,                                           (3.2) 

где m1 – масса золы, г; 

m – масса сырья, г. 

W – влажность сырья, %. 

 

Результаты определения золы общей приведены в табл. 3.2. 

Таблица 3.2 

Результаты определения содержания золы общей в траве и корнях 

замиокулькаса замиелистного 

m n Xi Хср S2 Scp P t(P, n) 
Доверительный 

интервал 
ε, % 

Трава замиокулькаса замиелистного 

5 4 

7,12 

6,93 0,04833 0,098315 0,95 2,78 6,93 ± 0,35 3,94 

6,95 

6,55 

7,03 

6,98 

Корни замиокулькаса замиелистного 

5 4 

7,21 

7,34 0,03358 0,08195 0,95 2,78 7,34 ± 0,35 3,12 

7,32 

7,55 

7,51 

7,13 

 

Результаты определения содержания золы общей в траве и корнях 

замиокулькаса замиелистного составили 6,93 ± 0,35 % и 7,34 ± 0,35 % 

соответственно. 
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3.3. Определение содержания экстрактивных веществ 

 

Определение содержания экстрактивных веществ проводили согласно 

методике, приведенной в ГФУ 2, том 3 «Полин гіркий» [5, 16] 

К 1,0 г измельченного сырья замиокулькаса (точная навеска) добавляли 

20 мл экстрагента, встряхивали в течение 1 ч и фильтровали. 10 мл полученной 

вытяжки упаривали досуха на водяной бане и высушивали при температуре 

100-105°С в течение 2 часов. В качестве экстрагентов использовали воду 

очищенную, 40%, 50%, 70% и 96% этанол. 

Содержание экстрактивных веществ (X, %) в пересчете на абсолютно 

сухое сырье вычисляли по формуле: 

,                                     (3.3) 

где m – масса сухого остатка в граммах; 

m1 – масса сырья в граммах; 

W – потеря в массе при высушивании сырья в процентах. 

 

Результаты определения содержания экстрактивных веществ 

представлены в табл. 3.3 и 3.4. 

 

Как видно из табл. 3.3–3.4, максимальный выход экстрактивных веществ 

в траве замиокулькаса замеелистного наблюдался при использовании 40% и 

50% этанола, а в корнях – 50% этанола. В траве и корнях определен почти 

одинаковый выход экстрактивных веществ при использовании 70% и 96% 

этанола. Меньшее содержание экстрактивных веществ в траве и корнях 

наблюдали при использовании. 

 

  

 Wm

m
X






100

100200

1
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Таблица 3.3 

Результаты определения содержания экстрактивных в траве 

замиокулькаса замиелистного 

m n Xi Хср S2 Scp P t(P, n) 
Доверительный 

интервал 
ε, % 

Вода 

5 4 

8,75 

8,45 0,07800 0,12489 0,95 2,78 8,45 ± 0,37 4,10 

8,19 

8,67 

8,51 

8,13 

40% этанол 

5 4 

22,69 

22,76 0,19120 0,19555 0,95 2,78 22,76 ± 0,98 2,39 

23,37 

22,79 

22,81 

22,14 

50% этанол 

5 4 

19,39 

19,47 0,14597 0,17086 0,95 2,78 19,47 ± 0,91 2,44 

19,74 

19,01 

19,96 

19,24 

70% этанол 

5 4 

11,00 

11,12 0,05932 0,10892 0,95 2,78 11,12 ± 0,35 2,72 

10,78 

11,25 

11,42 

11,14 

96 % этанол 

5 4 

10,21 

10,24 0,09498 0,13782 0,95 2,78 10,24 ± 0,34 3,74 

10,25 

10,75 

10,07 

9,94 
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Таблица 3.4 

Результаты определения содержания экстрактивных в корнях 

замиокулькаса замиелистного 

m n Xi Хср S2 Scp P t(P, n) 
Доверительный 

интервал 
ε, % 

Вода 

5 4 

7,47 

7,57 0,08865 0,13315 0,95 2,78 7,57 ± 0,29 3,88 

7,36 

7,71 

8,02 

7,29 

40% этанол 

5 4 

15,51 

15,42 0,11788 0,15354 0,95 2,78 15,42 ± 0,43 2,77 

15,55 

15,87 

15,13 

15,02 

50% этанол 

5 4 

18,39 

18,37 0,10952 0,14800 0,95 2,78 18,37 ± 0,73 2,24 

18,06 

18,91 

18,33 

18,15 

70% этанол 

5 4 

11,39 

11,47 0,14597 0,170862 0,95 2,78 11,47 ± 0,47 4,14 

11,74 

11,01 

11,96 

11,24 

96 % этанол 

5 4 

10,01 

10,35 0,07323 0,12102 0,95 2,78 10,35 ± 0,35 3,25 

10,33 

10,40 

10,76 

10,27 
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Выводы 

 

1. Были определены показатели качества по требованиям ГФУ в 

траве и корнях замиокулькаса замиелистного.  

2. Потеря в массе при высушивании в траве и корнях замиокулькаса 

замиелистного составила – 11,20 ± 0,53% та 12,04 ± 0,59% соответственно; 

содержание общей золы – 6,93 ± 0,35% та 7,34 ± 0,35% соответственно. 

3. Максимальный выход экстрактивных веществ в траве замиокулькаса 

замеелистного наблюдался при использовании 40% и 50% этанола (22,76 ± 

0,98% и 19,47 ± 0,91% соответственно), а в корнях – 50% этанола (18,37 ± 

0,73%). В траве и корнях определен почти одинаковый выход экстрактивных 

веществ при использовании 70% и 96% этанола. Меньшее содержание 

экстрактивных веществ в траве и корнях наблюдали при использовании воды 

(8,45 ± 0,37% и 7,57 ± 0,29% соответственно). 
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ВЫВОДЫ 

1. Анализ данных литературы свидетельствует о том, что замиокулькас 

замиелистный используются в народной медицине, как 

противовоспалительное, антибактериальное, тонизирующее и 

обезболивающее средство. Кроме этого замиокулькас замиелистный широко 

используют в декоративных целях для озеленения помещений.  

2. С помощью химических реакций, хроматографических методов 

анализа в траве и корнях замиокулькаса замиелистного установлено наличие 

полисахаридов, органических кислот, свободных аминокислот, флавоноидов, 

танинов.  

3. В траве и корнях замиокулькаса замиелистного определено 

количественное содержание: полисахаридов, органических кислот свободных 

аминокислот, флавоноидов, полифенольных соединений в пересчете на 

галловую кислоту, танинов.  

4. Установлены показатели качества травы и корней замиокулькаса 

замиелистного по требованиям ГФУ (потеря в массе при высушивании, 

содержание общей золы, содержание экстрактивных веществ (максимальное 

содержание наблюдали при использовании 40% и 50% этанола). По 

результатам работы опубликованы тезисы. 

5. Результаты проведенного исследования могут быть использованы при 

разработке соответствующих разделов методов контроля качества и 

параметров стандартизации травы и корней замиокулькаса замиелистного, а 

также свидетельствуют про целесообразность проведения дальнейших 

исследований.  
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замиокулькаса» может быть подана к защите в Экзаменационную комиссию. 

 

Научный руководитель  ___________________ Анна ТАРТЫНСКАЯ 

«5» апреля 2023 г.  



 
 

Ф А 2.2.1-32-356 

РЕЦЕНЗИЯ 

на квалификационную работу уровня высшего образования магистр 

специальности 226 Фармация, промышленная фармация 

Мохамед БЕНЗБАИР 

на тему: «Фитохимическое изучение сырья замиокулькаса». 

Актуальность темы. Фитохимическое исследование растений с 

перспективной сырьевой базой, является актуальной задачей для фитохимии. 

К таким растениям относиться замиокулькас замиелистный, исследованию 

которого посвящена робота Мохамеда БЕНЗБАИРА. 

Теоретический уровень работы. Мохамед БЕНЗБАИР проанализировал 

источники литературы по вопросам ботанической характеристики, 

химического состава, применения в медицине замиокулькаса замиелистного.  

Предложения автора по теме исследования. Мохамед БЕНЗБАИР провел 

фитохимический анализ травы и корней замиокулькаса замиелистного, что в 

дальнейшем может быть использовано при разработке соответствующих 

разделов МКК на этот вид сырья. 

Практическая ценность выводов, рекомендаций и их обоснованность. 

Мохамед БЕНЗБАИР определил показатели качества сырья, провел 

качественное и количественное определение: полисахаридов, органических 

кислот, аминокислот, флавоноидов, полифенолов и танинов в траве и корнях 

замиокулькаса замиелистного. 

Недостатки работы. В работе есть литературные источники старше 10 лет, 

также в работе встречаются орфографические ошибки и неудачные изречения. 

Общий вывод и оценка работы. Предложенная работа имеет практическое 

значение и соответствует требованиям, которые предъявляются к 

квалификационным работам. Квалификационная работа Мохамеда 

БЕНЗБАИРА «Фитохимическое изучение сырья замиокулькаса» может быть 

предъявлена к защите в Экзаменационную комиссию. 

 

Рецензент  _______________   проф. Лина ПЕРЕХОДА 

«11» апреля 2023 г.  



 
 

Витяг 

з протоколу засідання кафедри хімії природних сполук і нутриціології 

Національного фармацевтичного університету 

№ 4 від 18 квітня 2023 року 

 

ПРИСУТНІ: Бурда Н.Є., Журавель І.О., Кисличенко В.С., Комісаренко А.М., 

Король В.В., Новосел О.М., Попик А.І., Попова Н.В., Процька В.В., Скребцова 

К.С., Тартинська Г.С., Хворост О.П. 

Мохамеда БЕНЗБАИРА «Фитохимическое изучение сырья замиокулькаса» 

Порядок денний: 

Щодо допуску здобувачів вищої освіти до захисту кваліфікаційних робіт у 

Екзаменаційній комісії. 

 

СЛУХАЛИ: про представлення до захисту в Екзаменаційній комісії 

кваліфікаційної роботи на тему «Фітохімічне вивчення гісопу 

лікарського» здобувача вищої освіти випускного курсу 

Фм18(5,0д)і-16 групи Мохамед БЕНЗБАІР.  

Науковий керівник: асистент Ганна ТАРТИНСЬКА 

Рецензент: професор Ліна ПЕРЕХОДА 

УХВАЛИЛИ: рекомендувати до захисту в Екзаменаційній комісії 

кваліфікаційну роботу здобувача вищої освіти Фм18(5,0д)і-16 

групи Мохамеда БЕНЗБАІРА на тему «Фітохімічне вивчення 

сировини заміокулькасу». 

 

 

Завідувачка кафедри хімії природних 

сполук і нутриціології      Вікторія КИСЛИЧЕНКО 

 

Секретар кафедри ХПСіН    Надія БУРДА 

  



 
 

Ф А2.2.1-32-042 

 

НАЦІОНАЛЬНИЙ ФАРМАЦЕВТИЧНИЙ УНІВЕРСИТЕТ 

 

ПОДАННЯ 

ГОЛОВІ ЕКЗАМЕНАЦІЙНОЇ КОМІСІЇ 

ЩОДО ЗАХИСТУ КВАЛІФІКАЦІЙНОЇ РОБОТИ 

 

Направляється здобувач вищої освіти Мохамеда БЕНЗБАІРА до захисту 

кваліфікаційної роботи за галуззю знань 22 Охорона здоров’я 

спеціальністю 226 Фармація, промислова фармація 

освітньою програмою Фармація 

на тему: «Фітохімічне вивчення сировини заміокулькасу». 

 

Кваліфікаційна робота і рецензія додаються. 

 

Декан факультету _______________________ / Світлана КАЛАЙЧЕВА / 

 

 

Висновок керівника кваліфікаційної роботи 

 

Здобувач вищої освіти Мохамед БЕНЗБАІР може бути допущений до захисту 

кваліфікаційної роботи в Екзаменаційній комісії.  

 

 

Керівник кваліфікаційної роботи ______________ Ганна ТАРТИНСЬКА 

 

«5» квітня 2023 р. 

 

 

 

Висновок кафедри про кваліфікаційну роботу 

 

Кваліфікаційну роботу розглянуто. Здобувач вищої освіти Мохамед БЕНЗБАІР 

допускається до захисту даної кваліфікаційної роботи в Екзаменаційній комісії. 

 

Завідувачка кафедри хімії  

природних сполук і нутриціології ______________ Вікторія КИСЛИЧЕНКО 

 

«18» квітня 2023 року 

  



 
 

 

 

 

 

 

 

Квалификационную работу защищено 

в Экзаменационной комиссии 

« ____ » ______________ 2023 г. 

С оценкой _________________________ 

Председатель Экзаменационной комиссии, 

доктор фармацевтических наук, профессор 

__________________________ / Владимир ЯКОВЕНКО 

 


