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АННОТАЦИЯ 

 

Квалификационная работа посвящена фитохимическому изучению 

околоплодника каштана конского. 

В работе представлены данные литературы о ботанической характери-

стике, распространении, химическом составе и применении каштана конско-

го, результаты качественного и количественного анализа околоплодника 

каштана конского и также определения показателей качества исследуемого 

сырья. 

Квалификационная работа содержит 44 страницы, 12 таблиц, 10 рисун-

ков, список литературы из 40 наименований.  

Ключевые слова: каштан конский, качественный анализ, количественное 

определение, биологически активные вещества. 

 

ANNOTATION 

 

The qualification work is devoted to the phytochemical study of the horse 

chestnut pericarp.  

The paper presents literature data on the botanical characteristics, 

distribution, chemical composition and use of horse chestnut, the results of a 

qualitative and quantitative analysis of the horse chestnut pericarp and also the 

determination of quality indicators of the studied raw materials. 

 The qualifying work contains 44 pages, 12 tables, 10 figures, a bibliography 

of 40 titles. 

Keywords: horse chestnut, qualitative analysis, quantitative determination, 

biologically active substances. 
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Введение 

 

Актуальность темы 

С давних времен человек использует лекарственное растительное сы-

рье с целью избавления от разных недугов. Появление синтетических лекар-

ственных препаратов не уменьшило значение роли лекарственных растений, 

их использование за последнее время сильно возрастает. Большое из них ко-

личество требуют дополнительного изучения [2,3]. 

В последние десятилетия исследований, связанных с использованием 

каштана конского, вызвали значительный интерес из за его многозначитель-

ного  потенциала использования с лечебной целью. Околоплодник  каштана, 

который сейчас считается отходом и составляет от 6 до 10% веса свежих 

плодов, что  может стать новой темой для перспективного использования  

продуктов отходов растений, которые богаты антиоксидантами и клетчаткой 

[1]. 

В этом отношении особый интерес представляет каштан конский.  

Каштан конский обыкновенный издавна используют для лечения вари-

козного расширения вен, тромбофлебитов, геморроя. В современной научной 

медицине и гомеопатии используется множество препаратов, в состав кото-

рых входят биологически активные вещества каштана конского. 

Наиболее изученными видами лекарственного растительного сырья у 

каштана конского являются плоды и листья. 

Поэтому поиск новых видов лекарственного растительного сырья каш-

тана конского с целью их более комплексного использования привело нас к 

выбору объектом исследования оклолоплодник каштана конского [1]. 

Фитохимическое изучение околоплодника каштана конского является 

актуальным. 

Цель исследования 

Целью квалификационной работы было фитохимическое изучение 
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околоплодника каштана конского 

Задания исследования 

Для достижения поставленной цели необходимо было решить следую-

щие задания: 

- провести анализ данных современной литературы о ботанической 

характеристике, ареале произрастания, химическом составе, применении 

каштана конского; 

- изучить качественный состав биологически активных веществ око-

лоплодника каштана конского; 

- определить показатели качества околоплодника каштана конского; 

- определить количественное содержание биологически активных 

веществ в околоплоднике каштана конского.   

Объект исследования 

Околоплодник каштана конского, заготовленный в июле-августе 2022 

года в Харькове.  

Предмет исследования 

Изучение качественного состава и определение содержания биологиче-

ски активных веществ в околоплоднике каштана конского. 

Методы исследования 

Качественное изучение проводили с помощью химических реакций 

идентификации. Определение содержания биологически активных веществ 

(БАР) осуществляли спектральными, титриметрическими и гравиметриче-

ским методами. Статистическую обработку результатов эксперимента прово-

дили в соответствии с требованиями ГФУ 2.0. 

Практическое значение полученных результатов 

Результаты проведенных исследования могут быть использованы при 

разработке соответствующих разделов методов контроля качества на около-

плодник каштана конского. 
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Апробация результатов исследования на научно-практических 

конференциях 

Результаты проведенных экспериментальных исследований были пред-

ставлены на ХХІХ Международной научно-практической конференции мо-

лодых ученых и студентов «Актуальні питання створення нових лікарських 

засобів», которая состоялась 19-21 апреля 2023 года в г. Харьков. 

Перечень публикаций Авад А.А.Дж.А., Король В.В., Тетуани Яссин. 

Перспективи вивчення оплодень каштана кінського. Актуальні питання ство-

рення нових лікарських засобів: матеріали ХХІХ Международной научно-

практической конференции молодых ученых и студентов (м. Харків, 19-21 

квітня 2023 р.). – Електрон. дані. – X.: НФаУ, 2023.- С-37-39. 

Структура и объем квалификационной работы 

Квалификационная работа состоит из введения, обзора литературы, 

экспериментальной части, общих выводов, списка использованной литерату-

ры, приложения. Работа изложена на 44 страницах, включает 11 таблиц и 10 

рисунков. Список использованной литературы насчитывает 45 источник. 
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ГЛАВА 1 

 

 БОТАНИЧЕСКАЯ ХАРАКТЕРИСТИКА, АРЕАЛ ПРОИЗРАСТЕНИЯ, 

ХИМИЧЕСКИЙ СОСТАВ И ПРИМЕНЕНИЕ КАШТАНА КОНСКОГО 

(ОБЗОР ЛИТЕРАТУРЫ) 

 

1.1 Ботаническая характеристика каштана конского  

Каштан конский (Aesculus hyppocastanum L.), семейства конскокашта-

новых (Hyppocastanaceae) — изящное дерево высотой до 36 м с низко опу-

щенной раскидистой широкоовальной куполообразной кроной. На старых 

деревьях наружные ветви часто повисают. Ствол правильной цилиндриче-

ской формы с тёмно-коричневой пластинчатой корой. 

Корневая система мощная, со стержневым главным корнем и сильно 

развитыми боковыми корнями, благодаря чему это дерево достаточно ветро-

устойчиво. В корневых волосках есть бактерии, усваивающие азот воздуха, 

поэтому деревья успешно растут на сравнительно бедных азотом почвах. 

Молодые побеги и сеянцы толстые. Почки крупные, клейкие, красно-бурые. 

Листья супротивные крупные, до 60 см, пальчато-сложные с 5-7 ли-

сточками; каждый листочек 13-30 см в длину, 3-10 см в ширину, обратнояй-

цевидный, к основанию клиновидно-суженный. Средний листочек крупнее 

боковых, черешок очень длинный, 15-20 см. 

Цветки в конечных прямостоячих конусовидных метёлках размером 

10-30 см, белые, как правило, с небольшими жёлтыми пятнами или крапин-

ками. В каждой метёлке от 20 до 50 цветков. Цветёт в мае после распускания 

листьев. Цветки обладают интересным свойством: жёлтые пятнышки на ле-

пестках после прекращения выделения нектара меняют цвет на красный. Это 

служит сигналом насекомым-опылителям, и они перестают посещать такие 

цветки [4,5]. 

Обычно только от 1 до 5 плодов появляются на каждой метёлке. Плоды 

http://ru.wikipedia.org/wiki/Купол
http://ru.wikipedia.org/wiki/Крона
http://ru.wikipedia.org/wiki/Ствол_(ботаника)
http://ru.wikipedia.org/wiki/Цилиндр
http://ru.wikipedia.org/wiki/Цилиндр
http://ru.wikipedia.org/wiki/Кора
http://ru.wikipedia.org/wiki/Корень
http://ru.wikipedia.org/wiki/Бактерии
http://ru.wikipedia.org/wiki/Азотфиксация
http://ru.wikipedia.org/wiki/Азот
http://ru.wikipedia.org/wiki/Почка_(ботаника)
http://ru.wikipedia.org/wiki/Лист
http://ru.wikipedia.org/wiki/Листочек
http://ru.wikipedia.org/wiki/Листочек
http://ru.wikipedia.org/wiki/Черешок
http://ru.wikipedia.org/wiki/Цветки
http://ru.wikipedia.org/wiki/Метёлка
http://ru.wikipedia.org/wiki/Лепесток
http://ru.wikipedia.org/wiki/Лепесток
http://ru.wikipedia.org/wiki/Нектар_(сахаристый_сок)
http://ru.wikipedia.org/wiki/Насекомые
http://ru.wikipedia.org/wiki/Опыление
http://ru.wikipedia.org/wiki/Конский_каштан_обыкновенный#cite_note-3%23cite_note-3
http://ru.wikipedia.org/wiki/Плод
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— коробочки зелёного цвета, с многочисленными шипами, содержат одно 

(редко два или три) ореховидных семени (часто в обиходной речи называе-

мые конскими каштанами или просто каштанами). Каждый «каштанчик» 2-4 

см в поперечнике, блестящий, орехово-коричневый по цвету, в основании с 

беловатым рубцом. Плоды созревают в августе-сентябре. В природе размно-

жается семенами [4, 5, 9, 10]. 

 

 

Рис. 1.1. Внешний вид  дерева каштана конского 

 

Рис. 1.2. Внешний цветков каштана конского 

 

http://ru.wikipedia.org/wiki/Коробочка
http://ru.wikipedia.org/w/index.php?title=Шип_(ботаника)&action=edit&redlink=1
http://ru.wikipedia.org/wiki/Орех
http://ru.wikipedia.org/wiki/Семя
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Рис. 1.3. Внешний вид листьев каштана конского 

 

 

Рис. 1.4. Внешний вид плодов каштана конского 

 

 

Рис. 1.5. Внешний вид околоплодника каштана конского 
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1.2 Ареал распространения каштана конского 

 Каштан конский обыкновенный произрастает на небольшой террито-

рии в горах на Балканах (на севере Греции, Албании, Республики Македо-

нии, Сербии и Болгарии) [10,11,14,19,22] в лиственных лесах вместе с оль-

хой, ясенем, клёном, грабом, липой, буком и другими древесными породами, 

поднимаясь в горы до высоты 1 000-1 200 м над уровнем моря. Встречается в 

горных районах Ирана и в предгорьях Гималаев. Широко культивируется в 

зоне умеренного климата, распространён в посадках во многих районах . 

Долговечен (при благоприятных условиях достигает возраста 200-300 

лет). Почти не повреждается насекомыми. Хорошо переносит пересадку во 

взрослом состоянии. 

Теневынослив, хорошо растёт на глубоких рыхлых почвах — глини-

стых или супесчаных, достаточно влажных, но без избыточного увлажнения. 

Переносит довольно сухие чернозёмные почвы в степной зоне, засолённые 

почвы переносит плохо. Чувствителен к суховеям, отчего листья часто летом 

сильно обгорают и преждевременно опадают.[ 11,14,15,16,17] 

Зимостоек в культуре в средней полосе Европейской части. 

 

1.3 Химический состав каштана конского 

Все части каштана конского содержат целебные вещества. В цветках 

содержится кемпферогликозид, другие флавоновые гликозиды (рутин, квер-

цитрин), тритерпеновый сапонин — эсцин, холин, пуриновые производные 

(мочевая кислота, аденин, гуанин, аденозин), сахар, слизь, дубильные веще-

ства.[ 34,35,36,37,38,39,40] 

Кора содержит кумариновый гликозид эскулин (1%), его агликон (эс-

кулетин), оксикумариновые гликозиды (фраксин и скополин), их агликоны 

(фраксетин и скополетин), эсцин (8-10%), аллантоин, флавоноид кверцетин, 

жирное масло (2,5-7%), сахар (9%), фитостерины, тиамин.[ 

11,12,13,15,17,18,20] 

http://ru.wikipedia.org/wiki/Балканский_полуостров
http://ru.wikipedia.org/wiki/Греция
http://ru.wikipedia.org/wiki/Албания
http://ru.wikipedia.org/wiki/Республика_Македония
http://ru.wikipedia.org/wiki/Республика_Македония
http://ru.wikipedia.org/wiki/Сербия
http://ru.wikipedia.org/wiki/Болгария
http://ru.wikipedia.org/wiki/Конский_каштан_обыкновенный#cite_note-empp-5%23cite_note-empp-5
http://ru.wikipedia.org/wiki/Лиственный_лес
http://ru.wikipedia.org/wiki/Ольха
http://ru.wikipedia.org/wiki/Ольха
http://ru.wikipedia.org/wiki/Ясень
http://ru.wikipedia.org/wiki/Клён
http://ru.wikipedia.org/wiki/Граб
http://ru.wikipedia.org/wiki/Липа
http://ru.wikipedia.org/wiki/Бук
http://ru.wikipedia.org/wiki/Уровень_моря
http://ru.wikipedia.org/wiki/Иран
http://ru.wikipedia.org/wiki/Гималаи
http://ru.wikipedia.org/wiki/Умеренный_климат
http://ru.wikipedia.org/wiki/Насекомые
http://ru.wikipedia.org/wiki/Почва
http://ru.wikipedia.org/wiki/Глина
http://ru.wikipedia.org/wiki/Глина
http://ru.wikipedia.org/wiki/Супесь
http://ru.wikipedia.org/wiki/Чернозём
http://ru.wikipedia.org/wiki/Степь
http://ru.wikipedia.org/wiki/Суховей
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В семенах содержатся 30-60% крахмала, эсцин, протеин, жирные мас-

ла, сахар, катехиновые танины, горькие, дубильные вещества (8-10%) и бел-

ки (8%) , аминокислоты.[ 12,13,20,21,26,29.] 

Листья содержат флавоноиды (кверцитрин, изокверцитрин, кверцетин), 

каротиноиды (лютеин).[ 12,13,20,21] 

 

 

Рис. 1.6. формула эсцина 

 

 

Рис. 1.7. формулы кумаринов (эскулетин, эскулин, фраксин) 
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1.4 Применение каштана конского в народной и традиционной медицине 

Каштан конский широко используется в народной медицине. Отвар и 

настой коры обладают вяжущим, кровоостанавливающим, противовоспали-

тельным, обезболивающим и противосудорожным действием. Настой цвет-

ков обладает противовоспалительным и обезболивающим свойствами, семе-

на — противовоспалительным, а кожура семян — кровоостанавливающим, 

противовоспалительным и обезболивающим действием.[ 12,18,20,21] 

Отвар коры применяют как эффективное внутреннее и наружное сред-

ство при геморрое, при хронических воспалительных заболеваниях кишеч-

ника, особенно при упорных поносах, повышенной кислотности, болезнях 

селезенки, дыхательных путей, насморке с сильным воспалением слизистой 

оболочки. Отвар коры используют также как кровоостанавливающее сред-

ство при различных внутренних кровотечениях, особенно маточных, как хо-

рошее внутреннее и наружное средство при ревматизме, подагре и ишиасе. 

Фармакологическое действие галеновых препаратов каштана конского 

связывают с наличием в нем наиболее биологически активного химического 

соединения — эсцина. Экспериментальными исследованиями установлено, 

что эсцин обладает выраженным венотропным свойством. Максимальный 

венотонический эффект гликозида соответствует активности серотонина и 

дигидроэрготамина. Эсцин при подкожном введении оказывает выраженное 

противовоспалительное и противоотечное действие. Противовоспалительная 

активность эсцина превосходит по силе действия бутадион.[ 23,24,25,27,28] 

При изучении механизма противовоспалительного и противоотечного 

действия эсцина установлено, что гликозид снижает лимфоотток и одновре-

менно увеличивает содержание сухого остатка лимфы, снижает проницае-

мость плазмолимфатического барьера. 

Применение эсцина, эскузана и эсфлазида с профилактической целью в 

послеоперационном периоде позволило уменьшить число острых тромбозов 

на 50%. 

Эскузан применяется в качестве антигеморроидального средства при 



14 

венозных стазах, варикозном расширении вен у беременных и рожениц. У 

больных с варикозным синдромом уменьшаются отек и воспаление после 

приема препарата. Положительные результаты у больных с отеком мозга при 

назначении препаратов каштана обусловлены его противоотечным действием 

и подтверждены нормализацией электроэнцефалографических показателей. 

Для улучшения всасываемости и снижения токсичности эсцина был предло-

жен отечественный препарат эсфлазид (флавазид и эсцин), который дает эф-

фект, аналогичный эсцину, но обладает меньшим гемолитическим индексом 

и токсичностью.[ 24,25,30,31,32,33,38,39,40] 

 Лекарственные препараты в состав которых входит эсцин: венитан, ве-

нитан форте, эсплант, веноплант, ескувен. 

 

Рис. 1.8. препарат венитан 

 
 

Рис. 1.9. препарат веноплант 
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Рис. 1.10. препарат ескувен 

 

Выводы к главе 1 

 

Проведенный анализ литературы о ботанической характеристике, рас-

пространении, химическом составе и применении каштана конского обыкно-

венного показал, что растение имеет богатый химический состав и широко 

примененяется в основном в качестве венотонизирующих препаратов на ос-

нове листьев, цветков и семян. Однако околоплодник каштана конского изу-

чен не достаточно, что и дало нам возможность выбрать его  обьектом  для 

углубленных фитохимических изучений с целью дальнейшего комплексного 

использования сырья и создания новых лекарственых средств противовоспо-

лительного, антиоксидантного, венотонизируещего действия. 
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ГЛАВА 2 

 

КАЧЕСТВЕННОЕ ИЗУЧЕНИЕ БИОЛОГИЧЕСКИ АКТИВНЫХ ВЕ-

ЩЕСТВ  КАШТАНА КОНСКОГО 

 

2.1 Обнаружение веществ гликозидной природы 

 

1. Реакция с реактивом Фелинга [20]. В две мерные пробирки наливали 

по 2 мл водного экстракта сырья, в одну из них добавляли 5 капель концен-

трированной хлористоводородной кислоты, а в другую равное количество 

дистиллированной воды. Нагревали на кипящей водяной  бане  в течение 15 

минут. Кислый раствор нейтрализовали 10% раствором едкого калия до рН 7 

по универсальному индикатору, а объем другой пробирки доводили дистил-

лированной водой до объема первой пробирки. К растворам в пробирках до-

бавляли по 2 мл реактива Фелинга, кипятили в течение 1 минуты, оставляли 

в штативе на 10 минут и сравнивали объемы выпавшего кирпично-красного 

осадка закиси меди, свидетельствующего о наличии углеводов. 

Наблюдения: объем выпавшего осадка после проведения кислого гид-

ролиза намного больше выпавшего осадка до гидролиза. 

2. Реакция с β-нафтолом. К 2 мл водного экстракта сырья прибавляли 3 

капли 20% спиртового раствора β-нафтола и осторожно по стенкам пробирки 

прибавляли 2 мл концентрированной серной кислоты. 

Наблюдения: на границе раздела слоев жидкости появлялось вишнево-

красное кольцо, свидетельствующее о наличии веществ гликозидного харак-

тера. При стоянии окраска переходила в фиолетовую.  
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2.2 Обнаружение полисахаридов 

 

С 96% этанолом. В мерный цилиндр вместимостью 25 мл помещали 10 

мл 96% этанола и постепенно прибавляли 2 мл исследуемого водного извле-

чения 6,20 . Образовывался аморфный осадок, что свидетельствовало о 

присутствии полисахаридов. 

 

2.3 Обнаружение кумаринов 

 

1. Лактонная проба [7,8,20]. К 5 мл спиртоводного извлечения сырья 

прибавляли 5 капель 10% раствора калия гидроксида и нагревали на водяной 

бане. 

Наблюдения: появлялось желтое окрашивание. 

К окрашенному раствору прибавляли 10 мл дистиллированной воды и 

10 капель 10% кислоты хлористоводородной. 

Наблюдения: образовывалась муть, указывающая на возможное при-

сутствие кумаринов. 

 

O OOH
COOHHCl

O O

NaOH COONa
ONa

 

 

2. Реакция со щелочью и диазореактивом [8, 20]. К 3 мл спиртоводного 

извлечения сырья прибавляли 5 капель 10% раствора калия гидроксида и 

нагревали на водяной бане несколько минут.  

Наблюдения: содержимое пробирки окрашивалось в желтый цвет. 

К окрашенному раствору прибавили 5 капель свежеприготовленной 

диазотированной сульфаниловой кислоты. 

Наблюдения: раствор приобретал красно-оранжевое окрашивание. 
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N
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SO2NH2
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SO2NH2COONa
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NaOH
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2.4 Обнаружение флавоноидов 

 

1. Цианидиновая реакция по Брианту. К 2 мл водно-этанольного извле-

чения прибавляли 5-7 капель кислоты хлористоводородной концентрирован-

ной и 10-15 г металлического магния. Появлялось красное окрашивание. К 

окрашенному раствору прибавляли 1 мл октанола и встряхивали пробирку 

[6,7,20,34 ]. Водная фаза была окрашена более интенсивно, чем органическая, 

что свидетельствовало о гликозидной природе флавоноидов. 

 

OHO

OH

OR

O

OH

OH
Mg, HCl

[2H]

OH

OH
OHO

OH

OR
OHH

HCl

- H2O

OH

OH
OHO
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OH
. Cl
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+

 

 

2. Реакция с раствором железа (III) хлорида (на фенольные гидрокси-

лы). К 1 мл водно-этанольного извлечения прибавляли 1-2 капли 10% раство-

ра железа (III) хлорида [8,20,37]. Появлялось темно-зеленое окрашивание. 

3. Реакция с раствором калия гидроксида. К 1 мл водно-этанольного 

извлечения прибавляли 2 мл 10% этанольного раствора калия гидроксида 

[18]. Появлялось темно-желтое окрашивание. 
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4. Реакция с раствором алюминия хлорида. К 1 мл водно-этанольного 

извлечения прибавляли 1 мл 2% раствора алюминия хлорида [20,34]. Появ-

лялось желто-зеленое окрашивание. 

5. Реакция с раствором свинца ацетата. К 1 мл водно-этанольного из-

влечения прибавляли 1 мл 10% раствора свинца ацетата. Образовывался жел-

тый осадок. 

 

2.5 Обнаружение дубильных веществ 

 

1. Реакция с раствором хинина хлорида. К 2 мл водного извлечения 

прибавляли несколько капель 1% раствора хинина хлорида. Образовывался 

белый аморфный осадок. 

2. Реакция с раствором желатина. К 2 мл водного извлечения прибав-

ляли несколько капель 1% раствора желатина. Появлялось помутнение, исче-

зающее при добавлении избытка раствора желатина. 

3. Реакция с раствором железа (III) аммония сульфата. К 2 мл водно-

го извлечения прибавляли 4 капли раствора железа (III) аммония сульфата 

[7,36 ]. Появлялось черно-зеленое окрашивание, что свидетельствовало о 

наличии конденсированных дубильных веществ. 

 

2.6 Обнаружение сапонинов 

 

1. Реакция пенообразования. 2 мл водного экстракта сырья помещали в 

пробирку и энергично встряхивали в течение 1 минуты [8,]. 

Наблюдения: образовывался стойкий столбик пены. 

2. Реакции осаждения. 

2.1. К 1 мл извлечения прибавляли 1 мл 1% спиртового раствора холе-
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стерина. 

Наблюдения: изменений не наблюдали. 

2.2. К 1 мл извлечения прибавляли 3-4 капли баритовой воды. 

Наблюдения: содержимое пробирки помутнело. 

2.3. К 1 мл извлечения прибавляли 3-4 капли 10% раствора свинца аце-

тата основного. 

Наблюдения: образовывался белый осадок. 

3. Цветные реакции. 

3.1. Реакция Лафона. К 1 мл извлечения прибавляли 3 капли 10% рас-

твора меди сульфата, несколько капель концентрированной серной кислоты и 

осторожно нагревали на водяной бане. 

Наблюдения: образовывалось сине-зеленое окрашивание. 

3.2. Реакция Сальковского. К 2 мл извлечения прибавляли 1 мл хлоро-

форма и 5-6 капель кислоты серной концентрированной.  

Наблюдения: оранжевое окрашивание. 

4. Определение химической природы сапонинов. В две мерные пробирки 

помещали: № 1 – наливали 5 мл 0,1 н раствора кислоты хлористоводородной; 

№ 2 – 5 мл 0,1 н раствора натрия гидроксида. В каждую пробирку добавляли 

по 3 капли водного экстракта сырья и встряхивали в течение 1 минуты. 

Наблюдения: в пробирке со щелочью и кислотой высота столбика пены 

одинакова по объему и стойкости, что свидетельствует о тритерпеновой при-

роде сапонинов. 

Выводы к главе 2 

 

Результаты реакции идентификации позволяет сделать вывод о нали-

чии в околоплоднике каштана конского обыкновенного вещества гликозид-

ной природы, полисахаридов, кумаринов, флавоноидов, конденсированных 

дубильные веществ и тритерпеновых сапонинов. 
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ГЛАВА 3 

 

ОПРЕДЕЛЕНИЕ ПОКАЗАТЕЛЕЙ КАЧЕСТВА ОКОЛОПЛОДНИКА 

КАШТАНА КОНСКОГО 

 

С целью стандартизации околоплодника каштана конского были опре-

делены показатели качества: потеря в массе при высушивании, содержание 

общей золы и экстрактивных веществ. 

 

3.1 Определение потери в массе при высушивании 

 

Определение потери в массе при высушивании проводили по методике 

ГФУ 2.0, том 1, монография «Потеря в массе при высушивании», метод d и 

выражали в процентах. Измельченное сырье помещали во взвешенный бюкс, 

предварительно высушенный в сушильном шкафу при температуре 100-105 

°С, и высушивали до постоянной массы. Постоянной масса считалась тогда, 

когда разница между двумя последующими взвешиваниями после 30 мин вы-

сушивания и 30 мин охлаждения в эксикаторе не превышала 0,01 г. 

Потерю в массе при высушивании (Х, %) вычисляли по формуле: 

 

         (3.1.) 

 

где: 

m – масса сырья до высушивания;  

m1– масса сырья после высушивания, г. 

За окончательный результат принимали среднее арифметическое пяти 

параллельных определений [6]. 



22 

Результаты определения потери в массе при высушивании травы пере-

ступня белого представлены в табл. 3.1. 

Таблица 3.1 

Результаты определения потери в массе при высушивании околоплод-

ника каштана конского 

m n Xi Хср S2 Scp P t(P, n) 
Доверительный 

интервал 
ε, % 

5 4 

12,18 

12,67 
0,513

6 

0,320

5 
0,95 2,78 12,67±0,47 2,82 

12,62 

13,07 

12,49 

13,01 

 

Как видно из табл. 3.1, потеря в массе при высушивании околоплодни-

ка каштана конского составила 12,67±0,47%. 

 

3.2 Определение содержания общей золы 

 

Определение содержания общей золы проводили по методике ДФУ 2.0, 

том 1, статья «Общая зола». Измельченное сырья сжигали в фарфоровом тиг-

ле сначала при возможно более низкой температуре, а затем в муфельной пе-

чи при температуре 600°С. По окончании прокаливания тигель охлаждали в 

эксикаторе и взвешивали. 

Содержание общей золы (Х, %) вычисляли по формуле: 

 

         (3.2) 

 

где: 
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m – масса золы, г; 

m1 – масса навески испытуемого сырья, г; 

W – потеря в массе при высушивании сырья, % [6]. 

Результаты определения содержания общей золы в околоплоднике 

каштана конского представлены в табл. 3.2. 

Таблица 3.2 

Результаты определения содержания золы общей в околоплоднике каштана 

конского 

m n Xi Хср S2 Scp P t(P, n) 
Доверительный 

интервал 
ε, % 

5 4 

1,28 

1,26 0,2125 
0,206

1 
0,95 2,78 1,26±0,27 3,21 

1,24 

1,26 

1,36 

1,16 

 

Как видно из табл. 3.2, содержание золы общей в околоплоднике каш-

тана конского составило 1,26±0,27%. 

 

3.3 Определение содержания экстрактивных веществ 

 

Содержание экстрактивных веществ, извлекаемых водой очищенной, 

40% и 70% этанолом, определяли гравиметрическим методом по методике 

ДФУ 2.0, том 3, монография «Полынь горькая». 

Содержание экстрактивных веществ 

 

         (3.3) 
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где: 

m – масса сухого остатка, г; 

m1 – масса сырья, г; 

W – потеря в массе при высушивании сырья, % [7]. 

Результаты определения содержания экстрактивных веществ в около-

плоднике каштана конского представлены в табл. 3.3  

Таблица 3.3 

Результаты определения содержания экстрактивных веществ в  околоплод-

нике каштана конского 

m n Xi Хср S2 Scp P t(P, n) 
Доверитель-

ный интервал 
ε, % 

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 

Вода очищенная 

5 4 

18,35 

19,4

4 
0,7514 0,3877 0,95 2,78 19,44±1,44 2,43 

18,93 

19,51 

20,10 

20,31 

40% этанол 

5 4 

27,33 

28,5

6 
0,6838 0,3698 0,95 2,78 28,56±1,42 2,59 

27,64 

28,75 

28,92 

29,44 
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Продолж. табл. 3.3 

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 

70% этанол 

5 4 

29,80 

29,9

8 
0,3349 0,2588 0,95 2,78 29,98±0,98 2,42 

29,89 

30,27 

29,63 

30,32 

 

Как видно из табл. 3.3 содержание экстрактивных веществ в около-

плоднике каштана конского при использовании воды очищенной составило 

19,44±1,44%, 40% этанола – 28,56±1,42%, 70% этанола – 29,98±0,98%. Ре-

зультаты проведенного эксперимента свидетельствуют, что наибольшее ко-

личество экстрактивных веществ извлекается при использовании 70% етано-

ла. 

 

Выводы к главе 3 

 

1. Для стандартизации околоплодника каштана конского определены 

показатели качества сырья: потеря в массе при высушивании –12,67±0,47%; 

содержание общей золы –1,26±0,27%. 

2. В околоплоднике каштана конского определено содержание экс-

трактивных веществ. Содержание екстрактивных веществ при использовании 

воды очищенной составило 19,44±1,44%, 40% этанола – 28,56±1,42%, 70% 

этанола – 29,98±0,98%. 
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ГЛАВА 4 

 

ОПРЕДЕЛЕНИЕ СОДЕРЖАНИЯ БИОЛОГИЧЕСКИ АКТИВНЫХ 

ВЕЩЕСТВ В ОКОЛОПЛОДНИКЕ КАШТАНА КОНСКОГО 

 

4.1 Количественное определение полисахаридов 

 

Определение содержания полисахаридов проводили гравиметрическим 

методом по методике ГФУ 2.0, том 3, монография «Подорожника большого 

листья». 

Содержание полисахаридов (Х, %) в пересчете на абсолютно сухое сы-

рье вычисляли по формуле: 

 

 

 

где: 

m1 – масса фильтра с осадком, г;  

m2 – масса фильтра, г; 

m – масса сырья, г; 

W – потеря в массе при высушивании, % [7, 20]. 

Результаты определения количественного содержания полисахаридов  

в околоплоднике каштана конского представлены в табл. 4.1. 



27 

Таблица 4.1 

Результаты определения содержания полисахаридов в  околоплоднике каш-

тана конского 

m n Xi Хср S2 Scp P 
t(P, 

n) 

Доверительный 

интервал 
ε, % 

5 4 

9,46 

9,27 0,4045 0,2844 0,95 2,78 9,27±0,67 6,71 

9,67 

8,89 

9,37 

8,97 

 

Как видно из табл. 4.1, содержание полисахаридов в околоплоднике 

каштана конского  составило 9,27±0,67%. 

 

4.2 Количественное определение гидроксикоричных кислот 

 

Определение содержания гидроксикорических кислот проводили по 

методике ГФУ 2.0, том 3, монография «Крапивы листьяN» спектрофотомет-

рическим методом. Удельный показатель поглощения хлорогеновой кислоты 

был равен 188. 

Содержание гидроксикорических кислот (Х, %) в пересчете на хлоро-

геновую кислоту рассчитывали по формуле: 

 

 
(4.2) 

 

где: 

А – оптическая плотность испытуемого раствора по длине волны 525 нм; 

m – масса навески испытуемого сырья, г [7]. 
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Результаты определения количественного содержания гидроксикорич-

ных кислот в околоплоднике каштана конского представлены в табл. 4.2. 

Таблица 4.2 

Результаты определения содержания гидроксикоричных кислот в околоплод-

нике каштана конского 

m n Xi Хср S2 Scp P 
t(P, 

n) 

Доверительный 

интервал 
ε, % 

5 4 

0,84 

1,05 0,0034 0,0026 0,95 2,78 1,05±0,07 3,88 

0,92 

1,17 

1,19 

1,12 

 

Как видно из табл. 4.2, содержание гидроксикоричных кислот в пере-

счете на хлорогеновую кислоту в околоплоднике каштана конского состави-

ло 1,05±0,07%. 

 

4.3 Количественное определение кумаринов 

 

2,0 г (точная навеска) измельченного сырья помещали в колбу вмести-

мостью 200 мл, добавляли 50 мл 96% этанола и кипятили в колбе с обратным 

холодильником 30 минут. Смесь фильтровали, колбу и фильтр промывали 

дважды 96% этанолом по 10 мл. Фильтраты объединяли, прибавляли 2 мл 

10% раствора свинца ацетата и кипятили еще 3 минуты. Горячую смесь 

фильтровали, колбу дважды промывали 96% этанолом по 10 мл. Спиртовод-

ные вытяжки упаривали до водного остатка. Водные вытяжки обрабатывали 

4 раза хлороформом порциями по 25 мл каждая. Объединенные хлороформ-

ные вытяжки промывали 5 мл воды, воду отделяли, хлороформные вытяжки 
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сушили безводным натрия сульфатом. Натрия сульфат отфильтровывали, 

промывали 3 раза по 10 мл хлороформом и раствор упаривали досуха, кото-

рый растворяли в 12 мл 96% этанола. К полученному раствору добавляли 20 

мл 0,1 н раствора натрия гидроксида и нагревали 5 минут на водяной бане 

при температуре 50-60 С. К охлажденному раствору прибавляли 8 мл све-

жеприготовленной кислоты сульфаниловой диазотированной, перемешивали 

и окрашенный раствор колориметрировали на КФК-2 в кювете с толщиной 

слоя 10 мм при длине волны 490 нм. Концентрацию кумаринов в полученном 

растворе находили по калибровочному графику. 

Количественное содержание кумаринов (Х, %) в пересчете на абсо-

лютно сухое сырье вычисляли по формуле: 

 

         C х V x K x 100 x100 

Х = ----------------------------,        (4.3) 

        m x 10000 x (100 – W) 

 

где: 

С – концентрация, найденная по калибровочному графику (рис. 4.1), мг/мл; 

V – объем вытяжки, мл; 

К – коэффициент разведения; 

m – масса навески, г; 

W – потеря в массе при высушивании, % [20]. 
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Рис. 4.1. График зависимости оптической плотности от концентрации 

кумаринов в пересчете на эскулетин. 

Результаты определения количественного содержания кумаринов в 

околоплоднике каштана конского  представлены в табл. 4.3. 

Таблица 4.3 

Результаты определения содержания кумаринов в траве переступня белого 

m n Xi Хср S2 Scp P t(P, n) 
Доверитель-

ный интервал 
ε, % 

5 4 

1,35 

1,45 0,0065 0,0359 0,95 2,78 1,45±0,10 2.69 

1,40 

1,45 

1,50 

1,55 

 

Как видно из табл. 4.3, содержание кумаринов в околоплоднике кашта-

на конского составило 1,45±0,10%. 
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4.4 Количественное определение флавоноидов 

 

Определение содержания флавоноидов в сырье проводили по методике 

ГФУ 2.0, дополнение 1, монография «Софоры цветка» спектрофотометриче-

ским методом в пересчете на рутин. Оптическую плотность измеряли через 

15 минут при длине волны 425 нм. Удельный показатель поглощения рутина 

был равен 370. 

Содержание флавоноидов (Х, %) в пересчете на рутин рассчитывали по 

формуле: 

 

 
(4.4) 

 

где: 

А – оптическая плотность испытуемого раствора по длине волны 425 нм; 

m – масса навески испытуемого сырья, г [6]. 

Результаты определения количественного содержания флавоноидов в 

околоплоднике каштана конского   приведены в табл. 4.4. 

Таблица 4.4 

Результаты определения содержания флавоноидов в околоплоднике каштана 

конского 

m n Xi Хср S2 Scp P t(P, n) 
Доверительный 

интервал 
ε, % 

5 4 

2,03 

2,18 0,0146 0,0540 0,95 2,78 2,18±0,15 2,69 

2,10 

2,18 

2,26 

2,33 
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Как видно из табл. 4.4, содержание флавоноидов в пересчете на рутин в  

в околоплоднике каштана конского составило 2,18±0,15%. 

 

4.5 Количественное определение суммы танинов 

 

Определение содержания суммы танинов в пересчете на пирогаллол 

проводили спектрофотометрическим методом по методике ГФУ 2.0, том 1, 

статья «Определение танинов в лекарственных средствах растительного про-

исхождения». 

Содержание суммы танинов (Х, %) в пересчете на пирогаллол и абсо-

лютно сухое сырье вычисляли по формуле: 

 

        (4.5) 

 

где: 

A – оптическая плотность испытуемого раствора по длине волны 760 нм; 

A0 – оптическая плотность стандартного раствора пирогаллола по длине вол-

ны 760 нм; 

m – масса навески испытуемого сырья, г; 

m0 – масса навески пирогаллола, г; 

W – потеря в массе при высушивании сырья, % [7]. 

Результаты определения количественного содержания суммы танинов в 

околоплоднике каштана конского представлены в табл. 4.5. 
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Таблица 4.5 

Результаты определения содержания суммы танинов в околоплоднике каш-

тана конского 

m n Xi Хср S2 Scp P t(P, n) 
Доверительный 

интервал 
ε, % 

5 4 

7,79 

8,38 0,2151 0,2074 0,95 2,78 8,38±0,58 6,88 

8,09 

8,38 

8,67 

8,97 

 

Как видно из табл. 4.5, содержание суммы танинов в пересчете на пи-

рогаллол в околоплоднике каштана конского составило 8,38±0,58%. 

 

4.6 Количественное определение аскорбиновой кислоты 

 

Определение количественного содержания аскорбиновой кислоты про-

водили по методике ГФУ 2.0, том 3, монография «Шиповник» спектрофото-

метрическим методом. Исходный раствор получали экстракцией измельчен-

ного в порошок сырья метанольным раствором щавелевой кислоты при 

нагревании на водяной бане в течение 10 минут. 2 мл исходного раствора 

помещали в коническую колбу и постепенно добавляли 2 мл раствора ди-

хлорфенолиндофенола, 0,5 мл раствора тиомочевины в 50% этаноле и 0,7 мл 

раствора динитрофенилгидразина-сульфатной кислоты, нагревали в течение 

75 минут и охлаждали 5 минут. По каплям добавляли 5 мл смеси 12 мл воды 

и 50 мл серной кислоты, после чего оставляли при комнатной температуре на 

30 минут. Оптическую плотность измеряли при длине волны 520 нм. 
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Содержание аскорбиновой кислоты (Х, %) в пересчете на сухое сырье 

вычисляли по формуле: 

 

         (4.6) 

 

где: 

А1 – оптическая плотность испытуемого раствора; 

А2 – оптическая плотность раствора сравнения; 

m1 – масса навески испытуемого сырья, г; 

m2 – масса навески аскорбиновой кислоты, г [8]. 

Результаты определения количественного содержания аскорбиновой 

кислоты в  околоплоднике каштана конского представлены в табл. 4.6. 

Таблица 4.6 

Результаты определения содержания аскорбиновой кислоты в околоплоднике 

каштана конского 

m n Xi Хср S2 Scp P t(P, n) 
Доверительный 

интервал 
ε, % 

5 4 

0,10 

0,11 0,0001 0,0028 0,95 2,78 0,11±0,01 2,69 

0,11 

0,11 

0,12 

0,12 

 

Как видно из табл. 4.6, содержание аскорбиновой кислоты в около-

плоднике каштана конского составило 0,11±0,01%. 
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4.7 Количественное определение свободных органических кислот 

 

Содержание свободных органических кислот определяли алкалиметри-

ческим титрованием по методике ГФУ 2.0, дополнение 1, монография «Ши-

повника плода». 

Содержание суммы свободных алифатических и ароматических карбо-

новых кислот (Х, %) в пересчете на яблочное кислоту и абсолютно сухое сы-

рье вычисляли по формуле: 

 

       (4.7) 

 

где: 

0,0067 – количество яблочной кислоты, что соответствует 1 мл 0,1 М раство-

ра натрия гидроксида, г; 

V – объем 0,1 М раствора гидроксида натрия, израсходованного на титрова-

ние, мл; 

m – масса навески испытуемого сырья, г; 

W – потеря в массе при высушивании сырья, % [6]. 

 

Результаты определения количественного содержания свободных орга-

нических кислот в околоплоднике каштана конского представлены в табл. 

4.7. 
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Таблица 4.7 

Результаты определения содержания свободных органических кислот в око-

лоплоднике каштана конского 

m n Xi Хср S2 Scp P t(P, n) 
Доверительный 

интервал 
ε, % 

5 4 

1,06 

1,14 0,0040 0,0282 0,95 2,78 1,14±0,08 6,26 

1,10 

1,14 

1,18 

1,22 

 

Как видно из табл. 4.7, содержание свободных органических кислот в 

пересчете на яблочную в околоплоднике каштана конского составило 

1,14±0,08%. 

 

4.8 Количественное определение хлорофиллов 

 

Для количественного определения хлорофилов и каротиноидов полу-

чали липофильный экстракт из околоплодника каштана конского  в аппарате 

Сокслета  при непосредственном обезжиривании сырья хлороформом [8]. 

0,2 г (точная навеска) липофильного экстракта растворяли 96% этано-

лом в мерной колбе на 50 мл и доводили до метки этим же растворителем. 

Далее на фотоэлектроколориметре с красным светофильтром в кювете с 

толщиной слоя 10 мм определяли оптическую плотность раствора. Раствором 

сравнения служил 96% этанол. Одновременно измеряли оптическую плот-

ность стандартного раствора Гетри в тех же условиях. 

Для приготовления стандартного раствора Гетри использовали 50 мл 

4% раствора калия бихромата, 28,5 мл 1% раствора сульфата меди, 10 мл 
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10% раствора гидроксида аммония, воды очищенной до 100 мл. 1 мл полу-

ченного раствора соответствует по окрашиванию 0,000085 г хлорофилла. 

Содержание хлорофилла (Х, %) в пересчете на абсолютно сухой экс-

тракт рассчитывали по формуле: 

       D1 · Р·  А·  100·  100 

Х= -------------------------- , 

          D2 ·  а ·  (100-b) 

где D1 – оптическая плотность исследуемого извлечения; 

Р – разведение; 

А – количество хлорофилла, г в мл, соответственно по окраске 1 мл 

стандартного раствора Гетри; 

а – масса сырья; 

b – влажность, %. 

Результаты количественного определения хлорофиллов в липофильном 

экстракте из околоплодника каштана конского обыкновенного представлены 

в таблице 4.8. 

Таблица 4.8 

Результаты количественного определения хлорофиллов в липофильном экс-

тракте из околоплодника каштана конского обыкновенного 

m n Xi Хср S2 Scp P t(P, n) 
Доверительный 

интервал 
ε, % 

5 4 

2.95 

3,17 0,0308 0,0785 0,95 2,78 3,17±0,22 1,13 

3,06 

3,17 

3,28 

3,39 
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Как видно из таблицы 4.8, содержание хлорофиллов в липофильном 

экстракте из околоплодника каштана конского обыкновенного составило 

3,17±0,22%. 

 

4.9 Количественное определение каротиноидов 

 

Количественное определение каротиноидов в липофильном экстракте 

проводили спектрофотометрическим методом. 

0,05 г (точная навеска) липофильного экстракта помещали в мерную 

колбу вместимостью 50 мл, растворяли в гексане и доводили объем раствора 

до метки. Оптическую плотность раствора определяли на спектрофо-

тометре СФ-46 в кюветах с толщиной слоя 10 мм при длине волны 450 нм.  

В качестве раствора сравнения использовали гексан. 

Параллельно определяли оптическую плотность раствора стандартного 

образца калия бихромата. В качестве раствора сравнения использовали воду 

очищенную. 

Содержание каротиноидов (Х, мг%) в пересчете на -каротин вычис-

ляли по формуле: 

      А1 ·  0,00208 ·  50 ·  100 

Х = -----------------------------,  

А0 ·  a 

где А1 – оптическая плотность раствора липофильной фракции; 

А0 – оптическая плотность стандартного образца калия бихромата; 

а – точная навеска липофильной фракции, г; 

0,00208 – концентрация -каротина (мг/мл) в растворе. 

Примечание. Приготовление раствора стандартного образца калия бихрома-

та: 0,0900 г (т.н.) калия бихромата помещают в мерную колбу 

емкостью 250 мл, растворяют в воде очищенной и доводят объем 

раствора водой до метки. Раствор по окраске соответствует рас-

твору, который содержит 0,00208 мг -каротина в 1 мл. 
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Результаты количественного определения каротиноидов в липофиль-

ном экстракте из околоплодника каштана конского обыкновенного представ-

лены в таблице 4.9. 

Таблица 4.9 

Результаты количественного определения каротиноидов в липофильном экс-

тракте из околоплодника каштана конского обыкновенного 

m n Xi Хср S2 Scp P t(P, n) 
Доверительный 

интервал 
ε, % 

5 4 

212,05 

242,38 ### 5,9986 0,95 2,78 242,38±16,68 6,26 

212,18 

212,36 

212,50 

212,69 

 

Как видно из таблицы 4.9., содержание каротиноидов в липофильном 

экстракте из околоплодника каштана конского обыкновенного составило 

242,38±16,68 мг%. 

 

Выводы к главе 4 

 

1. Проведено определение содержания биологически активных веществ 

в околоплоднике каштана конского . 

2. Гравиметрическим, титриметрическим, спектральным методами ана-

лиза в исследуемом сырье каштана конского определено содержание: поли-

сахаридов – 9,27±0,67% ; гидроксикоричных кислот – 1,05±0,07%; кумаринов 

– 1,45±0,10%; флавоноидов – 218±0,15%; суммы танинов – 8,38±0,58%; ас-

корбиновой кислоты – 0,11±0,01%; свободных органических кислот –

1,14±0,08 %; хлорофилов –3,17±0,22% ; каротиноидов - 242,38±16,68 мг%. 
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Выводы 

 

1. Проведен анализ данных литературы о ботанической характеристи-

ке, распространении, химическом составе и применении каштана конского. 

Обоснована актуальность темы квалификационной работы. 

2. Изучен качественный состав биологически активных веществ около-

плодника каштана конского. Установлено наличие веществ гликозидной 

природы, полисахаридов, кумаринов, флавоноидов, конденсированных ду-

бильных веществ, тритерпеновых сапонинов. 

3. Для стандартизации околоплодника каштана конского определены 

показатели качества сырья: потеря в массе при высушивании – 13,07±0,89%; 

содержание общей золы – 1,54±0,33%; экстрактивных веществ, извлекаемых 

водой очищенной, –19,44±1,44% ; 40% этанолом –28,56±1,42%; 70% этано-

лом –  29,98±0,98%.  Оптимальным экстрагентом для исследуемого сырья яв-

ляется 70% этанол. 

4. Определено содержания биологически активных веществ в около-

плоднике каштана конского:  полисахаридов – 9,27±0,67% ; гидроксикорич-

ных кислот – 1,05±0,07%; кумаринов – 1,45±0,10%; флавоноидов – 

218±0,15%; суммы танинов – 8,38±0,58%; аскорбиновой кислоты – 

0,11±0,01%; свободных органических кислот –1,14±0,08 %; хлорофилов –

3,17±0,22% ; каротиноидов - 242,38±16,68 мг%. 

5. Результаты проведенных исследований могут быть использованы 

при разработке методов контроля качества на околоплодник каштана конско-

го. 
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Порядок денний: 

1. Щодо допуску здобувачів вищої освіти до захисту кваліфікаційних 

робіт у Екзаменаційній комісії. 

 

СЛУХАЛИ: про представлення до захисту в Екзаменаційній комісії 

кваліфікаційної роботи на тему: «Фітохімічне вивчення окло-

плідника каштану кінського» здобувача вищої освіти випуск-

ного курсу Фм18(5,0д)і-15 групи Тетуані ЯССІНА 

Науковий керівник: доцент Вікторія КОРОЛЬ 

Рецензент: професор Олег КОШОВИЙ 

УХВАЛИЛИ: рекомендувати до захисту в Екзаменаційній комісії 

кваліфікаційну роботу здобувача вищої освіти Фм18(5,0д)і-15 

групи Тетуані ЯССІНА на тему: «Фітохімічне вивчення окло-

плідника каштану кінського.» 

 

 

 

Завідувачка кафедри хімії природних 

сполук і нутриціології       Вікторія КИСЛИЧЕНКО 

 

Секретар кафедри ХПСіН     Надія БУРДА 

 



 

Ф А2.2.1-32-042 

 

НАЦІОНАЛЬНИЙ ФАРМАЦЕВТИЧНИЙ УНІВЕРСИТЕТ 

 

ПОДАННЯ 

ГОЛОВІ ЕКЗАМЕНАЦІЙНОЇ КОМІСІЇ 
ЩОДО ЗАХИСТУ КВАЛІФІКАЦІЙНОЇ РОБОТИ 

 

Направляється здобувач вищої освіти Тетуани ЯССИН до захисту кваліфікаційної 

роботи  

за галуззю знань 22 Охорона здоров’я 

спеціальністю 226 Фармація, промислова фармація 

освітньою програмою Фармація 

на тему: «на тему: «Фітохімічне вивчення оклоплідника каштану кінського.» 

 

Кваліфікаційна робота і рецензія додаються. 

 

Декан факультету _______________________ / Світлана КАЛАЙЧЕВА / 

 

 

Висновок керівника кваліфікаційної роботи 
 

Здобувач вищої освіти Тетуани ЯССИН може бути допущений до захисту 

кваліфікаційної роботи в Екзаменаційній комісії. 

 

Керівник кваліфікаційної роботи 

 

______________    Вікторія КОРОЛЬ 

 

«05» квітня 2023 р. 

 

 

 

Висновок кафедри про кваліфікаційну роботу 

 

Кваліфікаційну роботу розглянуто. Здобувач вищої освіти Тетуани ЯССИН допус-

кається до захисту даної кваліфікаційної роботи в Екзаменаційній комісії. 

 

Завідувачка кафедри 

хімії природних сполук 

і нутриціології 

 

 

______________    Вікторія КИСЛИЧЕНКО 

 

 

«18» квітня 2023 року 



 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Квалификационную работу защищено 

в Экзаменационной комиссии 

« ____ » ______________ 2023 г. 

С оценкой _________________________ 

Председатель Экзаменационной комиссии, 

доктор фармацевтических наук, профессор 

__________________________ / _________________ / 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 


