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ХРОМАТО-МАС-СПЕКТРОМЕТРИЧНЕ 
ВИЗНАЧЕННЯ КОМПОНЕНТНОГО СКЛАДУ 
ЕФІРНОЇ ОЛІЇ ГЛЕДИЧІЇ ЗВИЧАЙНОЇ 

Досліджено компонентний склад ефірної олії листя гледичії звичайної, в якій хромато-мас-
спектрометричним методом вперше виявлено 46 речовин, з яких ідентифіковано 40. Наявність 
значної кількості ациклічного тритерпеноїді/ сквалену (10,3%) є передумовою для розгляду гле­
дичії звичайної як перспективного сировинного джерела біологічно активних речовин. 
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ВСТУП 
Рід Гледичія (Gleditsia L.) належить до роди­

ни бобових (Fabaceae) і включає в себе 12 видів де­
рев, що походять з Північної Америки, Азії та 
Африки. Рід названий на честь Готліба Гледи­
чія — німецького лікаря і ботаніка, директора 
Берлінського ботанічного саду [9]. 

Гледичія розводиться в усіх країнах помірно­
го поясу. Перспективно введена у культуру Пів­
нічного Кавказу, особливо на Чорноморському 
узбережжі Краснодарського краю. У СНД один 
вид (гледичія каспійська) дико росте у лісах Та-
лишу (Східне Закавказзя), 7 видів — у культу­
рі, з них лише північноамериканська гледичія 
звичайна значно поширена у Північній частині 
СНД, в Україні та Середній Азії . В Україні ши­
роко культивуються гледичія звичайна, Г. ки­
тайська та безколючкові форми гледичії, які ма­
ють велике значення для зеленого будівництва 
[7]. Деревина за фізико-хімічними властивос­
тями близька до дуба, з красивою текстурою, її 
застосовують при будівництві підводних і над­
земних споруд, а також для різних столярних 
виробів. 

Гледичія звичайна (Gleditsia triacanthos L.) — 
дерево з широкою, але пухкою кроною, темно-бу­
рою корою і гілками, з міцними донизу потовще­
ними простими або розгалуженими колючками, 
що досягають ЗО см довжини. Листя парноперис­
те з 8-16 (іноді більше) парами видовжено-яйце-
подібних або ланцетних листочків. Суцвіття — 
густі, короткі , вузькі пазушні китиці 5 -7 см 
довжини; квітки зазвичай одностатеві, чашечка 
широкодзвоникувата, пухнаста, п'ятилопатева. 
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Пелюстки віночка (у тичинкових квіток, як пра­
вило, відсутні) майже однорідні, дрібні, рівні або 
майже такі за довжиною як у чашечки, зовні опу­
шені; тичинок 6-10 вільних, які перевищують 
оцвітину. Зав'язь сидяча, з коротким стовпчиком 
і великим колінчастим рильцем. Боби плоскі тем­
но-коричневі, майже чорні шкірясті , блискучі, 
великі 20-40 см, злегка зігнуті, на довгій ніжці, 
висячі, майже не розкриваються. Насіння плос­
ке блискуче, жовтувате дуже твердошкіре і помі­
щене у солодку м'якоть (що містить глюкозу). 
Цвіте у травні — червні [6, 8]. 

Хімічний склад представників роду гледичія 
досить різноманітний. Майже у всіх видів у мо­
лодому листі міститься алкалоїд тріакантин до 
1%. У листі і плодах знайдено 100-400 мг% ас­
корбінової кислоти. У бобах виявлені флавонові 
сполуки, а також тритерпенові сапоніни. У стул­
ках бобів міститься близько 2 ,6% антраглікози-
дів, 3 , 1 % дубильних речовин. Найменше вивче­
но листя гледичії [6]. 

Як лікарську сировину використовують моло­
ді листочки, заготовлені ранньою весною, і пло­
ди. Основною д іючою речовиною у листі та 
плодах є алкалоїд тріакантин. Крім того, плоди 
і листя містять флавоноїди, олмелін, фізетин, са­
поніни та інші глікозиди. Лушпиння бобів міс­
тить дубильні речовини і вітамін К [1-5,12]. Алка­
лоїд тріакантин знімає спазми м'язів, активізує 
дихальний центр і розширює кровоносні судини. 
Його застосовують при гіпертонії, виразці шлун­
ка та холециститі. В народній медицині відвари 
плодів та лушпиння використовують при хроніч­
ному гастриті, виразковій хворобі шлунка і два­
надцятипалої кишки, при хронічному запаленні 
жовчного міхура, коліті [6]. 

Фармакогнозія 



УКРАЇНСЬКИЙ БІОФАРМАЦЕВТИЧНИЙ ЖУРНАЛ, № 2(7) 2010 

Метою нашої роботи стало дослідження ком­
понентного складу ефірної олії листя гледичії 
звичайної, які були заготовлені влітку 2008 року 
у Вінницькій області. 

МАТЕРІАЛИ ТА МЕТОДИ 
Для дослідження використовували спир­

товий екстракт з листя гледичії звичайної: 
1 г подрібненої сировини поміщали в колбу зі 
шліфом місткістю 50 мл, додавали 20 мл 9 6 % 
спирту, екстрагували зі зворотним холодильни­
ком на киплячому водяному нагрівнику протя­
гом 20 хв. Екстракт охолоджували і фільтрува­
ли. Для відгонки ефірної олії використовували 
віали «Agilent» на 22 мл (part number 5183-4536) 
з відкритими кришками і силіконовим ущіль­
нювачем, через який вставлено холодильник 
50 см довжиною і 5-7 мм у діаметрі. До віали по­
міщали наважку рослинної сировини 1,0 г та 
заливали водою, нагрівали на піщаному нагрів­
нику, контролюючи ступінь нагріву таким чи­
ном, щоб пари киплячої води з ефірною олією 
піднімались не вище 7 5 % довжини холодиль­
ника. Після відгонки холодильник промивали 
двічі 1-2 мл петролейного ефіру і збирали змив 
з мікрокількістю ефірної олії у віалу, додавали 
10-15 мг натрію сульфату для висушування, 
упарювали особливо чистим азотом до об 'єму 
50 мкл і хроматографували. Дослідження про­
водили на газовому хромато-мас-спектрографі 
фірми «Хьюлет-Паккард» ( H P ) , США, що скла­
дається з хроматографа марки НР6890 G C та 
мас-селективного детектора 5973N. Компонен­
ти розділяли на кварцовій капілярній колонці 

фірми H P ( H P 19091J-433 НР-о) з довжиною 
ЗО м та внутрішнім діаметром 0,25 мм, заповне­
ній 5% феніл-метилсилоксаном. 

Об'єм проби складав 0,3 мкл при коефіцієнті 
розділу потоку 1:15 та тиску на вході в колонку 
40 кПа; газ-носій — гелій. Сканування проводи­
лось у діапазоні 38-300 а.е.м. Час запису — 
0,5 с. Спектри розглядали як на основі загальних 
закономірностей фрагментації молекул органіч­
них сполук під дією електронного удару, так 
і шляхом пошуку у мас-спектральній бібліотеці 
баз даних «Flavor2.L.» та «NIST98 L.» [11, 14]. 
Перед проведенням пошуку для кожного хрома­
тографічного піку розраховували усереднений 
мас-спектр, від якого віднімали спектр фону. 
Ідентифікацію сполук проводили шляхом порів­
няння одержаних мас-спектрів хроматографіч­
ного піку з мас-спектрами еталонних сполук, 
з найбільшою вірогідністю ідентифікованих про­
грамою розпізнавання на масиві спектрів баз 
даних [10, 13]. 

РЕЗУЛЬТАТИ ТА ЇХ ОБГОВОРЕННЯ 
Результати дослідження ефірної олії листя 

гледичії звичайної представлені на рисунку. 
У результаті виявлено 46 речовин, з яких іден­
тифіковано 40 . Ідентифіковані речовини ефір­
ної олії листя гледичії звичайної наведені в та­
блиці. 

Одними з домінуючих компонентів є октан 
(35,71%) та ациклічний тритерпеноїд сквален 
(10,30%). Серед вуглеводнів переважають: геп-
такозан — 3 , 0 9 % , тетракозан — 3 , 0 4 % , гекса-
козан — 2,49% , пентакозан — 2,29% . 
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Рис. Хро.машограма ефірної олії листя гледичії звичайної. 
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Таблиця 

ІДЕНТИФІКОВАНІ СПОЛУКИ ЕФІРНОЇ ОЛІЇ ГЛЕДИЧІЇ ЗВИЧАЙНОЇ 

№ п/п Індекс утримування, хв Сполука Кількісний вміст, % 

1 3.29 Октан 35,71 

2 4.16 Цис-сальвен 0,13 

3 4.22 Транс-2-гексеналь 0,18 

4 7.76 Декан 0,37 

5 8.57 Пара-цимен 0,18 

6 8.67 Лімонен 0,09 

7 8.75 1,8-Цинеол 0,20 

8 10.93 Ундекан 0,19 

9 11.08 Ліналоол 0,72 

10 11.19 а-Туйон 1,98 

11 11.56 (З-Туйон 0,40 

12 12.48 Камфора 0,23 

13 14.18 а-Терпінеол 0,22 

14 14.30 Додекан 0,38 

15 14.56 Деканаль 0,16 

16 17.64 Тридекан 0,44 

17 17.96 Ундеканаль 0,12 

18 20.88 Тетрадекан 0,90 

19 23.96 Пентадекан 0,86 

20 26.63 Гексадекан 1,11 

21 28.51 Гептадекан 0,98 

22 28.59 Пристан 0,92 

23 28.78 Тетрадеканаль 1,44 

24 29.98 Октадеканаль 0,94 

25 30.11 Фітан 0,91 

26 30.95 Хенейкозан 0,64 

27 31.25 Нонадекан 0,77 

28 32.07 Фталат 4,04 

29 32.33 Етилпальмітат 1,78 

ЗО 33.59 Фітол 1,49 

31 34.03 Етиллінолеат 0,87 

32 34.10 Етилліноленат 1,50 

33 35.25 Трикозан 1,29 

34 36.13 Тетракозан 3,04 

35 36.91 Пентакозан 2,29 

36 37.38 Фталат 2,81 

37 37.69 Гексакозан 2,49 

38 38.47 Гептакозан 3,09 

39 39.35 Октакозан 1,58 

40 39.69 Сквален 10,30 

Фармакогнозія 
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Результати дослідження гледичії звичайної 
свідчать про перспективність її подальшого по­
глибленого фармакогностичного та фармаколо­
гічного вивчення. 

ВИСНОВКИ 
Хромато-мас-спектрометричним методом у лис­

ті гледичії звичайної виявлено 46 речовин, з яких 
ідентифіковано 40, в основному вуглеводні. У зраз­
ках досліджуваної нами ефірної олії виявлено такі 
речовини: октан (35,71%), сквален (10,30%), геп-
такозан (3,09%), тетракозан (3,04%), гексакозан 
(2,49%), пентакозан (2,29%), фітол (1,49%). Осо­
бливий науковий інтерес представляють біоло­
гічно активні сполуки: дитерпеновий спирт фітол 
(1,49%) та ациклічний тритерпеноїд сквален 
(10,30%), які проявляють протизапальну та про­
типухлинну дію. 
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М.А. Дученко, О.В. Демешко, С.В. Ковалев 
ХРОМАТО-МАСС-СПЕКТРОМЕТРИЧЕСКОЕ ОПРЕДЕЛЕНИЕ КОМПОНЕНТНОГО СОСТАВА 
ЭФИРНОГО МАСЛА ГЛЕДИЧИИ ОБЫКНОВЕННОЙ 

Исследован компонентный состав эфирного масла листьев гледичии обыкновенной, 
в котором хромато-масс-спектрометрическим методом впервые выявлено 46 веществ, 
из которых идентифицировано 40 . Наличие значительного количества ациклическо­
го тритерпеноида сквалена (10,3%) является предпосылкой для рассмотрения гледи­
чии обыкновенной как перспективного сырьевого источника биологически активных 
веществ. 
Ключевые слова: гледичия обыкновенная; листья; эфирное масло 
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М.А. Duchenko, O.V. Demeshko, S.V. Kovalev 
DETERMINATION OF T H E COMPONENT COMPOSITION OF T H E GLEDITSCHIA E S S E N T I A L OIL 
BY T H E C H R O M A T O - M A S S - S P E C T R O M E T R Y METHOD 

The component composition of the essential o i l of G led i t s ch ia leaves has been studied . A t 
the f i rs t time 46 compounds, 40 of them were identi f ied, have been obtained by the chromato-
mass-spectrometry method. The presence of a h igh content of acyclic tr i terpenoids squalene 
(10.3% ) is a base for consideration of the Gleditschia as a perspective p lant drugs source of 
biologically active substances. 
Key words: G led i tsch ia ; leaves; essential o i l 
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