
¯¦«°£¥�°���«�©�¥���¬©¬¡�µ«¬��¨°¦ «¦³�®£µ¬ ¦«

®ÃÈÌÊÃËÂÌÀ¾Ë¾�Â�Ò�Ë���ÍÎÌÒÃÏÌÎÌÊ��¬��ÃÅÑÁÉÆÊ

±¢¨��������������������

¯¦«°£¥��¡¬¯°®��°¬¨¯¦µ«�¯°º�°��¢�±®£°¦µ«�
�¨°¦ «�¯°º�J��5��£«¥¬©¯±©º²¬«�©¬¨¯�ª�¢¬��
�±°�«¬ ¦³�¨¦¯©¬°

 ���¡ÃÌÎÁ�ÝËÔ��«����¾ËË¾�� �ª�¯¾ÀÕÃËÈÌ������¾ËËÆÇ

«¾Ô�ÌË¾ÉÚËÆÇ�Ò¾ÎÊ¾ÔÃÀÐÆÕËÆÇ�ÑË�ÀÃÎÏÆÐÃÐ
³¾ÎÈ�ÀÏÚÈÆÇ�Ë¾Ô�ÌË¾ÉÚËÆÇ�ÑË�ÀÃÎÏÆÐÃÐ��Ê�� �«�¨¾Î¾Å�Ë¾

¥�ÊÃÐÌÜ�ÍÌÖÑÈÑ�ÎÃÕÌÀÆË�Å�Â�ÑÎÃÐÆÕËÌÜ�¾ÈÐÆÀ�
Ë�ÏÐÜ�ÅÂ�ÇÏËÃËÌ�ÏÆËÐÃÅ�ËÌÀÌ��ÁÎÑÍÆ�Ó�Ê�ÕËÆÓ�ÏÍÌ�
ÉÑÈ�J��5�¿ÃËÅÌÉÏÑÉÚÒÌË�ÉÌÈÏ¾Ê�ÂÌ��¿ÑÐ¾ËÌÀÆÓ�ÈÆÏ�
ÉÌÐ��ÌÂÃÎÄ¾ËÆÓ�Å¾�ÎÃ¾ÈÔ��Ü�¾Ê�ÂÑÀ¾ËËÝ�ÊÃÐÆÉÌ�
ÀÆÓ�ÃÏÐÃÎ�À�¾ÎÃËÏÑÉÚÒÌË�ÉÌÈÏ¾Ê�ËÌÀÆÓ�ÈÆÏÉÌÐ�J�¾Ê��
ËÌ¿ÑÐ¾ËÌÀÌÜ�ÈÆÏÉÌÐÌÜ��̄ ÐÎÑÈÐÑÎÑ�ÏÆËÐÃÅÌÀ¾ËÆÓ
ÏÍÌÉÑÈ�ÂÌÀÃÂÃËÌ�ÊÃÐÌÂ¾ÊÆ�ÃÉÃÊÃËÐËÌÁÌ�¾Ë¾É�ÅÑ�
±²���,µ��Ð¾�ª®�ÏÍÃÈÐÎÌÏÈÌÍ����²¾ÎÊ¾ÈÌÉÌ�
Á�ÕË��ÂÌÏÉ�ÂÄÃËËÝ�ÍÌÈ¾Å¾ÉÆ��×Ì�ÁÌÏÐÎ¾�ÐÌÈÏÆÕ�
Ë�ÏÐÚ�ËÌÀÆÓ�ÏÍÌÉÑÈ�ÅË¾ÓÌÂÆÐÚÏÝ�À�Â�¾Í¾ÅÌË�������
�����ÊÁ�ÈÁ�� ÍÉÆÀ�ÏÆËÐÃÅÌÀ¾ËÆÓ�ÏÍÌÉÑÈ�Ë¾�ÀÆÂ�ÉÚ�
ËÑ�ÒÑËÈÔ�Ü�ËÆÎÌÈ�ÀÆÀÕÃËÆÇ�Ë¾�¿�ÉÆÓ�×ÑÎ¾Ó�� ÏÐ¾�
ËÌÀÉÃËÌ��×Ì�¿�ÉÚÖ�ÏÐÚ�ÏÍÌÉÑÈ�Í�ÂÀÆ×Ñ��ÀÆÂ�ÉÚËÑ
ÒÑËÈÔ�Ü� ËÆÎÌÈ�� ¢À�� ÎÃÕÌÀÆËÆ� ÍÃÎÃÀÆ×ÑÜÐÚ� Å¾
Â�ÑÎÃÐÆÕËÌÜ�¾ÈÐÆÀË�ÏÐÜ�Á�ÍÌÐ�¾ÅÆÂ�À���������Î¾ÅÆ�

�ÎÏÃË¾É�É�È¾ÎÏÚÈÆÓ�Å¾ÏÌ¿�À�ÍÃÀËÌÜ�Ê�ÎÌÜ�Å¾�
¿ÃÅÍÃÕÑ��ÑÏÍ�Ó�É�ÈÑÀ¾ËËÝ�ÓÀÌÎÆÓ��ÐÌÊÑ�ÍÌÖÑÈ�ÃÒÃÈ�
ÐÆÀËÆÓ�¿�ÌÉÌÁ�ÕËÌ�¾ÈÐÆÀËÆÓ�ÏÍÌÉÑÈ���¾ÈÐÑ¾ÉÚËÌÜ
ÍÎÌ¿ÉÃÊÌÜ�ÏÑÕ¾ÏËÌ��ÊÃÂÆÔÆËÆ�
 � ÌÏÐ¾ËË�� ÎÌÈÆ� ÀÃÂÃÐÚÏÝ� �ËÐÃËÏÆÀËÆÇ� ÍÌÖÑÈ

¿�ÌÉÌÁ�ÕËÌ�¾ÈÐÆÀËÆÓ�ÎÃÕÌÀÆË�ÏÃÎÃÂ�ÍÌÓ�ÂËÆÓ�ÌÈ�
Ï¾ÊÌ�É¾Ê�ËÌÌÔÐÌÀÌ���ÌÈÏ¾ÊÌ�É¾Ê�ËÌÈ¾ÍÎÌËÌÀÌ��Ð¾
�ËÖÆÓ�ÈÆÏÉÌÐ��±�ÔÆÓ�ÎÝÂ¾Ó�ÏÍÌÉÑÈ�ÅË¾ÇÂÃË��ÎÃÕÌ�
ÀÆËÆ�Å�Î�ÅËÌÊ¾Ë�ÐËÆÊÆ�ÀÆÂ¾ÊÆ�Ò¾ÎÊ¾ÈÌÉÌÁ�ÕËÌ�
Â���>����������@�
¯ÑÕ¾ÏË��Â�ÑÎÃÐÆÕË�� Å¾ÏÌ¿Æ�ËÃ���ÂÌÏÈÌË¾ÉÆÊÆ�

ÀÏ��ÀÌËÆ�Ê¾ÜÐÚ�ËÃ¿¾Ä¾Ë��ÍÌ¿�ÕË��ÃÒÃÈÐÆ��×Ì�ÏÐÆ�
ÊÑÉÜ��Ó�Ê�È�À�Ð¾�Ò¾ÎÊ¾ÈÌÉÌÁ�À�ÀÃÏÐÆ�Ô�ÉÃÏÍÎÝÊÌ�
À¾ËÆÇ�ÍÌÖÑÈ�ÏÍÌÉÑÈ�ÏÃÕÌÁ�ËËÌ��Â���
ªÃÐÌÜ�Â¾ËÌ��ÎÌ¿ÌÐÆ���ÏÆËÐÃÅ�ËÌÀÆÓ�Ó�Ê�ÕËÆÓ

ÏÍÌÉÑÈ��ÝÈ��ÍÌ�ÂËÑÜÐÚ�Ñ�ÏÀÌ�Ç�ÏÐÎÑÈÐÑÎ��J�¾Ê�ËÌ�
¿ÑÐ¾ËÌÀÑ�ÈÆÏÉÌÐÑ�Å�¾ÎÃËÏÑÉÚÒ¾Ê�ÂËÆÊ�Ð¾�ÌÈÏ¾Ê�Â�
ËÆÊ�Î¾ÂÆÈ¾É¾ÊÆ��¾�Ð¾ÈÌÄ�ÅÂ�ÏËÃËËÝ�ÍÌÖÑÈÑ�ÏÃÎÃÂ
ËÆÓ�ÎÃÕÌÀÆË�Å�ÀÆÏÌÈÌÜ�Â�ÑÎÃÐÆÕËÌÜ�¾ÈÐÆÀË�ÏÐÜ�
 �ÝÈÌÏÐ��ÀÆÓ�ÂËÆÓ�ÍÎÌÂÑÈÐ�À�ÂÉÝ�ÏÆËÐÃÅÑ�J��5�

¿ÃËÅÌÉÏÑÉÚÒÌË�ÉÌÈÏ¾Ê�ÂÌ��¿ÑÐ¾ËÌÀÆÓ�ÈÆÏÉÌÐ�¿ÑÉÆ
ÀÆÈÌÎÆÏÐ¾Ë��¾ÎÃËÏÑÉÚÒ¾Ê�ÂÆ��,���ÏÓÃÊ¾��

¥Ë¾ÕÃËËÝ�5�Ë¾ÀÃÂÃË��Ñ�Ð¾¿É����
¨ÌËÂÃËÏ¾Ô��Ü�Ë¾ÐÎ��ÀÆÓ�ÏÌÉÃÇ�¾ÎÃËÏÑÉÚÒ¾Ê��

Â�À��,��Å�Â�ÃÐÆÉÌÀÆÊ�ÃÏÐÃÎÌÊ�×¾ÀÉÃÀÌ��ÈÆÏÉÌÐÆ�À
ÏÃÎÃÂÌÀÆ×��¾¿ÏÌÉÜÐËÌÁÌ�ÊÃÐ¾ËÌÉÑ�ÍÎÆ�È�ÊË¾ÐË�Ç
ÐÃÊÍÃÎ¾ÐÑÎ��¿ÑÉÆ�ÏÆËÐÃÅÌÀ¾Ë��ÊÃÐÆÉÌÀ��ÃÏÐÃÎÆ�¾ÎÃË�
ÏÑÉÚÒÌË�ÉÌÈÏ¾Ê�ËÌÀÆÓ� ÈÆÏÉÌÐ� �,,���  È¾Å¾Ë¾� ÎÃ�
¾ÈÔ�Ý�ÍÃÎÃ¿�Á¾�� Å¾�61��ÊÃÓ¾Ë�ÅÊÌÊ�ÕÃÎÃÅ� ÏÐ¾Â�Ü
ÑÐÀÌÎÃËËÝ�Ë¾ÐÎ��ÀÆÓ�ÏÌÉÃÇ�ÊÃÐÆÉÌÀÆÓ�ÃÏÐÃÎ�À�,,�
ÝÈ��ÍÃÎÃÀÆ×ÑÜÐÚ�ÀÆÓ�ÂË��ÏÌÉ��¾ÎÃËÏÑÉÚÒ¾Ê�Â�À�Å¾
ÏÐ�ÇÈ�ÏÐÜ�ÂÌ�Á�ÂÎÌÉ�ÐÆÕËÌÁÌ�ÀÍÉÆÀÑ�¾ÐÊÌÏÒÃÎËÌ�
ÀÌÉÌÁÆ�Å¾�Î¾ÓÑËÌÈ�ÀÆÏÌÈÌ��ÈÆÏÉÌÐËÌÏÐ���Ó�¾Ê�ÂËÌÁÌ
ÔÃËÐÎÑ��ÒÉ¾ËÁÌÀ¾ËÌÁÌ�ÃÉÃÈÐÎÌËÌ¾ÈÔÃÍÐÌÎËÆÊÆ�ÏÑÉÚ�
ÒÌË�ÉÚËÌÜ�Ð¾�È¾Î¿ÌË�ÉÚËÌÜ�ÁÎÑÍ¾ÊÆ��´Ý�Ì¿ÏÐ¾�
ÀÆË¾�ÂÌÅÀÌÉÝ��ÀÆÂ�ÉÝÐÆ�Ë¾ÐÎ��À��ÏÌÉ��ÃÏÐÃÎ�À�,,�Ñ
ÅÀÆÕ¾ÇËÆÓ�ÑÊÌÀ¾Ó�Ñ�ÈÎÆÏÐ¾É�ÕËÌÊÑ�ÀÆÁÉÝÂ����Â�
ÈÆÏÉÃËËÝÊ�ÀÌÂËÆÓ�ÎÌÅÕÆË�À�Ë¾ÐÎ��ÀÆÓ�ÏÌÉÃÇ�ÊÃ�
ÐÆÉÌÀÆÓ�ÃÏÐÃÎ�À�ÌÏ¾ÂÄÑÜÐÚ�À�ÉÚË��ÃÏÐÃÎÆ�¾ÎÃËÏÑÉÚ�
ÒÌË�ÉÌÈÏ¾Ê�ËÌÀÆÓ�ÈÆÏÉÌÐ�,,�
±�ÎÃÅÑÉÚÐ¾Ð��¾Ê�ÂÑÀ¾ËËÝ�ÊÃÐÆÉÌÀÆÓ�ÃÏÐÃÎ�À�¾ÎÃË�

ÏÑÉÚÒÌË�ÉÌÈÏ¾Ê�ËÌÀÆÓ�ÈÆÏÉÌÐ��,,��J�¾Ê�ËÌ¿ÑÐ¾ËÌ�
ÀÌÜ� ÈÆÏÉÌÐÌÜ� Ñ� ÍÎÆÏÑÐËÌÏÐ�� ÃÈÀ�ÊÌÉÃÈÑÉÝÎËÌ�
È�ÉÚÈÌÏÐ��Á�ÂÎÌÈÏÆÂÑ�È¾É�Ü�ÍÎÆ�È�ÊË¾ÐË�Ç�ÐÃÊÍÃ�
Î¾ÐÑÎ��ÑÐÀÌÎÜÜÐÚÏÝ�J�È¾Î¿ÌÈÏÆÍÎÌÍ�É¾ÊÌË��À��ÏÌ�
É��J��5�¿ÃËÅÌÉÏÑÉÚÒÌË�ÉÌÈÏ¾Ê�ÂÌ��¿ÑÐ¾ËÌÀÆÓ�ÈÆÏ�
ÉÌÐ��ÍÎÆ�Í�ÂÈÆÏÉÃËË��ÝÈÆÓ�Å�ÀÆÏÌÈÆÊÆ�ÀÆÓÌÂ¾ÊÆ
ÌÐÎÆÊ¾Ë��J��5�¿ÃËÅÌÉÏÑÉÚÒÌË�ÉÌÈÏ¾Ê�ÂÌ��¿ÑÐ¾ËÌ�
À��ÈÆÏÉÌÐÆ�,,,¾�Î�

J��5�¿ÃËÅÌÉÏÑÉÚÒÌË�ÉÌÈÏ¾Ê�ÂÌ��¿ÑÐ¾ËÌÀ��ÈÆÏÉÌ�
ÐÆ��,,,¾�Î��Ð¾¿É�����ÝÀÉÝÜÐÚ�ÏÌ¿ÌÜ�¿ÃÅ¿¾ÎÀË��ÈÎÆÏÐ¾�
É�ÕË��ÎÃÕÌÀÆËÆ�Å¾�ÀÆÇËÝÐÈÌÊ�ÏÍÌÉÑÈ�,,,Á��Â��Ã��ÝÈ�
Ê¾ÜÐÚ�ÄÌÀÐÃ�Å¾¿¾ÎÀÉÃËËÝ��ÉÃÁÈÌ�ÎÌÅÕÆËÝÜÐÚÏÝ�Ñ
ÀÌÂËÆÓ�ÉÑÁ¾Ó��¾�ÍÎÆ�Ë¾ÁÎ�À¾ËË��x�Ñ�ÏÍÆÎÐ���¢ª²��
Â�ÌÈÏ¾Ë���ÉÚÌÂÝË�Ç�ÌÔÐÌÀ�Ç�ÈÆÏÉÌÐ��
�ÑÂÌÀ¾�¾Ê�Â�À�,,,¾�Î�Í�ÂÐÀÃÎÂÄÃË¾�Â¾ËÆÊÆ�ÃÉÃ�

ÊÃËÐËÌÁÌ�¾Ë¾É�ÅÑ��±²���,µ��Ð¾�ª®�ÏÍÃÈÐÎ�À��¾
ÕÆÏÐÌÐ¾�Ð¾��ËÂÆÀ�ÂÑ¾ÉÚË�ÏÐÚ�x�ÊÃÐÌÂÌÊ�ÐÌËÈÌÖ¾�
ÎÌÀÌ��ÓÎÌÊ¾ÐÌÁÎ¾Ò����Ð¾¿É�������
 �±²�ÏÍÃÈÐÎ¾Ó�Ë¾Ç¿�ÉÚÖ��ËÐÃËÏÆÀËÆÊ���ÍÌÁÉÆ�

Ë¾ËËÝ�ÌÏËÌÀËÌÁÌ�ÏÐÎÑÈÐÑÎËÌÁÌ�ÒÎ¾ÁÊÃËÐÑ�ÊÌÉÃ�

¯¦«°£¥�°���«�©�¥���¬©¬¡�µ«¬��¨°¦ «¦³�®£µ¬ ¦« �



ÈÑÉÆ��×Ì�Ê�ÏÐÆÐÚ�¿ÃËÅÌÉÚËÆÇ�ÔÆÈÉ��°ÌÊÑ��ËÐÃÎÃÏ
ÍÎÃÂÏÐ¾ÀÉÝÉÌ� ÀÆÅË¾ÕÃËËÝ� ÅÊ�ËÆ� Õ¾ÏÐÌÐ� Ó¾Î¾ÈÐÃ�
ÎÆÏÐÆÕËÌ��Î�ÏÊÑÁÆ�ÍÌÁÉÆË¾ËËÝ�¿ÃËÅÌÉÑ��O ����ËÊ�
H �����ÏÊ��vÊÌÉÚ��vÉ�� ÍÎÆ� ÅÊ�Ë�� ÏÐÎÑÈÐÑÎÆ� ÌÏ�
ËÌÀËÌ��ÊÌÉÃÈÑÉÆ��±²�ÏÍÃÈÐÎÆ�ÏÆËÐÃÅÌÀ¾ËÆÓ�ÏÍÌ�
ÉÑÈ�Ê¾ÜÐÚ�ÌÂËÑ�ÏÊÑÁÑ�ÍÌÁÉÆË¾ËËÝ��ÃÈÏÍÃÎÆÊÃË�
Ð¾ÉÚË��Â¾Ë��Ð¾ÈÌÄ�Í�ÂÐÀÃÎÂÄÑÜÐÚ�Å¾ÈÌËÌÊ�ÎËÃ�¿¾�
ÐÌÓÎÌÊËÃ�ÅÊ�×ÃËËÝ�Õ¾ÏÐÌÐÆ�Î�ÏÊÑÁÆ�ÍÌÁÉÆË¾ËËÝ

¿ÃËÅÌÉÑ��×Ì�ÏÑÍÎÌÀÌÂÄÑ�ÐÚÏÝ�Á�ÍÃÎÓÎÌÊËÆÊ�ÃÒÃÈ�
ÐÌÊ�ÍÎÆ�ÀÀÃÂÃËË��À�¿ÃËÅÌÉÚËÃ�È�ÉÚÔÃ�ÃÉÃÈÐÎÌËÌ�
ÂÌÎËÆÓ�Å¾Ê�ÏËÆÈ�À�>�@�
 ��µ�ÏÍÃÈÐÎ¾Ó�ÏÍÌÉÑÈ�,,,¾�Î��Ð¾¿É�����ÀÆÝÀÉÃË�

ÏÊÑÁÆ�ÍÌÁÉÆË¾ËËÝ�Ë¾�Â�ÉÝËÔ������������ÏÊ����ÝÈ�
À�ÂÍÌÀ�Â¾ÜÐÚ� À¾ÉÃËÐËÆÊ� ÈÌÉÆÀ¾ËËÝÊ� È¾Î¿ÌË�ÉÚ�
ËÌ��ÁÎÑÍÆ��,�¾Ê�ÂË¾�ÏÊÑÁ¾���¯ÊÑÁÆ�ÍÌÁÉÆË¾ËËÝ�Ë¾
Â�ÉÝËÔ������������ÏÊ��� À�ÂËÌÏÝÐÚÏÝ� ÂÌ� ÂÃÒÌÎÊ¾�

¯ÓÃÊ¾��

°¾¿ÉÆÔÝ��

³¾Î¾ÈÐÃÎÆÏÐÆÈÆ�J��5�¿ÃËÅÌÉÏÑÉÚÒÌË�ÉÌÈÏ¾Ê�ÂÌ��¿ÑÐ¾ËÌÀÆÓ�ÈÆÏÉÌÐ

¯ÍÌ�
ÉÑÈ¾

5
 ÆÓ�Â��
�

°�ÍÉ��
�¯

¥Ë¾ÇÂÃËÌ��� �ÎÑÐÐÌ�
ÒÌÎÊÑÉ¾

 ÆÎ¾ÓÑÀ¾ËÌ���
5I

¯ + 1 6 ¯ + 1 6

,,,¾ « �� ����� ����� ���� ����� ����� &��+��1�2�6 ����� ���� ����� ����� ����

¿ ��&+� �� ����� ����� ���� ���� ���� &��+��1�2�6 ����� ���� ���� ���� ����

À ��2&+� �� ����� ����� ���� ���� ���� &��+��1�2�6 ����� ���� ���� ���� ����

Á ��12� �� ����� ����� ���� ����� ���� &��+��1�2�6 ����� ���� ����� ���� ����

Â ��12� �� ����� ����� ���� ����� ���� &��+��1�2�6 ����� ���� ����� ���� ����

Ã ��12� �� ����� ����� ���� ����� ���� &��+��1�2�6 ����� ���� ����� ���� ����

Ä ��&22&�+� �� ����� ����� ���� ���� ���� &��+��1�2�6 ����� ���� ���� ���� ����

Å ��1+&22&+� �� ����� ����� ���� ����� ���� &��+��1�2�6 ����� ���� ����� ���� ����

� ��&+�1+� �� ������ ����� ���� ����� ���� &��+��1�2�6 ����� ���� ����� ���� ����

È ��&22+ �� ������ ����� ���� ���� ���� &��+��1�2�6 ����� ���� ���� ���� ����

É ��&O �� ����� ����� ���� ���� ���� &��+��1�&O2�6 ����� ���� ���� ���� ����

Ê ��%U �� ����� ����� ���� ���� ���� &��+��1�%U2�6 ����� ���� ���� ���� ����

Ë ��%U �� ����� ����� ���� ���� ���� &��+��1�%U2�6 ����� ���� ���� ���� ����

Ì
��1+&21+&�+���

ÔÆÈÉÌ
�� ����� ����� ���� ����� ���� &��+��1�2�6 ����� ���� ����� ���� ����

Í ����&O����1+�¯�«� �� ����� ����� ���� ����� ���� &��+��1�&O�2�6 ����� ���� ����� ���� ����

Î ����%U����1+�¯�«� �� ����� ����� ���� ���� ���� &��+��1�%U�2�6 ����� ���� ���� ���� ����

�¨ÎÆÏÐ¾É�ÅÑÜÐÚ�,,,¾�À��Å����Å�ÍÎÌÍ¾ËÌÉÑ��,,,Á��Ä�x�Å�ÍÎÌÍ¾ËÌÉÑ����,,,Â��Ã��È�Ë�x�Å�Â�ÌÈÏ¾ËÑ��,,,Ì�Î�x�Å�¢ª²��ÀÌÂËÌÁÌ��
�¨ÌËÏÐ¾ËÐÆ�5I�ÀÆÅË¾ÕÃË��ÊÃÐÌÂÌÊ�°¶³�À�ÏÆÏÐÃÊ��ÎÌÅÕÆËËÆÈ�À��ÂÉÝ�ÏÍÌÉÑÈ�,,,¾�Ä����Ë�¿ÑÐ¾ËÌÉ�ÌÔÐÌÀ¾�ÈÆÏÉÌÐ¾�x�ÀÌÂ¾
�����������ÂÉÝ�ÏÍÌÉÑÈ�,,,Å��Ì�Î�¿ÑÐ¾ËÌÉÌÔÐÌÀ¾�ÈÆÏÉÌÐ¾�x�ÀÌÂ¾�����������Ë¾�ÍÉ¾ÏÐÆË¾Ó�t6LOXIRO�89����u��ÍÎÌÝÀÉÃËËÝ�Í¾Î¾ÊÆ
ÇÌÂÑ�

�  �¯«¦¨�²�®ª�´������������



Ô�ÇËÆÓ� ÈÌÉÆÀ¾ËÚ�1+�ÁÎÑÍÆ� �,,� ¾Ê�ÂË¾� ÏÊÑÁ¾��� ¾
ÍÎÆ�����������ÏÊ���Ð¾�����������ÏÊ���x�ÂÌ�À¾ÉÃËÐËÆÓ
ÈÌÉÆÀ¾ËÚ�1+�ÁÎÑÍÆ�� ¾ÉÃËÐË�� ÈÌÉÆÀ¾ËËÝ�Ë¾� Â��
ÉÝËÔ������������ÏÊ���À�ÂÍÌÀ�Â¾ÜÐÚ�Á�ÂÎÌÈÏÆÉÚË�Ç�ÁÎÑÍ��
«�ÐÎÌÁÎÑÍ¾�Ê¾��ÍÌÁÉÆË¾ËËÝ�ÍÎÆ�����������ÏÊ���Ð¾
����������ÏÊ���� ×Ì� À�ÂÍÌÀ�Â¾�� ¾ÏÆÊÃÐÎÆÕËÆÊ� Ð¾
ÏÆÊÃÐÎÆÕËÆÊ�À¾ÉÃËÐËÆÊ�ÈÌÉÆÀ¾ËËÝÊ��ÏÍÌÉÑÈÆ�,,,Á�
Â��Ã��� ��µ�ÏÍÃÈÐÎ¾Ó�ÏÍÌÉÑÈ�Ð¾ÈÌÄ�ÍÎÆÏÑÐË�Ç�ÂÑÍ�
ÉÃÐ�ÏÊÑÁÆ�¾ÏÆÊÃÐÎÆÕËÆÓ� �����������ÏÊ���� Ð¾� ÏÆ�
ÊÃÐÎÆÕËÆÓ������������ÏÊ����ÈÌÉÆÀ¾ËÚ�6¬��ÁÎÑÍÆ�
¾��Ó�ÍÌÉÌÄÃËËÝ�À�ÂÍÌÀ�Â¾��É�ÐÃÎ¾ÐÑÎËÆÊ�Â¾ËÆÊ�>�@�
 ��µ�ÏÍÃÈÐÎ¾Ó�ÍÌÁÉÆË¾ËËÝ�ÏÆËÐÃÅÌÀ¾ËÆÓ�ÎÃÕÌÀÆË
Ð¾ÈÌÄ�ÍÎÆÏÑÐË��ÏÊÑÁÆ��Ó¾Î¾ÈÐÃÎË��ÂÉÝ�Å¾Ê�ÏËÆÈ�À
Ñ� ¿ÃËÅÌÉÚËÌÊÑ� ÔÆÈÉ��� ÏÊÑÁÆ� ÈÌÉÆÀ¾ËËÝ� ÅÀsÝÅÈ�À
¯�¯O������������ÏÊ��Ð¾�¯�%U����������ÏÊ����
 �ª®�ÏÍÃÈÐÎ¾Ó�J��5�¿ÃËÅÌÉÏÑÉÚÒÌË�ÉÌÈÏ¾Ê��

ÂÌ��¿ÑÐ¾ËÌÀÆÓ� ÈÆÏÉÌÐ� �,,,¾�Î�� Ð¾¿É�� ��� ÍÎÆÏÑÐËÝ
ÁÎÑÍ¾� ÏÆÁË¾É�À� ÍÎÆ� G�x� ���������� Ê�Õ��� ÝÈ¾� À�Â�

ÍÌÀ�Â¾��ÍÎÌÐÌË¾Ê�¾ÎÌÊ¾ÐÆÕËÌ��ÏÆÏÐÃÊÆ��¨À¾ÎÐÃÐ
ÏÆÁË¾É�À�J�ÊÃÐÆÉÃËÌÀÌ��ÁÎÑÍÆ�ÏÍÌÏÐÃÎ�Á¾�ÐÚÏÝ�ÍÎÆ
G�x�����������Ê�Õ��¨À�ËÐÃÐË�ÏÐÚ�ÏÆÁË¾É�À�ÍÎÆ�G�x
����������Ê�Õ��Ì¿ÑÊÌÀÉÃË¾�ÍÌÁÉÆË¾ËËÝÊ�ÍÎÌÐÌË�À
ÏÃÎÃÂËÚÌ�� ÊÃÐÆÉÃËÌÀÌ�� ÁÎÑÍÆ�� °ÎÆÍÉÃÐ� ÏÆÁË¾É�À
D�ÊÃÐÆÉÃËÌÀÌ��ÁÎÑÍÆ�ÏÍÌÏÐÃÎ�Á¾�ÐÚÏÝ�ÍÎÆ�G�x������
�����Ê�Õ��±�ÏÉ¾¿ÈÌÊÑ�ÍÌÉ��Å�Ó�Ê�ÕËÆÊ�ÅÏÑÀÌÊ������
�����Ê�Õ��Ð¾�����������Ê�Õ��ÅË¾ÓÌÂÝÐÚÏÝ�ÏÆÁË¾ÉÆ
1+�ÁÎÑÍ�� ¾�À�¿�ÉÚÖ�ÏÉ¾¿ÈÌÊÑ�ÍÌÉ��ÀÆÝÀÉÝÜÐÚÏÝ
ÍÎÌÐÌËÆ�È¾Î¿ÌÈÏÆÉÚËÌ��ÁÎÑÍÆ�Ñ�ÀÆÁÉÝÂ��ÖÆÎÌÈÌÁÌ
Í�ÈÑ�

£ÈÏÍÃÎÆÊÃËÐ¾ÉÚË¾�Ó�Ê�ÕË¾�Õ¾ÏÐÆË¾
±²�ÏÍÃÈÐÎÆ� ÏÆËÐÃÅÌÀ¾ËÆÓ� ÏÍÌÉÑÈ� Å¾ÎÃ�ÏÐÎÌ�

À¾Ë�� Ë¾� ÍÎÆÉ¾Â�� 63(&25'� ���� �Ò�ÎÊ¾� t�QDO\�
WLNMHQDu��À�ÃÐ¾ËÌÉ���,µ�ÏÍÃÈÐÎÆ�ÀÆÊ�ÎÝË��Ë¾�ÏÍÃÈÐ�
ÎÌÒÌÐÌÊÃÐÎ��7(1625�����Ò�ÎÊ¾�t UXNHUu��Ñ�Ð¾¿�
ÉÃÐÈ¾Ó�È¾É�Ü�¿ÎÌÊ�ÂÑ��ÈÌËÔÃËÐÎ¾Ô�Ý�ÎÃÕÌÀÆË�������
¯ÍÃÈÐÎÆ�ª®�Å¾ÍÆÏ¾Ë��Ñ�¢ª¯¬�¢��Ë¾�ÏÍÃÈÐÎÌ�

°¾¿ÉÆÔÝ��

±²��Ð¾��µ�ÏÍÃÈÐÎÆ�J��5�¿ÃËÅÌÉÏÑÉÚÒÌË�ÉÌÈÏ¾Ê�ÂÌ��¿ÑÐ¾ËÌÀÆÓ�ÈÆÏÉÌÐ

¯ÍÌ�
ÉÑÈ¾

�µ�ÏÍÃÈÐÎÆ��ÏÊ�� ±²�ÏÍÃÈÐÎÆ

�1+ �2+�&22+
�& 2�

,�¾Ê�Â��ÏÊÑÁ¾
G1+�

,,�¾Ê�Â��ÏÊÑÁ¾
�62� �12� �&�&O �&�%U O��ËÊ

H��
ÉvÏÊ��vÊÌÉÚ��

,,,¾ ���� ���� ���� ����
����
����

��� �����

¿ ���� ���� ���� ����
����
����

��� ����

À ���� ���� ���� ����
����
����

��� ����

Á
����
����

���� ���� ����
����
����

����
����

��� ����

Â
����
����

���� ���� ����
����
����

����
����

��� ����

Ã
����
����

���� ���� ����
����
����

����
����

��� �����

Ä
����
����

���� ���� ����
����
����

��� ����

Å ���� ���� ���� ����
����
����

��� ����

� ���� ���� ���� ����
����
����

��� ����

È
����
����

���� ���� ����
����
����

��� �����

É ���� ���� ���� ����
����
����

��� ��� �����

Ê
����
����

���� ���� ����
����
����

��� ��� ����

Ë ���� ���� ���� ����
����
����

��� ��� ����

Ì ���� ���� ���� ����
����
����

��� ����

Í ���� ���� ���� ����
����
����

��� ��� �����

Î
����
����

���� ���� ����
����
����

��� ��� ����

¯¦«°£¥�°���«�©�¥���¬©¬¡�µ«¬��¨°¦ «¦³�®£µ¬ ¦« �



ÊÃÐÎ��9DULDQ�0HUFXU\�9;������ÀËÑÐÎ�ÖË�Ç�ÏÐ¾ËÂ¾ÎÐ�x
°ª¯�

J����ªÃÐÆÉ¿ÃËÅÌÉÏÑÉÚÒÌË�ÉÌÈÏ¾Ê�ÂÌ��¿ÑÐ¾ËÌÀ¾
ÈÆÏÉÌÐ¾��,,,¿��Ð¾¿É������¢Ì�ÎÌÅÕÆËÑ������Á�������ªÌÉÚ�
È¾É�Ü�Á�ÂÎÌÈÏÆÂÑ�À����ÊÉ�ÊÃÐ¾ËÌÉÑ�ÂÌÂ¾ÜÐÚ������Á
������ªÌÉÚ�� J�¾Ê�ËÌ¿ÑÐ¾ËÌÀÌ�� ÈÆÏÉÌÐÆ�� ¬ÐÎÆÊ¾�
ËÆÇ�ÎÌÅÕÆË�ÂÌÂ¾ÜÐÚ�ÂÌ�ÎÌÅÕÆËÑ������Á�������ªÌÉÚ�
ÊÃÐÆÉÌÀÌÁÌ�ÃÏÐÃÎÑ���ÊÃÐÆÉ¿ÃËÅÌÉÏÑÉÚÒÌË�ÉÌÈÏ¾Ê��
ËÌÀÌ�� ÈÆÏÉÌÐÆ� Ñ� ��� ÊÉ� Â�ÌÈÏ¾ËÑ� Ð¾� Å¾ÉÆÖ¾ÜÐÚ
ÏÐÌÝÐÆ�ÂÌ�ÅËÆÈËÃËËÝ�ÉÑÄËÌÁÌ�ÏÃÎÃÂÌÀÆ×¾��¬Ï¾Â��×Ì
ÀÆÍ¾À��À�ÂÒ�ÉÚÐÎÌÀÑÜÐÚ��ÎÌÅÕÆËÝÜÐÚ�Ñ����ÊÉ�ÀÌÂÆ�
®ÌÅÕÆË�Í�ÂÈÆÏÉÜÜÐÚ�+&O�������ÂÌ�S«����¬Ï¾Â��×Ì
ÀÆÍ¾À��À�ÂÒ�ÉÚÐÎÌÀÑÜÐÚ��ÏÑÖ¾ÐÚ���ÈÎÆÏÐ¾É�ÅÑÜÐÚ�Å
ÍÎÌÍ¾ËÌÉÑ��°�ÍÉ��x���������¯�� ÆÓ�Â�x������Á�
�Ë¾ÉÌÁ�ÕËÌ�ÌÐÎÆÊÑÜÐÚ�ÏÍÌÉÑÈÆ�,,,¾��À�Î�
£ÈÏÍÃÎÆÊÃËÐ¾ÉÚË¾�¿�ÌÉÌÁ�ÕË¾�Õ¾ÏÐÆË¾
 ÆÀÕÃËËÝ�ÁÌÏÐÎÌ��ÐÌÈÏÆÕËÌÏÐ�� J��5�¿ÃËÅÌÉÏÑÉÚ�

ÒÌË�ÉÌÈÏ¾Ê�ÂÌ��¿ÑÐ¾ËÌÀÆÓ� ÈÆÏÉÌÐ� ÍÎÌÀÃÂÃËÌ� Ë¾

�ËÐ¾ÈÐËÆÓ�¿ÃÅÍÌÎÌÂËÆÓ�¿�ÉÆÓ�ÊÆÖ¾Ó�Î�ÅËÌ��ÏÐ¾Ð�
Ê¾ÏÌÜ�������Á��¯ÍÌÉÑÈÆ��×Ì�ÀÆÀÕ¾ÉÆÏÚ��ÀÀÌÂÆÉÆ
ÀËÑÐÎ�ÖËÚÌÖÉÑËÈÌÀÌ� À� Ì¿s�Ê�� ËÃ� ¿�ÉÚÖÃ� �� ÊÉ�
¨�ÉÚÈ�ÏÐÚ� ÐÀ¾ÎÆË�� ×Ì� ÀÆÄÆÉÆ� Ð¾� Å¾ÁÆËÑÉÆ�� À�Â�
Ê�Õ¾ÉÆ�ÕÃÎÃÅ�ÈÌÄË�����ÁÌÂÆËÆ��̄ ÃÎÃÂË��ÏÊÃÎÐÃÉÚË�
ÂÌÅÆ��©¢����ÀÆÅË¾Õ¾ÉÆ�Å¾�ÊÃÐÌÂÌÊ�¨ÚÌÎ¿ÃÎ¾�>�@�
®ÃÅÑÉÚÐ¾ÐÆ�ÌÐÎÆÊ¾ËÆÓ�Â¾ËÆÓ�Ë¾ÀÃÂÃË��À�Ð¾¿É����
 ÍÉÆÀ�ÏÆËÐÃÅÌÀ¾ËÆÓ�ÏÍÌÉÑÈ�Ë¾�ÀÆÂ�ÉÚËÑ�ÒÑËÈ�

Ô�Ü�ËÆÎÌÈ�ÀÆÀÕÃËÆÇ�Ë¾�¿�ÉÆÓ�×ÑÎ¾Ó�Ï¾ÊÔÝÓ�É�Ë��
 �ÏÐ¾Î�Ê¾ÏÌÜ� �������� Á� Å¾�ÊÃÐÌÂÌÊ������ÃÎÓ�Ë¾
>�@��¢ÉÝ� ÂÌÏÉ�ÂÄÃËËÝ� ÏÃÕÌÁ�ËËÌ�� Â��� ÀÆÈÌÎÆÏÐ¾Ë�
ÏÃÎ���ÐÀ¾ÎÆË�ÍÌ�Ï�Ê�×ÑÎ�À�Ñ�ÈÌÄË�Ç�ÁÎÑÍ���̄ ÍÌÉÑÈÆ�
×Ì�ÂÌÏÉ�ÂÄÑÀ¾ÉÆÏÚ��ÀÀÌÂÆÉÆ�ÀËÑÐÎ�ÖËÚÌÖÉÑËÈÌ�
ÀÌ�À�ÂÌÅ�������©¢���
ÎÆ�ÀÆÀÕÃËË��ÀÌÂËÌÁÌ�Â�ÑÎÃÅÑ�×ÑÎ�À�ÑÐÎÆÊÑÀ¾�

ÉÆ�Ë¾�ÍÌÏÐ�ÇËÌÊÑ�Î¾Ô�ÌË��ÍÎÆ�À�ÉÚËÌÊÑ�ÂÌÏÐÑÍ��ÂÌ
ÀÌÂÆ��¢Ì�ÀÌÂËÌÁÌ�Ë¾À¾ËÐ¾ÄÃËËÝ�ÐÀ¾ÎÆË�ÀÆÐÎÆÊÑ�
À¾ÉÆ�Ë¾�ÍÎÌÐÝÅ��ÂÀÌÓ�ÁÌÂÆË�¿ÃÅ��Ä��Ð¾�ÀÌÂÆ��ÌÐ�Ê

°¾¿ÉÆÔÝ��

ª®�ÏÍÃÈÐÎÆ�J��5�¿ÃËÅÌÉÏÑÉÚÒÌË�ÉÌÈÏ¾Ê�ÂÌ��¿ÑÐ¾ËÌÀÆÓ�ÈÆÏÉÌÐ

¯ÍÌ�
ÉÑÈ¾

+¾ÎÌÊ¾Ð� &21+&+� 62�1+ J�&+� �&+�� D�&+� �ËÖ��ÍÎÌÐÌËÆ

,,,¾
������«�Ð�
������«�Ð�

������«�Ð� ������«�Â� ������+�È� ������+�ÈÀ� ������«�Ð� ��������+�ÑÖÆÎ�&22+�

¿
������«�Â�
������«�Â�

������«�Ð� ������«�Â� ������+�È� ������+�ÈÀ� ������«�Ð�
�������+�Â�&+�

��������+�ÑÖÆÎ�&22+�

À
������«�Â�
������«�Â�

������«�Ð� ������«�Â� ������+�È� ������+�ÈÀ� ������«�Ð� �������+�Â�2&+�

Á
������«�Ê�
������«�Ê�

������«�Ð� ������«�Ï� ������+�È� ������+�ÈÀ� ������«�Ð�

Â
������«�Ï�
������«�Ð�

������«�Ð� ������«�Ï� ������+�È� ������+�ÈÀ� ������«�Ð�

Ã
������«�Ï�
������«�Â�

������«�Ð� ������«�Ð� ������+�È� ������+�ÈÀ� ������«�Ð�

Ä ������«�Ð� ������«�Ð� ������«�Ð� ������+�È� ������+�ÈÀ� ������«�Ð�
�������«�Ð�¯¬¬¯«�¯«�
�������«�È�¯¬¬¯«�¯«�
��������+�ÑÖÆÎ�&22+�

Å
������«�Â�
������«�Â�

������«�Ð� ������«�F� ������+�È� ������+�ÈÀ� ������«�Ð�
�������+�Ï�2&+�

��������+�Ï�1+¯¬¬

�
������«�Â�
������«�Â�

������«�Ð�
������«�Â�
��¯«�1+��

������+�È� ������+�ÈÀ� ������«�Ð� �������+�Â�1+�

È
������«�Ï�
������«�Ð�

������«�Â� ������«�Â� ������+�È� ������+�ÈÀ� ������«�Ð� ��������+�ÑÖÆÎ��&22+�

É
������«�Â�
������«�Â�

������«�Ð� ������«�Â� ������+�È� ������+�ÈÀ� ������«�Ð� ��������+�ÑÖÆÎ��&22+�

Ê
������«�Ð�
������«�Ð�
������«�Â�

������«�Ð� ������«�Â� ������+�È� ������+�ÈÀ� ������«�Ð� ��������+�ÑÖÆÎ��&22+�

Ë
������«�Â�
������«�Â�

������«�Ð� ������«�Â� ������+�È� ������+�ÈÀ� ������«�Ð� ��������+�ÑÖÆÎ��&22+�

Ì ������«�Â� ������«�F� ������«�Â� ������+�È� ������+�ÈÀ� ������«�Ð�
�������+�Â�1+&�+��
��������+�Ê��¯«���¯«

Í
������«�Ï�
������«�Â�

������«�Ð� ������«�Â� ������+�È� ������+�ÈÀ� ������«�Ð� �������+�Ï�1+�

Î ������«�Ï� ������«�Ð� ������«�F� ������+�È� ������+�ÈÀ� ������«�Ð�
�������+�Ï�1+�

��������+�ÑÖÆÎ��&22+�

�  �¯«¦¨�²�®ª�´������������



×ÑÎ¾Ê� ÀÀÌÂÆÉÆ� Ñ� ÖÉÑËÌÈ� Å¾� ÂÌÍÌÊÌÁÌÜ� ÅÌËÂÑ
ÏÍÌÉÑÈÆ��×Ì�ÂÌÏÉ�ÂÄÑÀ¾ÉÆ��Ñ�ÀÆÁÉÝÂ��ÀÌÂËÌ��ÏÑÏ�
ÍÃËÅ���ÌÂËÌÕ¾ÏËÌ�Å�ÀÌÂËÆÊ�Ë¾À¾ËÐ¾ÄÃËËÝÊ�Ñ�È�ÉÚ�
ÈÌÏÐ����ÊÉ�Ë¾�����Á�Ê¾ÏÆ�Ð�É¾�ÐÀ¾ÎÆËÆ��¯ÃÕÑ�Å¿Æ�
Î¾ÉÆ�ÕÃÎÃÅ�ÈÌÄËÑ�ÁÌÂÆËÑ�ÀÍÎÌÂÌÀÄ�ÕÌÐÆÎÚÌÓ�ÁÌ�
ÂÆË��¨�ÉÚÈ�ÏÐÚ�ÏÃÕ���×Ì�ÀÆÂ�ÉÆÉ¾ÏÚ�Ñ�ÐÀ¾ÎÆË�ÈÌË�
ÐÎÌÉÚËÌ��ÁÎÑÍÆ��ÍÎÆÇÊ¾ÉÆ�Å¾��������Ë¾É�Å�ÌÐÎÆ�
Ê¾ËÆÓ�ÃÈÏÍÃÎÆÊÃËÐ¾ÉÚËÆÓ�Â¾ËÆÓ�ÍÎÌÀÌÂÆÉÆ�Ñ�ÍÌ�
Î�ÀËÝËË��Å�ÃÐ¾ÉÌËËÆÊÆ�Â�ÑÎÃÐÆÈ¾ÊÆ�Á�ÍÌÐ�¾ÅÆÂÌÊ
Ð¾�ÒÑÎÌÏÃÊ�ÂÌÊ��®ÃÅÑÉÚÐ¾ÐÆ�ÂÌÏÉ�ÂÄÃËÚ�Ë¾ÀÃÂÃË��À
Ð¾¿É����

®ÃÅÑÉÚÐ¾ÐÆ�Ð¾��Ó�Ì¿ÁÌÀÌÎÃËËÝ
®ÃÅÑÉÚÐ¾ÐÆ�ÂÌÏÉ�ÂÄÃËÚ�ÍÌÈ¾Å¾ÉÆ��×Ì�ÁÌÏÐÎ¾�ÐÌÈ�

ÏÆÕË�ÏÐÚ�ÁÎÑÍÆ�ÏÍÌÉÑÈ��ÝÈ��ÀÆÀÕ¾ÉÆ��ÅË¾ÓÌÂÆÐÚÏÝ
À�Â�¾Í¾ÅÌË������������ÊÁ�ÈÁ��¥�Â¾ËÆÓ�Ð¾¿É����ÀÆÂËÌ��×Ì
Å�ÀÆÀÕÃËÌÁÌ�ÎÝÂÑ�ÏÍÌÉÑÈ�,,,¾�Î�Ë¾ÇÊÃËÖ�ÐÌÈÏÆÕ�
ËÌÜ�ÀÆÝÀÆÉ¾ÏÚ�J����¿ÎÌÊ¿ÃËÅÌÉÏÑÉÚÒÌË�ÉÌÈÏ¾Ê��
ÂÌ��¿ÑÐ¾ËÌÀ¾� ÈÆÏÉÌÐ¾� �ÏÍÌÉÑÈ¾� ,,,Ë��� ©¢��� ÝÈÌ�
ÏÈÉ¾Â¾É¾������ÊÁ�ÈÁ��¥¾Ê�Ë¾�À�¿ÃËÅÌÉÚËÌÊÑ�ÝÂÎ�
ÏÍÌÉÑÈ�,,,Ë���¿ÎÌÊÑ�Ë¾���ÔÆÈÉÌÁÃÈÏÆÉÑÎÃ�ÂÌ��ÏÍÌ�
ÉÑÈ¾� ,,,Ì��� ��¿ÎÌÊ� �ÏÍÌÉÑÈ¾� ,,,Ê�� Ð¾� ��È¾Î¿ÌÈÏÆ
�ÏÍÌÉÑÈ¾�,,,È��Í�ÂÀÆ×Ñ��ÐÌÈÏÆÕË��ÀÉ¾ÏÐÆÀÌÏÐ��ÏÍÌ�
ÉÑÈ� �©¢���x������������������ÊÁ�ÈÁ�À�ÂÍÌÀ�ÂËÌ��
ÌÂ¾ÉÚÖÃ�Å¿�ÉÚÖÃËËÝ�ÐÌÈÏÆÕËÌÏÐ��ÏÍÌÏÐÃÎ�Á¾�ÐÚ�
ÏÝ�ÍÎÆ�ÀÀÃÂÃËË��À�¿ÃËÅÌÉÚËÃ�È�ÉÚÔÃ�ÏÍÌÉÑÈ�Î¾ÂÆ�
È¾É�À�����ÂÆ¿ÎÌÊ���¾Ê�ËÌ��ÏÍÌÉÑÈ¾�,,,Î�������ÂÆÓÉÌÎ�
��¾Ê�ËÌ��ÏÍÌÉÑÈ¾�,,,Í�����¾Ê�ËÌÊÃÐÆÉ��ÏÍÌÉÑÈ¾�,,,��

°¾¿ÉÆÔÝ��

¡ÌÏÐÎ¾�ÐÌÈÏÆÕË�ÏÐÚ�J��5�¿ÃËÅÌÉÏÑÉÚÒÌË�É�
ÌÈÏ¾Ê�ÂÌ��¿ÑÐ¾ËÌÀÆÓ�ÈÆÏÉÌÐ

¯ÍÌÉÑÈ¾
¾Î¾ÊÃÐÎÆ�ÁÌÏÐÎÌ��ÐÌÈÏÆÕËÌÏÐ���ÊÁ�ÈÁ�

©¢�� ©¢����ªrP� ©¢��

,,,¾ ���� ������r���� ����

¿ ���� ������r���� ����

À ���� ������r���� ����

Á ���� ������r���� ����

Â ���� ������r���� ����

Ã ���� ������r���� ����

Ä ���� ������r���� ����

Å ���� ������r���� ����

� ���� ������r���� ����

È ���� ������r���� ����

É ���� ������r���� ����

Ê ���� ������r���� ����

Ë ���� ������r���� ����

Ì ���� ������r���� ����

Í ���� ������r���� ����

Î ���� ������r���� ����

°¾¿ÉÆÔÝ��

¢�ÑÎÃÐÆÕË¾�¾ÈÐÆÀË�ÏÐÚ�J��5�¿ÃËÅÌÉÏÑÉÚÒÌË�ÉÌÈÏ¾Ê�ÂÌ��¿ÑÐ¾ËÌÀÆÓ�ÈÆÏÉÌÐ

¯ÍÌÉÑÈ¾ ¢ÌÅ¾��ÊÁ�ÈÁ

¢�ÑÎÃÅ

ÕÃÎÃÅ���ÁÌÂÆËÆ ÕÃÎÃÅ���ÁÌÂÆËÆ

�ªrP���ÊÉ ��ÂÌ�ÈÌËÐÎÌÉÜ �ªrP���ÊÉ ��ÂÌ�ÈÌËÐÎÌÉÜ

,,,¾ ���� ����r���� ����� ����r���� �����

¿ ���� ����r���� ����� ����r���� �����

À ���� ����r���� ����� ����r���� �����

Á ���� ����r���� ����� ����r���� �����

Â ���� ����r���� ����� ����r���� �����

Ã ���� ����r���� ����� �����r���� �����

Ä ���� ����r���� ����� ����r���� �����

¨ÌËÐÎÌÉÚ ����r���� ��� ����r���� ���

Å ���� ����r���� ����� ����r���� �����

� ���� ����r���� ���� ����r���� ����

È ���� ����r���� ����� ����r���� �����

É ���� ����r���� ����� ����r���� �����

Ê ���� ����r���� ����� ����r���� �����

Ë ���� ����r���� ����� ����r���� �����

Ì ���� ����r���� ����� ����r���� �����

¨ÌËÐÎÌÉÚ ����r���� ��� ����r���� ���

Í ���� ����r���� ����� ����r���� �����

Î ���� ����r���� ����� ����r���� �����

¡�ÍÌÐ�¾ÅÆÂ ���� ����r���� ����� ����r���� �����

²ÑÎÌÏÃÊ�Â ���� ����r���� ����� �����r���� �����

�Â�ÑÎÃÈÎÆË ��� ����r���� ���� ����r���� ����

¨ÌËÐÎÌÉÚ ����r���� ��� ����r���� ���

ÎÆÊ�ÐÈ¾����x�ÂÌÏÐÌÀ�ÎË�ÏÐÚ�ÎÃÅÑÉÚÐ¾Ð�À�ÍÎÆ�S������Ð¾�S�������À�ÂÍÌÀ�ÂËÌ��Ñ�ÍÌÎ�ÀËÝËË��Å�ÈÌËÐÎÌÉÚËÌÜ�ÁÎÑÍÌÜ�

¯¦«°£¥�°���«�©�¥���¬©¬¡�µ«¬��¨°¦ «¦³�®£µ¬ ¦« �



Ð¾���ÓÉÌÎ��ÏÍÌÉÑÈ¾�,,,É���©¢���x������������������
�����ÊÁ�ÈÁ�À�ÂÍÌÀ�ÂËÌ���«¾Ç¿�ÉÚÖ�ÐÌÈÏÆÕËÌÜ�ÀÆ�
ÝÀÆÉ¾ÏÚ�ÏÍÌÉÑÈ¾�Å�ËÃÅ¾Ê�×ÃËÆÊ�¿ÃËÅÌÉÚËÆÊ�È�ÉÚ�
ÔÃÊ��ÏÍÌÉÑÈ¾�,,,¾���©¢���ÝÈÌ��ÏÈÉ¾Â¾�������ÊÁ�ÈÁ�
�Ë¾É�Å�ÎÃÅÑÉÚÐ¾Ð�À�Ò¾ÎÊ¾ÈÌÉÌÁ�ÕËÆÓ�ÂÌÏÉ�ÂÄÃËÚ

ÍÌÈ¾Å¾À��×Ì�¿�ÉÚÖ�ÏÐÚ�ÀÆÀÕÃËÆÓ�ÏÍÌÉÑÈ�À�ÑÊÌÀ¾Ó
ÀÌÂËÌÁÌ�Ë¾À¾ËÐ¾ÄÃËËÝ�ÀÆÈÉÆÈ¾��Å¿�ÉÚÖÃËËÝ�ÀÆ�
Â�ÉÚËÌ��ÒÑËÈÔ���ËÆÎÌÈ�À�ÏÃÎÃÂËÚÌÊÑ�Ë¾������������
�Ð¾¿É�� ����  ÆÎ¾ÄÃËÑ� Â�ÑÎÃÐÆÕËÑ� ¾ÈÐÆÀË�ÏÐÚ�� ÝÈ¾
ÍÃÎÃÀÆ×Ñ��Â�Ü�Á�ÍÌÐ�¾ÅÆÂÑ�À���������Î¾ÅÆ��ÍÎÌÝÀ�
ÉÝÜÐÚ�ÏÍÌÉÑÈÆ��ÝÈ��Ê�ÏÐÝÐÚ�À�¿ÃËÅÌÉÚËÌÊÑ�È�ÉÚÔ�
ÊÌÉÃÈÑÉÆ���È¾Î¿ÌÈÏÆ��Ð¾���Ë�ÐÎÌÎ¾ÂÆÈ¾ÉÆ��ÏÍÌÉÑ�
ÈÆ�,,,È��,,,Ã���́ ��ÏÍÌÉÑÈÆ�À�ÂÌÅ¾Ó������Ð¾������ÊÁ�ÈÁ
Å¾�ÂÀ��ÁÌÂÆËÆ�Å¿�ÉÚÖÑÀ¾ÉÆ�Â�ÑÎÃÅ�À�ÏÃÎÃÂËÚÌÊÑ�Ë¾
������Ð¾���������¾�Å¾���ÁÌÂÆËÆ�x�Ë¾�������Ð¾�������
À�ÂÍÌÀ�ÂËÌ��®ÃÕÌÀÆË¾��ÝÈ¾�Ê¾��À�¿ÃËÅÌÉÚËÌÊÑ�È�ÉÚ�
Ô��Î¾ÂÆÈ¾É���Ë�ÐÎÌ��ÍÌÈ¾Å¾É¾�¾ÈÐÆÀË�ÏÐÚ�Ë¾�Î�ÀË�
Á�ÍÌÐ�¾ÅÆÂÑ��ÏÍÌÉÑÈ¾�,,,Â���¥¾Ê�Ë¾�ÀÈ¾Å¾ËÆÓ�Î¾ÂÆ�
È¾É�À�Ñ�¿ÃËÅÌÉÚËÌÊÑ�È�ÉÚÔ��ÊÌÉÃÈÑÉ�Ë¾���ÊÃÐÌÈÏÆ
�ÏÍÌÉÑÈ¾� ,,,À�� ¾¿Ì���Ë�ÐÎÌ� �ÏÍÌÉÑÈ¾� ,,,Á�� ÅË¾ÕËÌ

ÅËÆÄÑ��Â�ÑÎÃÐÆÕËÆÇ�ÃÒÃÈÐ�� È¾Å¾Ë��ÏÍÌÉÑÈÆ�Å¾�ÂÀ�
ÁÌÂÆËÆ�Å¿�ÉÚÖÑÀ¾ÉÆ�Â�ÑÎÃÅ�Ë¾������Ð¾��������¾�Å¾
ÕÌÐÆÎÆ� ÁÌÂÆËÆ� x� Ë¾� ����� Ð¾� ������� ÌÂ¾ÉÚÖ¾
Å¾Ê�Ë¾�Î¾ÂÆÈ¾É�À�Ñ�¿ÃËÅÌÉÚËÌÊÑ�È�ÉÚÔ��ÍÎÆÅÀÌÂÆÐÚ
ÂÌ�Î�ÅÈÌÁÌ�ÅËÆÄÃËËÝ�ÏÃÕÌÁ�ËËÌÁÌ�ÃÒÃÈÐÑ��̄ ÍÌÉÑÈ¾
,,,���ÝÈ¾�Ê¾��À�¿ÃËÅÌÉÚËÌÊÑ�È�ÉÚÔ����¾Ê�ËÌÊÃÐÆÉÚ�
ËÆÇ� Î¾ÂÆÈ¾É�� ÍÎÌÝÀÉÝ�� ÅÀÌÎÌÐËÆÇ� Ò¾ÎÊ¾ÈÌÉÌ�
Á�ÕËÆÇ�ÃÒÃÈÐ�
°¾ÈÆÊ�ÕÆËÌÊ��Ñ�ÎÃÅÑÉÚÐ¾Ð��ÍÎÌÀÃÂÃËÆÓ�ÂÌÏÉ��

ÂÄÃËÚ�ÅË¾ÇÂÃË��ËÌÀ��Ó�Ê�ÕË��ÎÃÕÌÀÆËÆ��ÝÈ��À��������
Î¾ÅÆ�ÍÃÎÃÀÆ×ÑÜÐÚ�Å¾�Â�ÑÎÃÐÆÕËÌÜ�¾ÈÐÆÀË�ÏÐÜ�Á��
ÍÌÐ�¾ÅÆÂ�ÍÎÆ�ÅË¾ÕËÌ�ËÆÄÕ�Ç�ÐÌÈÏÆÕËÌÏÐ��
 ¦¯«¬ ¨¦
���¥Â�ÇÏËÃËÌ�ÏÆËÐÃÅ�ËÌÀÌ��ÁÎÑÍÆ�Ó�Ê�ÕËÆÓ�ÏÍÌ�

ÉÑÈ�J��5�¿ÃËÅÌÉÏÑÉÚÒÌË�ÉÌÈÏ¾Ê�ÂÌ��¿ÑÐ¾ËÌÀÆÓ�ÈÆÏ�
ÉÌÐ��ÏÐÎÑÈÐÑÎÑ�ÝÈÆÓ�Í�ÂÐÀÃÎÂÄÃËÌ�ÃÉÃÊÃËÐËÆÊ�¾Ë¾�
É�ÅÌÊ��±²���,µ��Ð¾�ª®�ÏÍÃÈÐÎ¾ÊÆ�
��� ±� ÎÃÅÑÉÚÐ¾Ð�� Ò¾ÎÊ¾ÈÌÉÌÁ�ÕËÆÓ� ÂÌÏÉ�ÂÄÃËÚ

ÅË¾ÇÂÃË��ÎÃÕÌÀÆËÆ��ÝÈ��Å¾�Â�ÑÎÃÐÆÕËÌÜ�¾ÈÐÆÀË�ÏÐÜ
ÍÃÎÃÀÆ×ÑÜÐÚ�Á�ÍÌÐ�¾ÅÆÂ�À���������Î¾ÅÆ�

©�°£®�°±®�

����¾ËËÆÇ������¡ÃÌÎÁ�ÝËÔ� ������¾ËË¾�«����Ð¾��Ë�����©�ÈÆ�±ÈÎ¾�ËÆ��x�������x�����x�¯����������
����¾ËËÆÇ������̄ ¾ÊÑÎ¾��������¾ËË¾�«����Ð¾��Ë�����±ÈÎ��À�ÏËÆÈ�ÍÏÆÓÌËÃÀÎÌÉ��x�������x�°������ÀÆÍ�����x�̄ ����������
����ÃÎÓÆË�£�������³�Ê��Ò¾ÎÊ��ÄÑÎË��x�������x�°����������x�¯�������
����ÃÉÉ¾ÊÆ���«ÌÀÙÃ�Â¾ËËÙÃ�ÍÌ�¦¨�ÏÍÃÈÐÎ¾Ê�ÏÉÌÄËÙÓ�ÊÌÉÃÈÑÉ��x�ª���ªÆÎ��������x�����Ï�
����Î¾ËÂ�¢Ä���»ËÁÉÆËÐÌË�¡��ÎÆÊÃËÃËÆÃ�ÏÍÃÈÐÎÌÏÈÌÍÆÆ�À�ÌÎÁ¾ËÆÕÃÏÈÌÇ�ÓÆÊÆÆ��x�ª���ªÆÎ��������x�����Ï�
���¡¾ÔÑÎ¾� � ��ªÃÐÌÂÙ�ÍÃÎÀÆÕËÌÁÌ�Ò¾ÎÊ¾ÈÌÉÌÁÆÕÃÏÈÌÁÌ�ÆÏÏÉÃÂÌÀ¾ËÆÝ�¿ÆÌÉÌÁÆÕÃÏÈÆ�¾ÈÐÆÀËÙÓ�ÀÃ×ÃÏÐÀ��x
ª���ªÃÂÆÔÆË¾��������x�����Ï�

���¾Ð����������±ÈÎ¾�Ë¾��ª¨ �¯����¯��������������¨�����������¾ËËÆÇ�� ��µÃÎËÆÓ�� �¢�©ÑÈsÝËÕÑÈ�Ð¾
�Ë���±ÈÎ¾�Ë¾���x��������������x�¥¾ÝÀÉ���������������¬ÍÑ¿É���������������x��ÜÉ�����

���$ZRXWHUV�)���0HJHQV�$�$�+�3���1LHPHJHHUV�&�-�(��HW�DO�����-DS��3KDUPDFRO��7KHUDS\��x�������x�9RO������x�3��������
���&KHQD�0���%HW]�:�-�����%LRSK\V��-��x�������x�9RO����������x�3������������
����&ROOLQV�.�6���)UDQ]EODX�6�*�����$QWLPLFURE��$JHQWV�DQG�&KHPRWKHUDS\��x�������x�9RO������x�3������������
����*HQWU\�&���0HODUDQJH�5���'XULH�0��HW�DO�����&OLQ��'UXJ��,QYHVW��x�������x�9RO����������x�3��������
����*HHUWV�:�+���6D\U�0�����1��(QJO��-��0HG��x�������x������x�3����������
����+D\NDZD�-���$QGR�6�+�����-��-DS��'HQW��0DWHU��x�������x�9RO���������x�3��������
����0RUJHQVWHUQ�2�����,ELG��x�������x�9RO�����������x�3����������
����1HJZHU�0��2UJDQLF�FKHPLFDO�GUXJV�DQG�WKHLU�V\QRQ\PV��DQ�LQWHUQDWLRQDO�VXUYH\���x�%HUOLQ��$FDGHPLH�9HUODJ�
������x�9RO��,��x������S�

����7KH�ZRUOG�ERRN�(QF\FORSHGLD��x�9RO���%��x�&KLFDJR��/RQGRQ��6\GQH\��7RURQWR��:RUOG�%RRN�,QF���������x�����S�

8'&��������������������
7+(�6<17+(6,6��$&87(�72;,&<�$1'�',85(7,&�$&�
7,9,7<� 2)� J��5�%(1=268/)21</2;$0,'2��%87$�
12,&�$&,'6
9�$�*HRUJL\DQWV��1�,�%DQQD\D��9�1�6DYFKHQNR��,�3�%DQQ\
:LWK�WKH�DLP�RI�VHDUFKLQJ�VXEVWDQFHV�ZLWK�WKH�GLXUHWLF�DFWLYLW\
WKH�V\QWKHVLV�RI�D�QHZ�JURXS�RI�FRPSRXQGV�RI�J��5�EHQ]RVXO�
IRQ\OR[DPLGR��EXWDQRLF�DFLGV�KDV�EHHQ�FDUULHG�RXW��7KLV�JURXS
ZDV�REWDLQHG�E\�WKH�DPLGDWLRQ�UHDFWLRQ�RI�DUHQVXOIRQ\OR[DP\QLF
DFLGV�PHWK\O�HVWHUV�ZLWK�WKH�J�DPLQREXWDQRLF�DFLG��7KH�VWUXFWXUH
RI�WKH�FRPSRXQGV�V\QWKHVL]HG�KDV�EHHQ�SURYHQ�E\�WKH�PHWKRGV
RI�WKH�XOWLPDWH�DQDO\VLV��89���,5��DQG�105�VSHFWURVFRS\��7KH
SKDUPDFRORJLFDO�UHVHUFK�KDV�VKRZQ�WKDW�WKH�DFXWH�WR[LFLW\�RI�QHZ
FRPSRXQGV�LV�LQ�WKH�UDQJH�RI�����������PJ�NJ��7KH�LQIOXHQFH
RI�WKH�FRPSRXQGV�V\QWKHVL]HG�RQ�WKH�UHQDO�H[FUHWRU\�IXQFWLRQ
KDV�EHHQ�VWXGLHG�LQ�ZKLWH�UDWV��0RVW�FRPSRXQGV�KDYH�EHHQ�VKRZQ
WR�LQFUHDVH�WKH�UHQDO�H[FUHWRU\�IXQFWLRQ��7ZR�VXEVWDQFHV�H[FHHG
K\SRWKLD]LGH�LQ���������WLPHV�E\�WKHLU�GLXUHWLF�DFWLYLW\�

±¢¨��������������������
¯¦«°£¥�� ¬¯°®�½� °¬¨¯¦µ«¬¯°º�¦�¢¦±®£°¦µ£¯�
¨�½��¨°¦ «¬¯°º�J��5��£«¥¬©¯±©º²¬«¦©¬¨¯�
�ª¦¢¬���±°�«¬ ¹³�¨¦¯©¬°
 ���¡ÃÌÎÁÆÝËÔ��«�¦��¾ËË¾Ý�� �«�¯¾ÀÕÃËÈÌ��¦���¾ËËÙÇ
¯� ÔÃÉÚÜ� ÍÌÆÏÈ¾� ÀÃ×ÃÏÐÀ� Ï� ÂÆÑÎÃÐÆÕÃÏÈÌÇ� ¾ÈÐÆÀËÌÏÐÚÜ
ÌÏÑ×ÃÏÐÀÉÃË�ÏÆËÐÃÅ�ËÌÀÌÇ�ÁÎÑÍÍÙ�ÓÆÊÆÕÃÏÈÆÓ�ÏÌÃÂÆËÃËÆÇ
J��5�¿ÃËÅÌÉÏÑÉÚÒÌËÆÉÌÈÏ¾ÊÆÂÌ��¿ÑÐ¾ËÌÀÙÓ� ÈÆÏÉÌÐ�� ÈÌÐÌ�
ÎÙÃ�ÍÌÉÑÕÃËÙ�ÍÌ�ÎÃ¾ÈÔÆÆ�¾ÊÆÂÆÎÌÀ¾ËÆÝ�ÊÃÐÆÉÌÀÙÓ�ÛÏÐÃÎÌÀ
¾ÎÃËÏÑÉÚÒÌËÆÉÌÈÏ¾ÊÆËÌÀÙÓ�ÈÆÏÉÌÐ�J�¾ÊÆËÌ¿ÑÐ¾ËÌÀÌÇ�ÈÆÏ�
ÉÌÐÌÇ�� ¯ÐÎÑÈÐÑÎ¾� ÏÆËÐÃÅÆÎÌÀ¾ËËÙÓ� ÏÌÃÂÆËÃËÆÇ� ÂÌÈ¾Å¾Ë¾
ÊÃÐÌÂ¾ÊÆ�ÛÉÃÊÃËÐËÌÁÌ�¾Ë¾ÉÆÅ¾��±²���¦¨��Æ�ª®�ÏÍÃÈÐÎÌ�
ÏÈÌÍÆÆ�� ²¾ÎÊ¾ÈÌÉÌÁÆÕÃÏÈÆÃ� ÆÏÏÉÃÂÌÀ¾ËÆÝ� ÍÌÈ¾Å¾ÉÆ�� ÕÐÌ
ÌÏÐÎ¾Ý�ÐÌÈÏÆÕËÌÏÐÚ�ËÌÀÙÓ�ÏÌÃÂÆËÃËÆÇ�Ë¾ÓÌÂÆÐÏÝ�À�ÂÆ¾Í¾�
ÅÌËÃ�����������ÊÁ�ÈÁ�� ÉÆÝËÆÃ�ÏÆËÐÃÅÆÎÌÀ¾ËËÙÓ�ÏÌÃÂÆËÃ�
ËÆÇ�Ë¾�ÀÙÂÃÉÆÐÃÉÚËÑÜ�ÒÑËÈÔÆÜ�ÍÌÕÃÈ�ÆÅÑÕÃËÌ�Ë¾�¿ÃÉÙÓ
ÈÎÙÏ¾Ó��±ÏÐ¾ËÌÀÉÃËÌ��ÕÐÌ�¿ÌÉÚÖÆËÏÐÀÌ�ÏÌÃÂÆËÃËÆÇ�ÍÌÀÙÖ¾ÃÐ
ÀÙÂÆÉÆÐÃÉÚËÑÜ�ÒÑËÈÔÆÜ�ÍÌÕÃÈ��¢À¾�ÀÃ×ÃÏÐÀ¾�ÍÎÃÀÙÖ¾ÜÐ�ÍÌ
ÂÆÑÎÃÐÆÕÃÏÈÌÇ�¾ÈÐÆÀËÌÏÐÆ�ÁÆÍÌÐÆ¾ÅÆÂ�À���������Î¾Å¾��

�  �¯«¦¨�²�®ª�´������������


