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«¾Ô�ÌË¾ÉÚËÆÇ Ò¾ÎÊ¾ÔÃÀÐÆÕËÆÇ ÑË�ÀÃÎÏÆÐÃÐ

­ÎÌÀÃÂÃËÃ ÂÌÏÉ�ÂÄÃËËÝ Å ÀÆÀÕÃËËÝ ¾ËÐÆÊ�ÈÎÌ¿�
ËÆÓ Ð¾ ÍÎÌÐÆÐÑ¿ÃÎÈÑÉÚÌÅËÆÓ ÀÉ¾ÏÐÆÀÌÏÐÃÇ ÈÌÊ�
ÍÉÃÈÏËÌÁÌ ÍÎÃÍ¾Î¾ÐÑ tªÃÉÌÒ�Ðu�  ÏÐ¾ËÌÀÉÃËÌ�
×Ì Î�ÀË� Ê�ÈÎÌ¿ÌÔÆÂËÌ� ¾ÈÐÆÀËÌÏÐ� ÎÌÅÎÌ¿ÉÃËÌÁÌ
ÍÎÃÍ¾Î¾ÐÑ ÏÑÐÐ�ÀÌ ËÃ Å¾ÉÃÄ¾ÐÚ À�Â ÍÌÈ¾ÅËÆÈ�À
¾ËÐÆ¿�ÌÐÆÈÌÎÃÅÆÏÐÃËÐËÌÏÐ� ÂÌÏÉ�ÂÄÑÀ¾ËÆÓ Ê�È�
ÎÌÌÎÁ¾Ë�ÅÊ�À� ×Ì ÂÌÅÀÌÉÝ� ÀÆÈÌÎÆÏÐÌÀÑÀ¾ÐÆ ÇÌÁÌ
Ñ ÈÌÊÍÉÃÈÏËÆÓ ÏÓÃÊ¾Ó ¾ËÐÆ�ËÒÃÈÔ�ÇËÌ� ÐÃÎ¾Í�� Ð¾
ÍÎÆ ÐÃÓËÌÉÌÁ�ÕËÌÊÑ ÏÐÀÌÎÃËË� ÈÌÊÍÉÃÈÏËÆÓ É��
È¾ÎÏÚÈÆÓ Å¾ÏÌ¿�À ¾ËÐÆÊ�ÈÎÌ¿ËÌÁÌ ÍÎÆÅË¾ÕÃËËÝ�
­ÃÎÏÍÃÈÐÆÀÆ ÀÍÎÌÀ¾ÂÄÃËËÝ Ë¾ÏÐÌÇÈÆ tªÃÉÌ�
Ò�Ðu Å¾ ÍÎÌÐÆÐÑ¿ÃÎÈÑÉÚÌÅËÆÊ ÍÎÆÅË¾ÕÃËËÝÊ Ë¾Ç�
¿�ÉÚÖ ÎÃ¾ÉÚË� ÍÎÆ ÇÌÁÌ ÈÌÊÍÉÃÈÏËÌÊÑ ÀÆÈÌÎÆ�
ÏÐ¾ËË� Å �ÏËÑÜÕÆÊÆ ÍÎÃÍ¾Î¾Ð¾ÊÆ � � �� ÎÝÂÑ�

¯ÑÕ¾ÏËÆÇ ÏÐ¾Ë ¾ËÐÆ�ËÒÃÈÔ�ÇËÌ� Ó�Ê�ÌÐÃÎ¾Í�� ËÃ�
Á¾ÐÆÀËÌ Ó¾Î¾ÈÐÃÎÆÅÑ� ÒÌÎÊÑÀ¾ËËÝ Ð¾ ÍÎ¾ÈÐÆÕËÌ
¿ÃÅÈÌËÐÎÌÉÚËÃ ÎÌÅÍÌÀÏÜÂÄÃËËÝ ¾ËÐÆ¿�ÌÐÆÈÌÎÃÅÆ�
ÏÐÃËÐËÆÓ À¾Î�¾ËÐ�À ÔÆÎÈÑÉÜÜÕÆÓ Å¿ÑÂËÆÈ�À �Ë�
ÒÃÈÔ�ÇËÆÓ Ð¾ ÁË�ÇËÌÅ¾Í¾ÉÚËÆÓ Å¾ÓÀÌÎÜÀ¾ËÚ� ­ÎÆ
ÔÚÌÊÑ ¿¾Á¾ÐÌÁÎ¾ËËÌ ÅÊ�ËÜÜÐÚÏÝ ¾ËÐÆÁÃËË�� ¿�Ì�
ÉÌÁ�ÕË� Ð¾ Í¾ÐÌÁÃËË� ÀÉ¾ÏÐÆÀÌÏÐ� ¾ËÐÆ¿�ÌÐÆÈÌÎÃ�
ÅÆÏÐÃËÐËÆÓ Ê�ÈÎÌÌÎÁ¾Ë�ÅÊ�À� ×Ì ËÃ Ð�ÉÚÈÆ ÑÏÈÉ¾Â�
ËÜ� ÃÒÃÈÐÆÀËÑ Â�¾ÁËÌÏÐÆÈÑ Å¾ÓÀÌÎÜÀ¾ËËÝ� ¾ÉÃ �
Ì¿ÑÊÌÀÉÜ� ÏÈÉ¾ÂËÌ×� Ñ ÀÆ¿ÌÎ� Ð¾ÈÐÆÈÆ ¾ËÐÆ¿¾È�
ÐÃÎ�¾ÉÚËÌ� Ó�Ê�ÌÐÃÎ¾Í�� >�� �� �� ��@�

£ÈÏÍÃÎÆÊÃËÐ¾ÉÚË¾ Ð¾ ÈÉ�Ë�ÕË¾ Ê�ÈÎÌ¿�ÌÉÌÁ�Ý
Ì¿ÁÎÑËÐÌÀ¾ËÌ ÏÀ�ÂÕÆÐÚ ÍÎÌ ÐÃ� ×Ì ÍÌÏÉ�ÂÌÀËÃ ÀÍÎÌ�
À¾ÂÄÃËËÝ À ÈÉ�Ë�ÕËÑ ÊÃÂÆÔÆËÑ ËÌÀÆÓ ÍÌÈÌÉ�ËÚ
¾ËÐÆÊ�ÈÎÌ¿ËÆÓ ÍÎÃÍ¾Î¾Ð�À Å¾¿ÃÅÍÃÕÑ� Å¾ÂÌÀ�ÉÚË�
Ó�Ê�ÌÐÃÎ¾ÍÃÀÐÆÕË� ÃÒÃÈÐÆ ÉÆÖÃ Ë¾ ÍÌÕ¾ÐÈÌÀÆÓ Î�À�
ËÝÓ ÈÉ�Ë�ÕËÌÁÌ ÀÆÈÌÎÆÏÐ¾ËËÝ >�� �@�

¥ ÎÌÅÖÆÎÃËËÝÊ ÏÍÃÈÐÎ�À ÈÉ�Ë�ÕËÌÁÌ Å¾ÏÐÌÏÑ�
À¾ËËÝ Ð¾ ÐÃÎÊ�Ë�À ÀÆÈÌÎÆÏÐ¾ËËÝ Å¾ÈÌËÌÊ�ÎËÌ ÏÍÌ�
ÏÐÃÎ�Á¾�ÐÚÏÝ ÍÎÌÁÎÃÏÑÜÕÃ ÅÊÃËÖÃËËÝ Ó�Ê�ÌÐÃÎ¾�
ÍÃÀÐÆÕËÌ� ¾ÈÐÆÀËÌÏÐ� ÀÍÎÌÀ¾ÂÄÃËÆÓ ÍÎÃÍ¾Î¾Ð�À�
¬ÏÐ¾ËË� ÍÌÀsÝÅ¾ËÃ Å ÎÃ¾É�Å¾Ô��Ü ÍÎÆÐ¾Ê¾ËËÌÁÌ
¾ËÐÆÊ�ÈÎÌ¿ËÌÊÑ ÍÎÃÍ¾Î¾ÐÑ ÍÌ¿�ÕËÌÁÌ ÏÃÉÃÈÐÆÀËÌ�
ÁÌ ÀÍÉÆÀÑ Ë¾ ÈÌËÐ¾ÈÐË� Ê�ÈÎÌÌÎÁ¾Ë�ÅÊÆ� ¢ÌÏÀ�Â
ÏÑÕ¾ÏËÌ� �ËÒÃÈÐÌÉÌÁ�� ÍÃÎÃÈÌËÉÆÀÌ ÏÀ�ÂÕÆÐÚ ÍÎÌ
ÐÃ� ×Ì Ó�Ê�ÌÐÃÎ¾ÍÃÀÐÆÕË� ÃÒÃÈÐÆ ÍÌÀÆËË� ¿ÑÐÆ
ÍÌÀsÝÅ¾ËÆÊÆ ËÃ Ð�ÉÚÈÆ Å ¾ËÐÆÊ�ÈÎÌ¿ËÌÜ ÅÂ¾ÐË�ÏÐÜ
À�ÂÍÌÀ�ÂËÆÓ ÍÎÃÍ¾Î¾Ð�À� ¾ÉÃ Ç Å ÌÂËÌÕ¾ÏËÆÊ Í�ÂÀÆ�
×ÃËËÝÊ Ò¾ÈÐÌÎ�À ËÃÏÍÃÔÆÒ�ÕËÌ� ÎÃÅÆÏÐÃËÐËÌÏÐ�
Ð¾ �ÊÑËÌÎÃ¾ÈÐÆÀËÌÏÐ� ÌÎÁ¾Ë�ÅÊÑ ÓÀÌÎÌÁÌ >�� �� ��@�

¯¾ÊÃ Ð¾ÈÑ ÍÃÎÏÍÃÈÐÆÀÑ ÏÐÀÌÎÃËËÝ ¾ËÐÆ�ËÒÃÈ�
Ô�ÇËÆÓ ÍÎÃÍ¾Î¾Ð�À ¯�ª�«¾À¾ÖÆË ÀÆÅË¾ÕÆÀ ÝÈ ÌÂÆË
�Å Ë¾Ç¿�ÉÚÖ ÎÃ¾ÉÚËÆÓ ÖÉÝÓ�À ÀÆÎ�ÖÃËËÝ ÍÎÌ¿ÉÃÊÆ
¾ËÐÆ¿�ÌÐÆÈÌÎÃÅÆÏÐÃËÐËÌÏÐ� Ñ ³³� ÏÐÌÎ�ÕÕ� >�@� ­ÎÆ
ÔÚÌÊÑ ¾ÀÐÌÎ Ë¾ÁÌÉÌÖÑ� Ë¾ ÐÌÊÑ� ×Ì ¾¿ÏÌÉÜÐË¾
¿�ÉÚÖ�ÏÐÚ ÏÑÕ¾ÏËÆÓ ¾ËÐÆ¿�ÌÐÆÈ�À Ð¾ ¾ËÐÆÏÃÍÐÆÈ�À
À�ÂÎ�ÅËÝ�ÐÚÏÝ ÍÌ¿�ÕËÆÊÆ �ÊÑËÌÏÑÍÎÃÏÆÀËÆÊÆ ÃÒÃÈ�
Ð¾ÊÆ� ´Ã ÑÏÈÉ¾ÂËÜ� ÃÒÃÈÐÆÀË�ÏÐÚ ¾ËÐÆ¿�ÌÐÆÈÌÐÃ�
Î¾Í�� � ÏÍÎÆÝ� ËÃ Ð�ÉÚÈÆ ÒÌÎÊÑÀ¾ËËÜ À�ÂÍÌÀ�ÂËÆÓ
É�È¾ÎÏÚÈÌÏÐ�ÇÈÆÓ À¾Î�¾ËÐ�À Å¿ÑÂËÆÈ�À� ¾ÉÃ � ÂÌÀÁÌ�
ÐÃÎÊ�ËÌÀÌÊÑ tÏÉ�ÂÌÀÌÊÑu ÅËÆÄÃËËÜ ËÃÏÍÃÔÆÒ�Õ�
ËÌ� ÎÃÅÆÏÐÃËÐËÌÏÐ� Ð¾ �ÊÑËÌÎÃ¾ÈÐÆÀËÌÏÐ� ÌÎÁ¾Ë�Å�
ÊÑ ÓÀÌÎÌÁÌ�

ªÆ ÎÌÅÎÌ¿ÆÉÆ ÈÌÊÍÉÃÈÏËÆÇ ÍÎÃÍ¾Î¾Ð tªÃ�
ÉÌÒ�Ðu Ñ ÒÌÎÊ� ÏÈÉ¾ÂËÌ� Ë¾ÏÐÌÇÈÆ� ÂÉÝ ÝÈÌÁÌ
Í�ÂÐÀÃÎÂÄÃË� ÀÆÎ¾ÅË� �ÊÑËÌÐÎÌÍË� ÀÉ¾ÏÐÆÀÌÏÐ� ÍÎÆ
�ÊÑËÌÂÃÒ�ÔÆÐËÆÓ ÏÐ¾Ë¾Ó Ð¾ ÍÌÐÃËÔ�ÜÀ¾ËË� ÎÌÅÀÆÐ�
ÈÑ À¾ÈÔÆË¾ÉÚËÆÓ ÃÒÃÈÐ�À� ÅÂ�ÇÏËÃËÆÓ ×ÃÍÉÃËËÝ�
ÊÆ �´¤ >�@�

ªÃÐÌÜ Â¾ËÌ� ÎÌ¿ÌÐÆ ¿ÑÉÌ ÀÏÐ¾ËÌÀÉÃËËÝ ¾Ë�
ÐÆÊ�ÈÎÌ¿ËÆÓ Ð¾ ÍÎÌÐÆÐÑ¿ÃÎÈÑÉÚÌÅËÆÓ ÀÉ¾ÏÐÆÀÌÏÐÃÇ
ÏÈÉ¾ÂËÌ� Ë¾ÏÐÌÇÈÆ tªÃÉÌÒ�Ðu� ÎÌÅÎÌ¿ÉÃËÌ� Ë¾ ÏÑ¿�
ÏÐÎ¾ÐË�Ç ÌÏËÌÀ� ¿�ÌÊ¾ÏÆ ÀÃÉÆÈÌ� ¿ÂÄÌÉÆËÌ� ÀÌÁ�
Ë�ÀÈÆ Ð¾ É�È¾ÎÏÚÈÌ� ÎÌÏÉÆËËÌ� ÏÆÎÌÀÆËÆ� ¬¿ÁÎÑË�
ÐÑÀ¾ËËÝÊ ÂÉÝ Å¾ÍÉ¾ËÌÀ¾ËÆÓ Ê�ÈÎÌ¿�ÌÉÌÁ�ÕËÆÓ ÂÌ�
ÏÉ�ÂÄÃËÚ ÏÐ¾ÉÆ ÍÌÏÆÉ¾ËËÝ� ×Ì ¾Í�ÍÎÃÍ¾Î¾ÐÆ ÍÎÆË�
ÔÆÍÌÀÌ ÅÂ¾ÐË� ÂÌ ÍÃÀËÆÓ ÀÆÝÀ�À ¾ËÐÆÊ�ÈÎÌ¿ËÆÓ
ÀÉ¾ÏÐÆÀÌÏÐÃÇ >��� ��@�

£ÈÏÍÃÎÆÊÃËÐ¾ÉÚË¾ Õ¾ÏÐÆË¾
 ÆÀÕÃËËÝ ¾ËÐÆÊ�ÈÎÌ¿ËÆÓ ÀÉ¾ÏÐÆÀÌÏÐÃÇ ÏÈÉ¾Â�

ËÌ� Ë¾ÏÐÌÇÈÆ tªÃÉÌÒ�Ðu ÍÎÌÀÌÂÆÉÆ Ñ ÍÌÎ�ÀËÝËË�
Å Ë¾ÏÐÌÇÈÌÜ� ÎÌÅÎÌ¿ÉÃËÌÜ Ë¾ ÌÏËÌÀ� ¿�ÌÊ¾ÏÆ ÀÃ�
ÉÆÈÌ� ÀÌÁË�ÀÈÆ ¿ÂÄÌÉÆËÌ� Ñ ÏÍ�ÀÀ�ÂËÌÖÃËË� ÏÆÎÌ�
ÀÆË¾ � ÃÈÏÐÎ¾ÁÃËÐ ����

�¾ÈÐÃÎ�ÌÏÐ¾ÐÆÕËÑ ¾ÈÐÆÀË�ÏÐÚ ÍÌÎ�ÀËÜÀ¾ËÆÓ ÍÎÃ�
Í¾Î¾Ð�À ÂÌÏÉ�ÂÄÃËÌ Å¾ ÊÃÐÌÂÌÊ ÂÀÌÈÎ¾ÐËÆÓ ÏÃ�
Î�ÇËÆÓ ÎÌÅÀÃÂÃËÚ� ¾ ¿¾ÈÐÃÎÆÔÆÂËÑ x ÖÉÝÓÌÊ ÀÆ�
Ï�À�À Ë¾ ×�ÉÚËÃ ÍÌÄÆÀËÃ ÏÃÎÃÂÌÀÆ×Ã Å ÍÎÌ¿�ÎÌÈ Å
À�ÅÑ¾ÉÚËÌÜ À�ÂÏÑÐË�ÏÐÜ Ê�ÈÎÌ¿ËÌÁÌ ÎÌÏÐÑ >�@�

± À�ÂÍÌÀ�ÂËÌÏÐ� Å ÀÆÊÌÁ¾ÊÆ ¢ÃÎÄ¾ÀËÌ� Ò¾ÎÊ¾�
ÈÌÍÃ� ±ÈÎ¾�ËÆ >�@ Ë¾ ÏÈÎÆË�ËÁÌÀÌÊÑ Î�ÀË� À ÝÈÌÏÐ�
Ê�ÈÎÌ¿�ÌÉÌÁ�ÕËÌ� ÊÌÂÃÉ� ¿ÑÀ ÀÆÈÌÎÆÏÐ¾ËÆÇ Ë¾¿�Î
ÎÃÒÃÎÃËÐËÆÓ ÐÃÏÐ�ÖÐ¾Ê�À ÁÎ¾ÊÍÌÅÆÐÆÀËÆÓ� ÁÎ¾Ê�
ËÃÁ¾ÐÆÀËÆÓ ¿¾ÈÐÃÎ�Ç Ð¾ Ê�ÈÎÌÌÎÁ¾Ë�ÅÊ�À ÎÌÂÑ ¯� DOEL�
FDQV�
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®ÃÅÑÉÚÐ¾ÐÆ Ð¾ �Ó Ì¿ÁÌÀÌÎÃËËÝ
®ÃÅÑÉÚÐ¾ÐÆ ÃÈÏÍÃÎÆÊÃËÐ¾ÉÚËÆÓ ÂÌÏÉ�ÂÄÃËÚ ÍÌ�

È¾Å¾ÉÆ� ×Ì ÈÌÊÍÉÃÈÏËÆÇ ÍÎÃÍ¾Î¾Ð tªÃÉÌÒ�Ðu Ó¾�
Î¾ÈÐÃÎÆÅÑ�ÐÚÏÝ ÖÆÎÌÈÆÊ ÏÍÃÈÐÎÌÊ ¾ËÐÆÊ�ÈÎÌ¿ËÌ�
¾ÈÐÆÀËÌÏÐ� Ñ ÈÌËÔÃËÐÎ¾Ô�ÝÓ� ÝÈ� � Å¾ÂÌÀ�ÉÚËÆÊÆ
ÂÉÝ ¾ËÐÆÊ�ÈÎÌ¿ËÆÓ ÍÎÃÍ¾Î¾Ð�À ÍÎÆÎÌÂËÌÁÌ ÍÌÓÌÂ�
ÄÃËËÝ� ­ÎÆ ÔÚÌÊÑ� ÝÈ ÏÀ�ÂÕ¾ÐÚ Â¾Ë� Ð¾¿É� �� ÂÌ�
ÏÉ�ÂÄÃËÆÇ ÍÎÃÍ¾Î¾Ð Ó¾Î¾ÈÐÃÎÆÅÑ�ÐÚÏÝ ÀÆ¿�ÎÈÌÀÆ�
ÊÆ Ê�ÈÎÌ¿ÌÔÆÂËÆÊÆ ÀÉ¾ÏÐÆÀÌÏÐÝÊÆ� ÐÌ¿ÐÌ À�ÂËÌ�
ÏÆÐÚÏÝ ÂÌ ÁÎÑÍÆ ÐÃÎ¾ÍÃÀÐÆÕËÆÓ ¾ËÐÆÏÃÍÐÆÈ�À�

± ÍÌÎ�ÀËÝËË� Å ÀÆÈÌÎÆÏÐ¾ËÆÊ ¾Ë¾ÉÌÁÌÊ� ÝÈÆÇ
ÏÑÐÐ�ÀÌ ÍÌÏÐÑÍ¾�ÐÚÏÝ ÂÌÏÉ�ÂÄÑÀ¾ËÌÊÑ ÍÎÃÍ¾Î¾ÐÑ�
ÏÉ�Â Å¾ÅË¾ÕÆÐÆ� ×Ì ÀÈÉÜÕÃË� ÂÌ ÏÈÉ¾ÂÑ Ë¾ÏÐÌÇÈÆ
tªÃÉÌÒ�Ðu ÈÌÊÍÌËÃËÐÆ É�È¾ÎÏÚÈÌ� ÎÌÏÉÆËËÌ� ÏÆ�
ÎÌÀÆËÆ ÏÆËÃÎÁ�ÂËÌ ÍÌÏÆÉÜÜÐÚ ¾ËÐÆÊ�ÈÎÌ¿ËÑ ÅÂ¾Ð�
Ë�ÏÐÚ ÌÏËÌÀËÌ� Â�ÜÕÌ� ÎÃÕÌÀÆËÆ�

­ÎÆ ÍÌÎ�ÀËÝÉÚËÌÊÑ Ê�ÈÎÌ¿�ÌÉÌÁ�ÕËÌÊÑ ÏÍ�À�
ÏÐ¾ÀÉÃËË� �Ð¾¿É� ��� ¿ÑÉÌ ÀÏÐ¾ËÌÀÉÃËÌ� ×Ì ÍÌ�
Î�ÀËÜÀ¾Ë� ÍÎÃÍ¾Î¾ÐÆ À�ÂÎ�ÅËÝÜÐÚÏÝ ÖÆÎÌÈÆÊ
ÏÍÃÈÐÎÌÊ ¾ËÐÆÊ�ÈÎÌ¿ËÆÓ ÀÉ¾ÏÐÆÀÌÏÐÃÇ ÍÌ À�ÂËÌ�
ÖÃËËÜ ÂÌ ÁÎ¾ÊÍÌÅÆÐÆÀËÆÓ Ð¾ ÁÎ¾ÊËÃÁ¾ÐÆÀËÆÓ
¿¾ÈÐÃÎ�Ç� ÀÆÝÀÉÝÜÕÆ ÍÎÆ ÔÚÌÊÑ Ê�ÈÎÌ¿ÌÏÐ¾ÐÆÕË�
Ð¾ Ê�ÈÎÌ¿ÌÔÆÂË� ÀÉ¾ÏÐÆÀÌÏÐ�� ¬ÂË¾È ÍÌÎ�ÀËÝÉÚËÆÇ
¾Ë¾É�Å ÍÌÈ¾Å¾À� ×Ì ÏÈÉ¾ÂË�Ç Ë¾ÏÐÌÇÔ� tªÃÉÌÒ�Ðu
ÍÎÆÐ¾Ê¾ËË� ¿�ÉÚÖ ÀÆÎ¾ÄÃË� ¾ËÐÆÊ�ÈÎÌ¿Ë� ÀÉ¾ÏÐÆ�
ÀÌÏÐ�� °¾È� ÍÎÆ ÀÆÀÕÃËË� Ê�ÈÎÌ¿ÌÏÐ¾ÐÆÕËÆÓ ÀÉ¾ÏÐÆ�
ÀÌÏÐÃÇ ÈÌÊÍÉÃÈÏËÆÇ ÍÎÃÍ¾Î¾Ð tªÃÉÌÒ�Ðu ÀÆÝÀÆÀ�
ÏÝ ¿�ÉÚÖ ¾ÈÐÆÀËÆÊ ÍÌ À�ÂËÌÖÃËËÜ ÂÌ 6� ¾XUHXV�
 � VXEWLOLV Ð¾ (� ÏROL Ñ ��� Î¾Å�À� ¾ ÍÌ À�ÂËÌÖÃËËÜ
ÂÌ 3� DHUXJLQRVD x À�ÂÍÌÀ�ÂËÌ Ñ ��� Î¾Å�À� ¬ÂËÌÕ¾Ï�
ËÌ ÍÎÆ ÀÆÀÕÃËË� Ê�ÈÎÌ¿ÌÔÆÂËÆÓ ÀÉ¾ÏÐÆÀÌÏÐÃÇ ÍÃ�
ÎÃÀ¾ÁÆ ÏÈÉ¾ÂËÌ� Ë¾ÏÐÌÇÈÆ ÏÐ¾ËÌÀÆÉÆ ÈÎ¾ÐË�ÏÐÚ Ñ
������� Î¾ÅÆ�

«¾ÏÐÑÍËÆÊ ÃÐ¾ÍÌÊ ÃÈÏÍÃÎÆÊÃËÐ¾ÉÚËÆÓ ÂÌÏÉ�Â�
ÄÃËÚ ¿ÑÉÌ ÀÆÀÕÃËËÝ ¾ËÐÆÊ�ÈÎÌ¿ËÌ� Â�� ÈÌÊÍÉÃÈÏ�
ËÌÁÌ ÍÎÃÍ¾Î¾ÐÑ tªÃÉÌÒ�Ðu ÍÌ À�ÂËÌÖÃËËÜ ÂÌ
¾ËÐÆ¿�ÌÐÆÈÌÏÐ�ÇÈÆÓ ÈÉ�Ë�ÕËÆÓ ÖÐ¾Ê�À Í�ÌÁÃËËÆÓ
Ê�ÈÎÌÌÎÁ¾Ë�ÅÊ�À� ­ÎÆ ÔÚÌÊÑ ÀÆÈÌÎÆÏÐÌÀÑÀ¾ÉÆ Ë¾�
¿�Î ¾ËÐÆ¿�ÌÐÆÈÌÏÐ�ÇÈÆÓ ÈÉ�Ë�ÕËÆÓ ÖÐ¾Ê�À 6� DXUHXV�
 � VXEWLOLV� (� FROL Ð¾ 3� DHUXJLQRVD�

± ÎÃÅÑÉÚÐ¾Ð� ÍÎÌÀÃÂÃËÆÓ ÂÌÏÉ�ÂÄÃËÚ ¿ÑÉÌ ÀÏÐ¾�
ËÌÀÉÃËÌ� ×Ì Î�ÀË� Ê�ÈÎÌ¿ÌÔÆÂËÌ� ¾ÈÐÆÀËÌÏÐ� ÎÌÅ�
ÎÌ¿ÉÃËÌÁÌ ÍÎÃÍ¾Î¾ÐÑ ÏÑÐÐ�ÀÌ ËÃ Å¾ÉÃÄ¾ÐÚ À�Â ÍÌ�

È¾ÅËÆÈ�À ¾ËÐÆ¿�ÌÐÆÈÌÎÃÅÆÏÐÃËÐËÌÏÐ� ÔÆÓ Ê�ÈÎÌÌÎ�
Á¾Ë�ÅÊ�À� ¬ÏÐ¾ËË� ÂÌÅÀÌÉÝ� ÍÎÌÁËÌÅÑÀ¾ÐÆ ÊÌÄ�
ÉÆÀ�ÏÐÚ ÀÆÈÌÎÆÏÐ¾ËËÝ ÏÈÉ¾ÂËÌ� Ë¾ÏÐÌÇÈÆ tªÃ�
ÉÌÒ�Ðu Ñ ÈÌÊÍÉÃÈÏËÆÓ ÏÓÃÊ¾Ó ¾ËÐÆ�ËÒÃÈÔ�ÇËÌ�
ÐÃÎ¾Í��� ¾ Ð¾ÈÌÄ ÍÎÆ ÐÃÓËÌÉÌÁ�ÕËÌÊÑ ÏÐÀÌÎÃËË�
ÈÌÊÍÉÃÈÏËÆÓ É�È¾ÎÏÚÈÆÓ Å¾ÏÌ¿�À ¾ËÐÆÊ�ÈÎÌ¿ËÌÁÌ
ÍÎÆÅË¾ÕÃËËÝ�

­ÎÃÂÏÐ¾ÀÉÃËÆÇ Ê¾ÐÃÎ�¾É Ð¾ÈÌÄ ÏÀ�ÂÕÆÐÚ ÍÎÌ ÐÃ�
×Ì ÂÌÏÉ�ÂÄÑÀ¾ËÆÇ ÈÌÊÍÉÃÈÏËÆÇ ÍÎÃÍ¾Î¾Ð ÀÆÝÀ�
ÉÝ� ÍÃÀËÑ ¾ËÐÆÒÑËÁ¾ÉÚËÑ ¾ÈÐÆÀË�ÏÐÚ ÍÌ À�ÂËÌÖÃË�
ËÜ ÂÌ Ê�ÈÎÌÌÎÁ¾Ë�ÅÊ�À ÎÌÂÑ &� DOELFDQV� ´Ã �
ÍÃÀËÆÊ ÏÀ�ÂÕÃËËÝÊ ÐÌÁÌ� ×Ì ÎÌÅÎÌ¿ÉÃËÆÇ ÍÎÃ�
Í¾Î¾Ð tªÃÉÌÒ�Ðu ÊÌÄÃ ¿ÑÐÆ ¾ÈÐÆÀËÆÊ ÍÌ À�ÂËÌ�
ÖÃËËÜ ÂÌ Ê�ÈÌ¿¾ÈÐÃÎ�Ç ÐÑ¿ÃÎÈÑÉÚÌÅÑ� ­�ÂÐÀÃÎÂ�
ÄÃËËÝÊ Â¾ËÌÁÌ ÍÎÆÍÑ×ÃËËÝ � ÐÃ� ×Ì &� DOELFDQV�
ÝÈ � 0� WXEHUFXORVLV� À�ÂËÌÏÆÐÚÏÝ ÂÌ ÈÆÏÉÌÐÌÏÐ�ÇÈÆÓ
Ê�ÈÎÌÌÎÁ¾Ë�ÅÊ�À�

 ÆÓÌÂÝÕÆ Å ÀÆ×ÃÀÆÈÉ¾ÂÃËÌÁÌ Ê¾ÐÃÎ�¾ÉÑ� ÊÆ
ÀÀ¾Ä¾�ÊÌ Å¾ ÂÌÔ�ÉÚËÃ ÍÎÌÀÃÂÃËËÝ Ê�ÈÎÌ¿�ÌÉÌÁ�Õ�
ËÌÁÌ ÐÃÏÐÑÀ¾ËËÝ ÍÎÌÐÆÐÑ¿ÃÎÈÑÉÚÌÅËÌ� ÅÂ¾ÐËÌÏÐ�
ÈÌÊÍÉÃÈÏËÌÁÌ ÍÎÃÍ¾Î¾ÐÑ tªÃÉÌÒ�Ðu ÍÌ À�ÂËÌÖÃË�
ËÜ ÂÌ ÎÃÒÃÎÃËÐËÆÓ Ð¾ ÈÉ�Ë�ÕËÆÓ ÖÐ¾Ê�À� ÝÈ� À�Â�
ÍÌÀ�ÂËÌ À�ÂËÌÏÝÐÚ ÂÌ 0� WXEHUFXORVLV Ð¾ 0� ERYLV�
¬ÏÐ¾ËË� ÍÌÀsÝÅ¾ËÃ Å ÐÆÊ� ×Ì ÐÑ¿ÃÎÈÑÉÚÌÅ Ñ ÏÀÌ�ÊÑ
ÃÐ�ÌÉÌÁ�ÕËÌÊÑ ÍÌÓÌÂÄÃËË� ÃÍ�ÂÃÊ�ÌÉÌÁ�ÕËÌ Ó¾Î¾È�
ÐÃÎÆÅÑ�ÐÚÏÝ ÝÈ ¾ËÐÎÌÍÌÅÌÌËÌÅËÌ� Ð¾È � ÅÌÌ¾ËÐÎÌ�
ÍÌËÌÅËÌ� ´Ã ÏÀ�ÂÕÆÐÚ ÍÎÌ ÐÃ� ×Ì ÀÆ×ÃÅ¾ÅË¾ÕÃË�
ÀÆÂÆ ÐÑ¿ÃÎÈÑÉÚÌÅËÆÓ ¿¾ÈÐÃÎ�Ç À�ÂÍÌÀ�ÂËÌ ÀÆÅË¾�
Õ¾ÜÐÚ ÀÆËÆÈËÃËËÝ ÐÑ¿ÃÎÈÑÉÚÌÅËÌ� �ËÒÃÈÔ��� ­ÎÆ
ÔÚÌÊÑ ÏÉ�Â À�ÂÅË¾ÕÆÐÆ� ×Ì Ñ ÊÃÁ¾ÍÌÉ�Ï¾Ó ÃÐ�Ì�
ÉÌÁ�ÕËÌ ÂÌÊ�ËÑÜÐÚ ÖÐ¾ÊÆ 0� WXEHUFXORVLV� ¾ Ñ Ï�ÉÚ�
ÏÚÈÆÓ ÎÃÁ�ÌË¾Ó x0� ERYLV� ®¾ÅÌÊ Å ÔÆÊ ÀÎ¾ÓÌÀ¾ËÌ�
×Ì Å¿ÑÂËÆÈÆ ÐÑ¿ÃÎÈÑÉÚÌÅÑ Ó¾Î¾ÈÐÃÎÆÅÑÜÐÚÏÝ ÀÆ�
Î¾ÄÃËÌÜ ÅÂ¾ÐË�ÏÐÜ ÂÌ ÒÌÎÊÑÀ¾ËËÝ ÎÃÅÆÏÐÃËÐËÌ�
ÏÐ� ÍÌ À�ÂËÌÖÃËËÜ ÂÌ ÍÎÌÐÆÐÑ¿ÃÎÈÑÉÚÌÅËÆÓ ÍÎÃ�
Í¾Î¾Ð�À , Ð¾ �� ÎÝÂÑ�

®ÃÅÑÉÚÐ¾ÐÆ ÂÌÏÉ�ÂÄÃËÚ ÍÎÌÐÆÐÑ¿ÃÎÈÑÉÚÌÅËÌ�
¾ÈÐÆÀËÌÏÐ� Ë¾ÏÐÌÇÈÆ tªÃÉÌÒ�Ðu� ÍÎÃÂÏÐ¾ÀÉÃË� À
Ð¾¿É� �� Ì¿ÁÎÑËÐÌÀ¾ËÌ ÏÀ�ÂÕ¾ÐÚ ÍÎÌ ÐÃ� ×Ì ÎÌÅÎÌ¿�
ÉÃË¾ Ë¾ÏÐÌÇÈ¾ tªÃÉÌÒ�Ðu ÍÎÆ ÀÆÀÕÃËË� ÍÎÆÐ¾Ê¾Ë�
ËÆÓ ¾ËÐÆÊ�ÈÎÌ¿ËÆÓ ÀÉ¾ÏÐÆÀÌÏÐÃÇ À�ÂÎ�ÅËÝ�ÐÚÏÝ
Ë¾ÝÀË�ÏÐÜ ÍÎÌÐÆÐÑ¿ÃÎÈÑÉÚÌÅËÌ� ¾ÈÐÆÀËÌÏÐ�� ÝÈ¾
ÀÆÝÀÉÝ�ÐÚÏÝ Ë¾ Î�ÀË� ��������� ÊÁ�ÊÉ� ­ÎÆ ÔÚÌÊÑ

°¾¿ÉÆÔÝ �

®�ÀÃËÚ ¾ËÐÆÊ�ÈÎÌ¿ËÌ� ¾ÈÐÆÀËÌÏÐ� ÎÌÅÎÌ¿ÉÃËÆÓ É�È¾ÎÏÚÈÆÓ ÍÎÃÍ¾Î¾Ð�À �P ��

°ÃÏÐ�ÖÐ¾Ê

®�ÀÃËÚ ¾ËÐÆÊ�ÈÎÌ¿ËÌ� ¾ÈÐÆÀËÌÏÐ� ÊÈÁ�ÊÉ

Ë¾ÏÐÌÇÈ¾ Å ¿�ÌÊ¾ÏÆ ÀÃÉÆÈÌ� ¿ÂÄÌÉÆËÌ� ÀÌÁË�ÀÈÆ ÈÌÊÍÉÃÈÏËÆÇ ÍÎÃÍ¾Î¾Ð tªÃÉÌÒ�Ðu

ª�¨ ª�¨ ª�¨ ª�¨

6� DXUHXV �����±��� �����±��� ����±��� ����±���

 � VXEWLOLV �����±��� �����±��� ����±��� ����±���

(� FROL �����±��� �����±��� ����±��� �����±���

3� DHUXJLQRVD �����±��� �����±��� ����±��� �����±���

&� DOELFDQV ! ��� �����±���� �����±����

­ÎÆÊ�ÐÈ¾� ª�¨ x Ê�Ë�Ê¾ÉÚË¾ �ËÁ�¿ÑÜÕ¾ ÈÌËÔÃËÐÎ¾Ô�Ý� ª�¨ x Ê�ÈÌ¿¾ÈÐÃÎÆÔÆÂË¾ ÈÌËÔÃËÐÎ¾Ô�Ý�

��  �¯«¦¨ ²�®ª�´�� ���������



ÍÌÈ¾Å¾ËÌ� ×Ì ÈÉ�Ë�ÕË� À¾Î�¾ËÐÆ À�ÂÍÌÀ�ÂËÆÓ ÎÃÒÃ�
ÎÃËÐËÆÓ ÖÐ¾Ê�À Å ÍÌÉ�ÎÃÅÆÏÐÃËÐË�ÏÐÜ ÂÌ ÍÎÌÐÆÐÑ�
¿ÃÎÈÑÉÚÌÅËÆÓ ÍÎÃÍ¾Î¾Ð�À � Ð¾ �� ÎÝÂÑ ÀÆÝÀÆÉÆÏÚ
ÌÂË¾ÈÌÀÌ ÕÑÐÉÆÀÆÊÆ ÂÌ Â�� ÂÌÏÉ�ÂÄÑÀ¾ËÌÁÌ ÍÎÃ�
Í¾Î¾ÐÑ� ¬ÏÐ¾ËË� ÏÀ�ÂÕÆÐÚ ÍÎÌ ÐÃ� ×Ì ÍÎÌÐÆÐÑ¿ÃÎ�
ÈÑÉÚÌÅË¾ ¾ÈÐÆÀË�ÏÐÚ ÏÈÉ¾ÂËÌ� Ë¾ÏÐÌÇÈÆ tªÃÉÌ�
Ò�Ðu ÅÂ�ÇÏËÜ�ÐÚÏÝ ÍÌÅ¾ ÊÃÄ¾ÊÆ ÊÃÓ¾Ë�ÅÊ�À ÒÌÎ�
ÊÑÀ¾ËËÝ É�È¾ÎÏÚÈÌ� ÏÐ�ÇÈÌÏÐ� ÐÑ¿ÃÎÈÑÉÚÌÅËÆÊÆ ¿¾È�
ÐÃÎ�ÝÊÆ�

�Ë¾É�Å Â¾ËÆÓ Ð¾¿É� � Ð¾ÈÌÄ ÍÌÈ¾Å¾À� ×Ì Î�ÀÃËÚ
ÍÎÌÐÆÐÑ¿ÃÎÈÑÉÚÌÅËÌ� Â�� ÈÌÊÍÉÃÈÏËÌÁÌ ÍÎÃÍ¾Î¾ÐÑ
tªÃÉÌÒ�Ðu ËÃ Å¾ÉÃÄÆÐÚ À�Â Ð¾ÈÏÌËÌÊ�ÕËÌ� Ë¾ÉÃÄ�
ËÌÏÐ� ÂÌÏÉ�ÂÄÑÀ¾ËÆÓ ÖÐ¾Ê�À Ð¾ ÀÆÎ¾ÄÃËÌÏÐ� �Ó À��
ÎÑÉÃËÐËÌÏÐ��

«¾ÎÃÖÐ�� ÂÌÔ�ÉÚËÌ Ë¾ÁÌÉÌÏÆÐÆ Ë¾ ÐÌÊÑ� ×Ì�
ÍÌÏÐÑÍ¾ÜÕÆÏÚ ÏÆËÐÃÅÌÀ¾ËÆÊ ÍÎÌÐÆÐÑ¿ÃÎÈÑÉÚÌÅËÆÊ
ÍÎÃÍ¾Î¾Ð¾Ê� ÏÈÉ¾ÂË¾ Ë¾ÏÐÌÇÈ¾ tªÃÉÌÒ�Ðu ÝÈ ÍÎÆ�
ÎÌÂËÆÇ ÍÎÃÂÏÐ¾ÀËÆÈ ÌÅË¾ÕÃËÌ� ËÌÊÃËÈÉ¾ÐÑÎÆ ÀÆ�
ÝÀÉÝ� ÂÌÏÐ¾ÐËÜ Å¾ Î�ÀËÝÊÆ ÏÍÃÔÆÒ�ÕËÑ ¾ËÐÆÊ�È�
ÎÌ¿ËÑ ¾ÈÐÆÀË�ÏÐÚ� °ÆÊ ËÃ ÊÃËÖÃ� ÎÌÅÁÉÝÂ¾ÜÕÆ
ÍÃÎÏÍÃÈÐÆÀÆ ÀÍÎÌÀ¾ÂÄÃËËÝ ÎÌÅÎÌ¿ÉÃËÌ� Ë¾ÏÐÌÇÈÆ
tªÃÉÌÒ�Ðu Å¾ ÍÎÌÐÆÐÑ¿ÃÎÈÑÉÚÌÅËÆÊ ÍÎÆÅË¾ÕÃË�
ËÝÊ� ÏÉ�Â ÀÎ¾ÓÌÀÑÀ¾ÐÆ �� Ó�Ê�ÌÐÃÎ¾ÍÃÀÐÆÕËÑ Ì¿�
ÊÃÄÃË�ÏÐÚ� ÝÈ¾ÍÌÉÝÁ¾�� Å ÌÂËÌÁÌ¿ÌÈÑ� À ÌÏÌ¿ÉÆÀÌÏÐÝÓ
ÎÌÅÎÌ¿ÉÃËÌ� É�È¾ÎÏÚÈÌ� ÒÌÎÊÆ ÂÉÝ ÀËÑÐÎ�ÖËÚÌÁÌ
Å¾ÏÐÌÏÑÀ¾ËËÝ� ¾ Å ÂÎÑÁÌÁÌ x Ñ ËÃÂÌÏÐ¾ÐËÌÏÐ� ¾¿ÏÌ�
ÉÜÐËÆÓ Î�ÀË�À À�ÂÍÌÀ�ÂËÌ� ¾ËÐÆÊ�ÈÎÌ¿ËÌ� ¾ÈÐÆÀ�
ËÌÏÐ��

 ÆÏËÌÀÈÌÊ Å ÔÚÌÁÌ � ÐÌÇ Ò¾ÈÐ� ×Ì ÍÃÎÏÍÃÈÐÆÀÆ
ÀÍÎÌÀ¾ÂÄÃËËÝ ÈÌÊÍÉÃÈÏËÌÁÌ ÍÎÃÍ¾Î¾ÐÑ tªÃÉÌ�
Ò�Ðu Å¾ ÍÎÌÐÆÐÑ¿ÃÎÈÑÉÚÌÅËÆÊ ÍÎÆÅË¾ÕÃËËÝÊ Ë¾Ç�
¿�ÉÚÖ ÎÃ¾ÉÚË� À ÇÌÁÌ ÈÌÊÍÉÃÈÏËÌÊÑ ÀÆÈÌÎÆÏÐ¾ËË�
Å �ÏËÑÜÕÆÊÆ ÍÎÃÍ¾Î¾Ð¾ÊÆ � � �� ÎÝÂÑ ÝÈ ÈÌÊÍÌËÃË�
ÐÆ� ×Ì ÍÌÍÃÎÃÂÄ¾ÜÐÚ ÒÌÎÊÑÀ¾ËËÝ Ð¾ ÍÌÏÆÉÜÜÐÚ
Â�Ü ÍÎÌÐÆÐÑ¿ÃÎÈÑÉÚÌÅËÆÓ ÍÎÃÍ¾Î¾Ð�À Ë¾ É�È¾ÎÏÚ�
ÈÌÏÐ�ÇÈ� À¾Î�¾ËÐÆ Å¿ÑÂËÆÈ�À� ­ÎÆ ÔÚÌÊÑ ÏÉ�Â ÀÎ¾�
ÓÌÀÑÀ¾ÐÆ� ×Ì ÏÈÉ¾ÂË�Ç Ë¾ÏÐÌÇÔ� tªÃÉÌÒ�Ðu ÍÎÆ�

Ð¾Ê¾ËË� ÀÆÎ¾ÄÃË� �ÊÑËÌÊÌÂÑÉÜÜÕ� ÀÉ¾ÏÐÆÀÌÏÐ�� �
Ð¾ÈÆÊ ÕÆËÌÊ� Ñ ÍÌ�ÂË¾ËË� Å ÍÎÌÐÆÐÑ¿ÃÎÈÑÉÚÌÅËÆ�
ÊÆ ÍÎÃÍ¾Î¾Ð¾ÊÆ ÝÈ �� Ð¾È � �� ÎÝÂÑ ÎÌÅÎÌ¿ÉÃËÆÇ
ÍÎÃÍ¾Î¾Ð ÊÌÄÃ ÀÆÝÀÉÝÐÆ ÍÌÐÃËÔ�ÜÜÕ� ÃÒÃÈÐÆ ÍÌ
À�ÂËÌÖÃËËÜ ÂÌ �Ó ÀÆÓ�ÂËÆÓ ÍÎÌÐÆÐÑ¿ÃÎÈÑÉÚÌÅËÆÓ
ÀÉ¾ÏÐÆÀÌÏÐÃÇ Ð¾ ÌÂËÌÕ¾ÏËÌ Í�ÂÀÆ×ÑÀ¾ÐÆ Ò¾ÈÐÌÎÆ
ËÃÏÍÃÔÆÒ�ÕËÌ� ÎÃÅÆÏÐÃËÐËÌÏÐ� ÁÑÊÌÎ¾ÉÚËÌÁÌ Ð¾ ÈÉ��
ÐÆËËÌÁÌ �ÊÑË�ÐÃÐÑ�

± ÏÍÃÈÐÎ� ÀÆÝÀÉÃËÆÓ ¾ËÐÆÊ�ÈÎÌ¿ËÆÓ ÀÉ¾ÏÐÆÀÌÏ�
ÐÃÇ ÍÎÆÀÃÎÐ¾ÜÐÚ ÑÀ¾ÁÑ ÌÂÃÎÄ¾Ë� ÎÃÅÑÉÚÐ¾ÐÆ� ÝÈ�
ÏÀ�ÂÕ¾ÐÚ ÍÎÌ ÍÎÆÐ¾Ê¾ËË�ÏÐÚ ÎÌÅÎÌ¿ÉÃËÌÊÑ ÍÎÃ�
Í¾Î¾ÐÑ ÍÌÊ�ÎËÌ ÀÆÎ¾ÄÃËÆÓ ÍÎÌÐÆÐÑ¿ÃÎÈÑÉÚÌÅËÆÓ
ÀÉ¾ÏÐÆÀÌÏÐÃÇ� ¬ÏÐ¾ËË� ÊÌÄÃ ÎÌÅÁÉÝÂ¾ÐÆÏÝ Å ÐÌÕÈÆ
ÅÌÎÑ ÐÌÁÌ� ×Ì Ñ ÀÆÝÀ¾Ó ÍÎÌÐÆÐÑ¿ÃÎÈÑÉÚÌÅËÌ� ÐÃ�
Î¾Í��� ÈÌÊÍÉÃÈÏËÆÇÍÎÃÍ¾Î¾Ð tªÃÉÌÒ�ÐuÊÌÄÃ ÅË¾Õ�
ËÌ Í�ÂÀÆ×ÑÀ¾ÐÆ ÏÀÌÜ ÏÍÃÔÆÒ�ÕËÑ ÅÂ¾ÐË�ÏÐÚ Å¾
Î¾ÓÑËÌÈ ÏÑÐÐ�ÀÌÁÌ �ÊÑËÌÏÐÆÊÑÉÜÜÕÌÁÌ ÀÍÉÆÀÑ Ë¾
ÏÆÏÐÃÊÆ Ò¾ÁÌÔÆÐÌÅÑ ÈÉ�ÐÆËËÌÁÌ Ð¾ ÁÑÊÌÎ¾ÉÚËÌÁÌ
�ÊÑË�ÐÃÐÑ�

°¾ÈÆÊ ÕÆËÌÊ� ÍÎÌÀÃÂÃË� Ê�ÈÎÌ¿�ÌÉÌÁ�ÕË� ÂÌ�
ÏÉ�ÂÄÃËËÝ ÂÌÀÃÉÆ� ×Ì ÏÈÉ¾ÂË¾ Ë¾ÏÐÌÇÈ¾ tªÃ�
ÉÌÒ�Ðu Å¾ ÊÃÓ¾Ë�ÅÊ¾ÊÆ ¾ËÐÆÊ�ÈÎÌ¿ËÌ� Â�� À�ÂËÌ�
ÏÆÐÚÏÝ ÂÌ ÍÎÆÎÌÂËÆÓ ¾ËÐÆÏÃÍÐÆÈ�À� ÝÈÆÊ ÍÎÆÐ¾�
Ê¾ËË� ÍÃÎÃÀ¾ÄË� Ê�ÈÎÌ¿ÌÔÆÂË� ÀÉ¾ÏÐÆÀÌÏÐ�� ­Î¾È�
ÐÆÕËÌ Î�ÀËÌÔ�ËËÆÇ Î�ÀÃËÚ Ê�ÈÎÌ¿ÌÏÐ¾ÐÆÕËÆÓ Ð¾
Ê�ÈÎÌ¿ÌÔÆÂËÆÓ ÀÉ¾ÏÐÆÀÌÏÐÃÇ ÍÌ À�ÂËÌÖÃËËÜ ÂÌ
ÁÎ¾ÊÍÌÅÆÐÆÀËÆÓ Ð¾ ÁÎ¾ÊËÃÁ¾ÐÆÀËÆÓ Ê�ÈÎÌÌÎÁ¾Ë�Å�
Ê�À ÂÌÅÀÌÉÝ� Ó¾Î¾ÈÐÃÎÆÅÑÀ¾ÐÆ ÈÌÊÍÉÃÈÏËÆÇ ÍÎÃ�
Í¾Î¾Ð tªÃÉÌÒ�Ðu ÝÈ ¾ËÐÆÏÃÍÐÆÈ ÖÆÎÌÈÌÁÌ ÏÍÃÈÐ�
Î¾ Â��� ¬ÂËÌÕ¾ÏËÌ ÍÎÆÀÃÎÐ¾� ÑÀ¾ÁÑ ÐÃ� ×Ì Ñ ÍÌÎ�À�
ËÝËË� Å ÈÌËÐÎÌÉÃÊ ÏÈÉ¾ÂË¾ Ë¾ÏÐÌÇÈ¾ À�ÂÎ�ÅËÝ�ÐÚÏÝ
¿�ÉÚÖ ÖÆÎÌÈÆÊ ÏÍÃÈÐÎÌÊ ¾ËÐÆÊ�ÈÎÌ¿ËÆÓ ÀÉ¾ÏÐÆ�
ÀÌÏÐÃÇ Ñ ÀÆÝÀ¾Ó ¾ËÐÆÒÑËÁ¾ÉÚËÌ� Ð¾ ÍÎÌÐÆÐÑ¿ÃÎÈÑ�
ÉÚÌÅËÌ� ¾ÈÐÆÀËÌÏÐ�� ¬ÏÐ¾ËË� Ì¿ÁÎÑËÐÌÀÑ� ÍÎÆÍÑ�
×ÃËËÝ ÍÎÌ ÐÃ� ×Ì ÍÎÆ ÈÉ�Ë�ÕËÌÊÑ ÀÆÈÌÎÆÏÐ¾ËË�
ÎÌÅÎÌ¿ÉÃËÌÁÌ ÈÌÊÍÉÃÈÏËÌÁÌ ÍÎÃÍ¾Î¾ÐÑ tªÃÉÌÒ�Ðu
ËÃ ÍÌÀÆËË� ÀÆËÆÈ¾ÐÆ ÂÆÏ¿�ÌÅÆ ¿¾ÈÐÃÎ�¾ÉÚËÌ� Ð¾
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­ÎÌÐÆÐÑ¿ÃÎÈÑÉÚÌÅË¾ ÅÂ¾ÐË�ÏÐÚ ÈÌÊÍÉÃÈÏËÌÁÌ ÍÎÃÍ¾Î¾ÐÑ tªÃÉÌÒ�Ðu �P ��
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­ÎÆÊ�ÐÈ¾� ®ÃÒÃÎÃËÐË� Ð¾ ÈÉ�Ë�ÕË� ÖÐ¾ÊÆ ÐÑ¿ÃÎÈÑÉÚÌÅËÆÓ ¿¾ÈÐÃÎ�Ç À�ÂÍÌÀ�ÂËÌ ÌÂÃÎÄ¾Ë� Å ÊÑÅÃ�À ÄÆÀÆÓ ÈÑÉÚÐÑÎ

«¢�ª� �Ê� ����ªÃÕËÆÈÌÀ¾ Ð¾ «¢� ÃÈÏÍÃÎÆÊÃËÐ¾ÉÚËÌ� Ð¾ ÈÉ�Ë�ÕËÌ� ÀÃÐÃÎÆË¾Î���

£¨¯­£®¦ª£«°�©º«� ²�®ª�¨¬©¬¡�½ ��



ÒÑËÁ¾ÉÚËÌ� ÃÐ�ÌÉÌÁ��� ×Ì ÍÃÎÏÍÃÈÐÆÀËÌ ÂÉÝ ÇÌÁÌ
ÖÆÎÌÈÌÁÌ ÀÆÈÌÎÆÏÐ¾ËËÝ Ñ ÏÑÕ¾ÏË�Ç �ËÒÃÈÐÌÉÌÁ���

 ¦¯«¬ ¨¦
�� ­ÎÌÀÃÂÃËÃ ÂÌÏÉ�ÂÄÃËËÝ Å ÀÆÀÕÃËËÝ ¾ËÐÆ�

Ê�ÈÎÌ¿ËÆÓ Ð¾ ÍÎÌÐÆÐÑ¿ÃÎÈÑÉÚÌÅËÆÓ ÀÉ¾ÏÐÆÀÌÏÐÃÇ
ÈÌÊÍÉÃÈÏËÌÁÌ ÍÎÃÍ¾Î¾ÐÑ tªÃÉÌÒ�Ðu�

��  ÏÐ¾ËÌÀÉÃËÌ� ×Ì Î�ÀË� Ê�ÈÎÌ¿ÌÔÆÂËÌ� ¾ÈÐÆÀ�
ËÌÏÐ� ÎÌÅÎÌ¿ÉÃËÌÁÌ ÍÎÃÍ¾Î¾ÐÑ ÏÑÐÐ�ÀÌ ËÃ Å¾ÉÃÄ¾ÐÚ
À�Â ÍÌÈ¾ÅËÆÈ�À ¾ËÐÆ¿�ÌÐÆÈÌÎÃÅÆÏÐÃËÐËÌÏÐ� ÂÌÏÉ�Â�
ÄÑÀ¾ËÆÓ Ê�ÈÎÌÌÎÁ¾Ë�ÅÊ�À� ¬ÏÐ¾ËË� ÂÌÅÀÌÉÝ� ÀÆÈÌ�
ÎÆÏÐÌÀÑÀ¾ÐÆ ÇÌÁÌ Ñ ÈÌÊÍÉÃÈÏËÆÓ ÏÓÃÊ¾Ó ¾ËÐÆ�
�ËÒÃÈÔ�ÇËÌ� ÐÃÎ¾Í�� Ð¾ ÍÎÆ ÐÃÓËÌÉÌÁ�ÕËÌÊÑ ÏÐÀÌ�

ÎÃËË� ÈÌÊÍÉÃÈÏËÆÓ É�È¾ÎÏÚÈÆÓ Å¾ÏÌ¿�À ¾ËÐÆÊ�È�
ÎÌ¿ËÌÁÌ ÍÎÆÅË¾ÕÃËËÝ�

�� ­ÎÌÀÃÂÃËÆÊÆ Ê�ÈÎÌ¿�ÌÉÌÁ�ÕËÆÊÆ ÂÌÏÉ�ÂÄÃË�
ËÝÊÆ ÂÌÀÃÂÃËÌ� ×Ì Ë¾ÏÐÌÇÈ¾ tªÃÉÌÒ�Ðu Å¾ ÊÃ�
Ó¾Ë�ÅÊ¾ÊÆ ¾ËÐÆÊ�ÈÎÌ¿ËÌ� Â�� À�ÂËÌÏÆÐÚÏÝ ÂÌ ÍÎÆ�
ÎÌÂËÆÓ ¾ËÐÆÏÃÍÐÆÈ�À� ÝÈÆÊ ÍÎÆÐ¾Ê¾ËË� ÍÃÎÃÀ¾ÄË�
Ê�ÈÎÌ¿ÌÔÆÂË� ÀÉ¾ÏÐÆÀÌÏÐ��

��  ÏÐ¾ËÌÀÉÃËÌ� ×Ì ÍÃÎÏÍÃÈÐÆÀÆ ÀÍÎÌÀ¾ÂÄÃËËÝ
ÎÌÅÎÌ¿ÉÃËÌÁÌ ÍÎÃÍ¾Î¾ÐÑ Å¾ ÍÎÌÐÆÐÑ¿ÃÎÈÑÉÚÌÅËÆÊ
ÍÎÆÅË¾ÕÃËËÝÊ Ë¾Ç¿�ÉÚÖ ÎÃ¾ÉÚË� À ÇÌÁÌ ÈÌÊÍÉÃÈÏ�
ËÌÊÑ ÀÆÈÌÎÆÏÐ¾ËË� Å �ÏËÑÜÕÆÊÆ ÍÎÃÍ¾Î¾Ð¾ÊÆ � �
�� ÎÝÂÑ�

©�°£®�°±®�

�� �ËÐÆÏÃÍÐÆÈÆ À ÍÎÌÒÆÉ¾ÈÐÆÈÃ Æ ÉÃÕÃËÆÆ ÆËÒÃÈÔÆÇ � ¡�¨�­¾ÉÆÇ� °�¬�¨ÌÕÃÐ� ��¡�­¾ÉÆÇ Æ ÂÎ� x ¨��
¥ÂÌÎÌÀsÝ� ����� x ��� Ï�

��  ÌÉÝËÏÚÈÆÇ ¼�©�� ¡ÎÆ×ÃËÈÌ ��¯�� ¶ÆÎÌ¿ÌÈÌÀ  �­� Ð¾ �Ë�  ÆÀÕÃËËÝ ÏÍÃÔÆÒ�ÕËÌ� ¾ÈÐÆÀËÌÏÐ� ¾ËÐÆÊ�ÈÎÌ¿�
ËÆÓ É�È¾ÎÏÚÈÆÓ Å¾ÏÌ¿�À� ªÃÐÌÂ� ÎÃÈÌÊÃËÂ� x ¨�� ����� x �� Ï�

�� ¢ÃÎÄ¾ÀË¾ Ò¾ÎÊ¾ÈÌÍÃÝ ±ÈÎ¾�ËÆ � ¢ÃÎÄ¾ÀËÃ Í�ÂÍÎÆ�ÊÏÐÀÌ t«¾ÑÈÌÀÌ�ÃÈÏÍÃÎÐËÆÇ Ò¾ÎÊ¾ÈÌÍÃÇËÆÇ ÔÃËÐÎu x
��Ã ÀÆÂ� x ³�� ®�®£¡� ����� x ��� Ï�

�� ¨Î¾ÏÆÉÚËÆÈÌÀ ��­� ¯ÍÎ¾ÀÌÕËÆÈ ÍÌ ¾ËÐÆÏÃÍÐÆÈÃ� x ªË�  ÙÖÃÇÖ� ÖÈ�� ����� x ��� Ï�
�� «¾À¾ÖÆË ¯�ª� �� �ËÐÆ¿ÆÌÐÆÈÆ Æ ÓÆÊÆÌÐÃÎ¾ÍÆÝ� x ����� x ��� x ¯� ����
�� °ÆÓÌËÌÀ ¬���� ¢ÆÈÆÇ ��©�� ¶ÍÆÕ¾È ¬�¯�� ½ÎËÆÓ °�¡� ��  �ÏËÆÈ Ò¾ÎÊ¾Ô��� x ����� x �� ����� x ¯� ������
�� )XMLWD .�� 0DUDQR .�� -RVNLNDZD 0�� 0XUDL 7� �� 3HGLDWU� ,QIHFW� 'LV� x ����� x 9RO� ��� x 3� ����������
�� +HQU\ 1� �� $PHU� -� 0HG� x ����� x 9RO� ��� ��$� x 3� ������
�� 1DXPRMVNL /�� 4XLQQ -�3�� 0L\DVKLUR '� HW DO� �� $QWLPLFURE� DJHQWV &KHPRWKHU� x ����� x 9RO� ��� x 3� ����������
��� 3HGUHX�5HPLQJWRQ )� 0HWKLFLOOLQ�UHVLVWDQW VWDSK\ORFRFFDO LQIHFWLRQV� x 3URFHHG RI :HVWHUQ 3DVLILF &RQJU�
&KHPRWKHU� ,QIHFW� 'LV� x ����� x 3� ��������

��� 5LFH /�%�� :LOOH\ 6�+� 3DSDQLFRODRX *�$� HW DO� �� ,ELG� x ����� x 9RO� ��� x 3� ����������
��� 7LNKRQRY $�,�� <DUQ\NK 7�*�� &KHUQ\NK :�3�� HW�DO� 7HRULD L SUDNW\ND Z\WZDU]DQLD OHF]QLF]\FK SUHSDUDWRZ
SURSROLVRZ\FK � 3RG UHG� DNDG� $�,�7LNKRQRZD� x .UDNRZ� 'UXND]QLD t0DUNDu� ����� x ��� F�

��� 7LNKRQRY 2�,�� <DUQ\NK 7�*�� 7LNKRQRYD 6�2� �� 6FL� 3KDUP� x ����� x �� ���� x 6� ��������

8'& �����������������������
7+( $17,6(37,& 327(17,$/ 2) $ &203/(; 0(',�
&,1( t0(/2),7u
$�,�7LNKRQRY� ,�/�'LNL\� 2�6�6KSLFKDN� 7�*�<DUQ\NK
,QYHVWLJDWLRQV LQ VWXG\LQJ WKH DQWLPLFURELDO DQG DQWLWXEHUFXORVLV
SURSHUWLHV RI D FRPSOH[ PHGLFLQH t0HORILWu KDYH EHHQ FRQ�
GXFWHG� 7KH OHYHOV RI PLFURERFLGLF DFWLYLW\ RI WKH PHGLFLQH
GHYHORSHG KDYH EHHQ SURYHQ WR EH SUDFWLFDOO\ QRQ�GHSHQGHQW RQ
WKH LQGLFHV RI WKH DQWLELRWLF UHVLVWDQFH RI WKH PLFURRUJDQLVPV
VWXGLHG� DQG WKDW IDFW DOORZV WR XVH WKLV GUXJ LQ WKH FRPSOH[
VFKHPHV RI DQWL�LQIHFWLRXV WKHUDS\ DQG LQ IRUPXODWLRQ RI FRPSOH[
PHGLFDWLRQV ZLWK DQWLPLFURELDO XVH� 7KH SURVSHFWV RI LQWURGXFLQJ
t0HORILW u WLQFWXUH LQ WKH DQWLWXEHUFXORVLV WKHUDS\ DUH TXLWH UHDO
LQ LWV FRPSOH[ DSSOLFDWLRQ ZLWK WKH H[LVWLQJ PHGLFLQHV RI WKH ,
DQG ,, JHQHUDWLRQ�

±¢¨ �����������������������
�«°¦¯£­°¦µ£¯¨¦§ ­¬°£«´¦�© ¨¬ª­©£¨¯«¬�
¡¬ ­®£­�®�°� tª£©¬²¦°u
��¦�°ÆÓÌËÌÀ� ¦�©�¢ÆÈÆÇ� ¬�¯�¶ÍÆÕ¾È� °�¡�½ÎËÙÓ
­ÎÌÀÃÂÃËÙ ÆÏÏÉÃÂÌÀ¾ËÆÝ ÍÌ ÆÅÑÕÃËÆÜ ¾ËÐÆÊÆÈÎÌ¿ËÙÓ Æ ÍÎÌ�
ÐÆÀÌÐÑ¿ÃÎÈÑÉÃÅËÙÓ ÏÀÌÇÏÐÀ ÈÌÊÍÉÃÈÏËÌÁÌ ÍÎÃÍ¾Î¾Ð¾ tªÃÉÌ�
ÒÆÐu� ±ÏÐ¾ËÌÀÉÃËÌ� ÕÐÌ ÑÎÌÀËÆÊÆÈÎÌ¿ÌÔÆÂËÌÇ ¾ÈÐÆÀËÌÏÐÆ Î¾Å�
Î¾¿ÌÐ¾ËËÌÁÌ ÍÎÃÍ¾Î¾Ð¾ ÏÑ×ÃÏÐÀÃËËÌ ËÃ Å¾ÀÆÏÝÐ ÌÐ ÍÌÈ¾Å¾ÐÃÉÃÇ
¾ËÐÆ¿ÆÌÐÆÈÌÎÃÅÆÏÐÃËÐËÌÏÐÆÆÏÏÉÃÂÑÃÊÙÓÊÆÈÎÌÌÎÁ¾ËÆÅÊÌÀ�ÕÐÌ
ÍÌÅÀÌÉÝÃÐ ÆÏÍÌÉÚÅÌÀ¾ÐÚ ÃÁÌ À ÈÌÊÍÉÃÈÏËÙÓ ÏÓÃÊ¾Ó ¾ËÐÆÆËÒÃÈ�
ÔÆÌËËÌÇÐÃÎ¾ÍÆÆÆÍÎÆÐÃÓËÌÉÌÁÆÕÃÏÈÌÊÏÌÅÂ¾ËÆÆÈÌÊÍÉÃÈÏËÙÓ
ÉÃÈ¾ÎÏÐÀÃËËÙÓ ÏÎÃÂÏÐÀ ¾ËÐÆÊÆÈÎÌ¿ËÌÁÌ Ë¾ÅË¾ÕÃËÆÝ� ­ÃÎÏÍÃÈ�
ÐÆÀÙ ÀËÃÂÎÃËÆÝ Ë¾ÏÐÌÇÈÆ tªÃÉÌÒÆÐu ÍÌ ÍÎÌÐÆÀÌÐÑ¿ÃÎÈÑÉÃÅËÌ�
ÊÑ Ë¾ÅË¾ÕÃËÆÜ Ë¾Æ¿ÌÉÃÃ ÎÃ¾ÉÚËÙ À ÃÁÌ ÈÌÊÍÉÃÈÏËÌÊ ÆÏÍÌÉÚÅÌ�
À¾ËÆÆ Ï ÏÑ×ÃÏÐÀÑÜ×ÆÊÆ ÍÎÃÍ¾Î¾Ð¾ÊÆ � Æ �� ÎÝÂ¾�

��  �¯«¦¨ ²�®ª�´�� ���������


