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À�ÂÎ�ÅËÝ�ÐÚÏÝ�À�Â��ËÖÆÓ�ÃÒ�ÎËÆÓ�ÌÉ�Ç�ÍÃÎÃÀ¾ÄËÆÊ
ÀÊ�ÏÐÌÊ�ÍÌÓ�ÂËÆÓ�ÈÉ¾ÏÑ�ÒÐ¾É�Â�À��×Ì���ÅÑÊÌÀÉÜÜÐÚ
��� Î�ÅÈÆÇ� Ð¾� ÏÍÃÔÆÒ�ÕËÆÇ� Å¾Í¾Ó�� ¾� Ï¾ÊÃ� À� Ë¾Ç�
¿�ÉÚÖ�Ç�È�ÉÚÈÌÏÐ��Ó¾Î¾ÈÐÃÎË¾�Ë¾ÝÀË�ÏÐÚ����Ð¾���ÊÃ�
ÐÆÉ¿ÑÐÆÉÒÐ¾É�Â�À� ��������Ð¾��������À�ÂÍÌÀ�ÂËÌ��
ÌÈÐÆÉÔÆÈÉÌÁÃÈÏÃËÑ����������Ð¾�¿ÑÐÆÉÒÐ¾É�ÂÑ����������
°¾ÈÌÄ�À�ÃÒ�ÎË�Ç�ÌÉ���ÏÃÉÃÎÆ�¿ÑÉÌ��ÂÃËÐÆÒ�ÈÌÀ¾ËÌ
�� ËÃÀ�ÂÌÊÆÓ� ÎÃÕÌÀÆËÆ�� È�ÉÚÈ�ÏÐÚ� ÌÂË���� Å� ÝÈÆÓ
ÏÈÉ¾Â¾���������

 ¦¯«¬ ¨¦
���³ÎÌÊ¾ÐÌ�Ê¾Ï�ÏÍÃÈÐÎÌÊÃÐÎÆÕËÆÊ�ÊÃÐÌÂÌÊ�ÍÎÌ�

ÀÃÂÃËÌ�ÂÌÏÉ�ÂÄÃËËÝ�ÝÈ�ÏËÌÁÌ�ÏÈÉ¾ÂÑ�Ð¾�È�ÉÚÈ�ÏËÌ�
ÁÌ�ÀÊ�ÏÐÑ�ÈÌÊÍÌËÃËÐ�À�ÃÒ�ÎËÆÓ�ÌÉ�Ç�ÍÉÌÂ�À�ÈÎÌÍÑ
Ð¾�ÈÌÎÃË�À�ÏÃÉÃÎÆ��×Ì�¿ÑÉÆ�Å¾ÁÌÐÌÀÉÃË��À�Â�ÈÑÉÚ�
ÐÆÀÌÀ¾ËÆÓ�ÎÌÏÉÆË�Ñ�©ÑÁ¾ËÏÚÈ�Ç�Ì¿É¾ÏÐ��

��� ÆÅË¾ÕÃËÌ�Ë¾ÝÀË�ÏÐÚ����ÏÍÌÉÑÈ�ÐÃÎÍÃËÌ�ÂËÌ�
ÍÎÆÎÌÂÆ�À�ÃÒ�ÎË�Ç�ÌÉ���ÍÉÌÂ�À�ÈÎÌÍÑ��ÏÃÎÃÂ�ÝÈÆÓ
Ë¾Ç¿�ÉÚÖÃ�È¾ÎÀÌËÑ��ÐÎ¾ËÏ�ÂÆÁ�ÂÎÌÈ¾ÎÀÌËÑ�Ð¾�ÉÆ�
ÊÌËÃËÑ�

��� ÏÐ¾ËÌÀÉÃËÌ�Ë¾ÝÀË�ÏÐÚ����ÏÍÌÉÑÈ�À�ÃÒ�ÎË�Ç
ÌÉ���ÈÌÎÃË�À�ÏÃÉÃÎÆ��ÍÃÎÃÀ¾ÄËÌ�Å�ÈÉ¾ÏÑ�ÒÐ¾É�Â�À�
×Ì���ÅÑÊÌÀÉÜÜÐÚ����Î�ÅÈÆÇ�Ð¾�ÏÍÃÔÆÒ�ÕËÆÇ�Å¾Í¾Ó�
¾� Ï¾ÊÃ� À� Ë¾Ç¿�ÉÚÖ�Ç� È�ÉÚÈÌÏÐ�� Ó¾Î¾ÈÐÃÎË¾� Ë¾�
ÝÀË�ÏÐÚ����Ð¾���ÊÃÐÆÉ¿ÑÐÆÉÒÐ¾É�Â�À��ÌÈÐÆÉÔÆÈÉÌ�
ÁÃÈÏÃËÑ�Ð¾�¿ÑÐÆÉÒÐ¾É�ÂÑ�

©�°£®�°±®�

���¨ÆÏÉÆÕÃËÈÌ�¬�����¨ÌÀ¾ÉÚÌÀ���ª���¨ÌÊ�Ï¾ÎÃËÈÌ���ª��Ð¾��Ë����� �ÏËÆÈ�Ò¾ÎÊ¾Ô����x�������x����������x
¯��������

���©ÃÈ¾ÎÏÐÀÃËËÙÃ�ÏÀÌÇÏÐÀ¾�ÏÃÉÚÏÈÌÓÌÅÝÇÏÐÀÃËËÙÓ�Î¾ÏÐÃËÆÇ�����ª�¨ÌÎÖÆÈÌÀ��¡� �ª¾È¾ÎÌÀ¾��«�©�«¾ÉÃÐÚ�
ÈÌ�Æ�ÂÎ���­ÌÂ�ÎÃÂ��ª�¦��ÌÎÆÏÌÀ¾��¯�½�¯ÌÈÌÉÌÀ¾��x���Ã�ÆÅÂ���ÍÃÎÃÎ¾¿��Æ�ÂÌÍ��x�ªË��±Î¾ÂÄ¾Ç��������x
����Ï�

°¾¿ÉÆÔÝ

¨�ÉÚÈ�ÏËÆÇ�ÀÊ�ÏÐ�ÈÌÊÍÌËÃËÐ�À�ÃÒ�ÎËÆÓ�ÌÉ�Ç
ÍÉÌÂ�À�ÈÎÌÍÑ�Ð¾�ÈÌÎÃË�À�ÏÃÉÃÎÆ

«¾ÅÀ¾�ÏÍÌÉÑÈÆ

�ËÂÃÈÏ�ÑÐÎÆÊÑÀ¾ËËÝ
 Ê�ÏÐ�

�Ñ�ÍÉÌÂ¾Ó
ÈÎÌÍÑ

Ñ�ÈÌÎÃËÝÓ
ÏÃÉÃÎÆ

ª�ÎÔÃË ���� ���� x

α�²ÃÉ¾ËÂÎÃË ���� ���� x

Í�´ÆÊÃË ���� ���� x

©ÆÊÌËÃË ���� ����� ����

Ì��É�ÉÐÌÉÑÌÉ ����� ���� x

ÔÆÏ�©ÆÊÌËÃËÌÈÏÆÂ ����� ���� x

¨¾ÊÒÌÎ¾ ����� ���� x

�Ê�É¿ÃËÅÌÉ ����� x ����

¨ÎÌÍËÆÇ�ÃÒ�Î ����� ���� x

ÔÆÏ�¢ÆÁ�ÂÎÌÈ¾ÎÀÌË ����� ���� x

ÐÎ¾ËÏ�¢ÆÁ�ÂÎÌÈ¾ÎÀÌË ����� ����� x

ÐÎ¾ËÏ�¢ÆÁ�ÂÎÌÈ¾ÎÀÃÌÉ ����� ���� x

ÐÎ¾ËÏ�¨¾ÎÀÃÌÉ ����� ���� x

ÔÆÏ�¢ÆÁ�ÂÎÌÈ¾ÎÀÃÌÉ ����� ���� x

¨¾ÎÀÌË ����� ����� x

«ÃÀ�ÂÌÊ¾�ÎÃÕÌÀÆË¾ ����� x ����

¯Í¾ÐÑÉÃËÌÉ ����� x ����

¨¾Î�ÌÒ�ÉÃËÌÈÏÆÂ ����� x ����

«ÃÀ�ÂÌÊ¾�ÎÃÕÌÀÆË¾ ����� x ����

«ÃÀ�ÂÌÊ¾�ÎÃÕÌÀÆË¾ ����� x ����

«ÃÀ�ÂÌÊ¾�ÎÃÕÌÀÆË¾ ����� x �����

�ÑÐÆÉÒÐ¾É�Â ����� x �����

¬ÈÐÆÉÔÆÈÉÌÁÃÈÏÃË ����� x �����

�ÑÐÆÉ�ÂÃËÒÐ¾É�Â ����� x ����

����¢ÆÊÃÐÆÉ���ÌÈÏÆ�
����ÂÆÁ�ÂÎÌ�ÅÌ¿ÃËÅÌ�
ÒÑÎ¾ËÌË��

����� x ����

��ªÃÐÆÉ¿ÑÐÆÉÒÐ¾É�Â ����� x �����

�ÑÐÆÉ�ÂÃËÂÆÁ�ÂÎÌÒÐ¾É�Â ����� x ����

��ªÃÐÆÉ¿ÑÐÆÉÒÐ¾É�Â ����� x �����

��  �¯«¦¨�²�®ª�´������������



���ª¾ÈÏÆÊÌÀ� � ����ÉÅ¾�«����� ÃÖÈÑÎÌÀ¾�¬�¦��Æ�ÂÎ�����³ÆÊÆÝ�ÍÎÆÎÌÂ��ÏÌÃÂ��x�������x�����x�¯������
���¯ÆÂÌÎ¾�«� ���¨Î¾ÏËÆÈÌÀ¾�°�������­ÎÌÀÆÅÌÎ��x�������x������x�¯��������
���½ÆÕÃËÈÌ�­�¯���¨ÌÀ¾ÉÚÌÀ¾���ª���¡ÃÌÎÁ��ÀÏÚÈÆÇ�¡� ��Ð¾��Ë�����²¾ÎÊ¾ÈÌÊ��x�������x�����x�¯��������
���%HQ�(ULN�YDQ�:\N��0LFKDHO�:LQN��0HGLFLQDO�3ODQWV�RI�WKH�:RUOG��x�3UHWRULD��%UL]D�SXEOLFDWLRQV��������x�����S�
���'DYLGHV�1�:�����-��&KURPDWRJU��x�������x�9RO�������x�3�������
���.\VOÑFKHQNR�$�$���'\DNRQRYD�<D�9���$OH[DQGURY�$�1��HW�DO�����+HUED�3RORQLFD��x�������x�9RO����������x
3��������

���6DW\DQDUD\DQD�6���6XVKUXWD�.���6DUPD�*�6��HW�DO�����-��RI�+HUEDO�3KDUPDFRWKHUDS\��x�������x�9RO���������x�3�������
����7HXVFKHU�(��0HGLFLQDO�6SLFHV��$�+DQGERRN�RI�&XOLQDU\�+HUEV��6SLFHV��6SLFH�0L[WXUHV�DQG�7KHLU�(VVHQWLDO�2LOV��x
0HGSKDUP�6FLHQWLILF�3XEOLVKHUV��6WXWWJDUW��������x�����S�

����7KH�%ULWLVK�3KDUPDFRSRHLD��x�������x�9RO�����DK�;9,�%�$�3��x�3����������

8'&���������������������
7+(�678'<�2)�7+(�&20321(17�&20326,721�2)
(66(17,$/�2,/6�)520�$1(7+80�*5$9(2/(16�$1'
$3,80�*5$9(2/(16
,�,�7HUQLQNR�9�6�.LVOLFKHQNR��$�1�$OH[DQGURY
7KH�HVVHQWLDO�RLOV�ZHUH�REWDLQHG�IURP�$QHWKXP�JUDYHROHQV�/��IUXLWV
DQG�$SLXP�JUDYHROHQV�/��URRWV�E\�WKH�PHWKRG�RI�K\GURGLVWLOODWLRQ�
7KHLU�\LHOG�ZDV������IRU�$QHWKXP�JUDYHROHQV�/��IUXLWV�DQG�������IRU
$SLXP�JUDYHROHQV�/��URRWV��7KH�FKHPLFDO�FRPSRVLWLRQ�RI�WKH�HVVHQWLDO
RLOV�ZDV�GHWHUPLQHG�E\�FKURPDWR�PDVV�VSHFWURPHWULF�DQDO\VLV�SHU�
IRUPHG�RQ�«HZOHWW�3DFNDUG�����*&�JDV�FKURPDWRJUDSKHU�ZLWK�D
PDVV�VHOHFWLYH�GHWHFWRU�����1��$V�WKH�UHVXOW�RI�WKH�H[SHULPHQW����DQG
���LQGLYLGXDO�FRPSRQHQWV�LQ�$QHWKXP�JUDYHROHQV�/��IUXLWV�DQG�$SLXP
JUDYHROHQV� /�� 5RRWV�� UHVSHFWLYHO\�� KDYH� EHHQ� LGHQWLILHG� DQG� WKHLU
TXDQWLWDWLYH�FRPSRVLWLRQ�KDYH�EHHQ�GHWHUPLQHG�

±¢¨���������������������
¦¯¯©£¢¬ �«¦£�¨¬ª­¬«£«°«¬¡¬�¯¬¯°� ��»²¦®�
«¹³�ª�¯£©� $1(7+80�*5$9(2/(16� /�� ¦� $3,80
*5$9(2/(16�/�
¦�¦�°ÃÎËÆËÈÌ�� �¯�¨ÆÏÉÆÕÃËÈÌ����«��ÉÃÈÏ¾ËÂÎÌÀ
¦Å�ÍÉÌÂÌÀ�$QHWKXP�JUDYHROHQV�/��Æ�ÈÌÎËÃÇ�$SLXP�JUDYHROHQV
/�� ÊÃÐÌÂÌÊ� ÁÆÂÎÌÂÆÏÐÆÉÉÝÔÆÆ� ¿ÙÉÆ� ÍÌÉÑÕÃËÙ� ÛÒÆÎËÙÃ
Ê¾ÏÉ¾��ÀÙÓÌÂ�ÈÌÐÌÎÙÓ�ÏÌÏÐ¾ÀÆÉ������ÂÉÝ�ÍÉÌÂÌÀ�ÑÈÎÌÍ¾�Æ
������ÂÉÝ�ÈÌÎËÃÇ�ÏÃÉÚÂÃÎÃÝ��̈ ¾ÕÃÏÐÀÃËËÙÇ�ÏÌÏÐ¾À�ÛÒÆÎËÙÓ
Ê¾ÏÃÉ�ÌÍÎÃÂÃÉÝÉÆ�ÍÎÆ�ÍÌÊÌ×Æ�ÓÎÌÊ¾ÐÌ�Ê¾ÏÏ�ÏÍÃÈÐÎÌÊÃÐ�
ÎÆÕÃÏÈÌÁÌ�ÊÃÐÌÂ¾�Ë¾�Á¾ÅÌÀÌÊ�ÓÎÌÊ¾ÐÌÁÎ¾ÒÃ�Ê¾ÎÈÆ�«HZOHWW�
3DFNDUG�����*&�Ï�Ê¾ÏÏ�ÏÃÉÃÈÐÆÀËÙÊ�ÂÃÐÃÈÐÌÎÌÊ�����1�� 
ÎÃÅÑÉÚÐ¾ÐÃ�ÛÈÏÍÃÎÆÊÃËÐ¾�¿ÙÉÌ�ÆÂÃËÐÆÒÆÔÆÎÌÀ¾ËÌ����Æ���
ÈÌÊÍÌËÃËÐÌÀ�ÛÒÆÎËÙÓ�Ê¾ÏÃÉ�ÑÈÎÌÍ¾�Æ�ÏÃÉÚÂÃÎÃÝ�ÏÌÌÐÀÃÐÏÐ�
ÀÃËËÌ�Æ�ÑÏÐ¾ËÌÀÉÃËÌ�ÆÓ�ÈÌÉÆÕÃÏÐÀÃËËÙÇ�ÏÌÏÐ¾À��

¯¦«°£¥�°���«�©�¥���¬©¬¡�µ«¬��¨°¦ «¦³�®£µ¬ ¦« ��


