
°£³«¬©¬¡�½�©�¨�®¯º¨¦³�­®£­�®�°� 

®ÃÈÌÊÃËÂÌÀ¾Ë¾�Â�Ò�Ë���ÍÎÌÒÃÏÌÎÌÊ�­�¢�­¾ÖË�ÀÆÊ

±¢¨����������������������

°£®ª¬¡®�²�µ«£�¢¬¯©�¢¤£««½� £°£®¦«�®«¦³
­�©¦µ¬¨�t�«°¦¯£­°��­�u

¬�¬�¨ÌÀ¾ÉÚÌÀ¾��¬���°ÆÓÌËÌÀ

«¾Ô�ÌË¾ÉÚËÆÇ�Ò¾ÎÊ¾ÔÃÀÐÆÕËÆÇ�ÑË�ÀÃÎÏÆÐÃÐ

°ÃÎÊÌÁÎ¾À�ÊÃÐÎÆÕËÆÊ� ÊÃÐÌÂÌÊ� ÀÆÀÕÃË�� Ò�ÅÆÕË�
ÍÃÎÃÐÀÌÎÃËËÝ�É�È¾ÎÏÚÈÆÓ�ÎÃÕÌÀÆË�Ñ�ÏÈÉ¾Â��ÀÃÐÃ�
ÎÆË¾ÎËÆÓ�Í¾ÉÆÕÌÈ�t�ËÐÆÏÃÍÐ��Í�u��¥¾�ÎÃÅÑÉÚÐ¾�
Ð¾ÊÆ�ÂÌÏÉ�ÂÄÃËÚ� ÀÏÐ¾ËÌÀÉÃËÌ� À�ÂÏÑÐË�ÏÐÚ� ÀÅ¾��
ÊÌÂ���Â�ÜÕÆÓ�ÎÃÕÌÀÆË�Ð¾�Ì¿ÁÎÑËÐÌÀ¾ËÌ�ÌÍÐÆÊ¾ÉÚ�
ËÑ�ÐÃÊÍÃÎ¾ÐÑÎÑ�ÏÑÖ�ËËÝ�ÀÌÉÌÁÆÓ�ÁÎ¾ËÑÉ�ÍÎÆ�ÀÆ�
ÎÌ¿ËÆÔÐÀ��Í¾ÉÆÕÌÈ�

�ÈÐÑ¾ÉÚËÆÊ�ÍÆÐ¾ËËÝÊ�ÍÎÆ�ÎÌÅÎÌ¿Ô��ÐÃÓËÌÉÌÁ��
ÐÀÃÎÂÆÓ� É�È¾ÎÏÚÈÆÓ� ÒÌÎÊ� �� ÀÆ¿�Î� ÐÃÊÍÃÎ¾ÐÑÎËÌÁÌ
ÎÃÄÆÊÑ�ÏÑÖÈÆ��ÝÈ¾�ÍÌÀËÌÜ�Ê�ÎÌÜ�ÀÍÉÆÀ¾��Ë¾�Ò¾Î�
Ê¾ÔÃÀÐÆÕËÑ�ÀÅ¾�ÊÌÂ�Ü�ÈÌÊÍÌËÃËÐ�À�ÏÑÊ�Ö��>��������@�

°ÃÎÊ�ÕËÆÇ� ¾Ë¾É�Å�� ÅÌÈÎÃÊ¾� ÂÃÎÆÀ¾ÐÌÁÎ¾Ò�Ý� �
ÌÂËÆÊ� Å�Ë¾ÇÍÌÖÆÎÃË�ÖÆÓ�ÊÃÐÌÂ�À�Ò�ÅÆÈÌ�Ó�Ê�Õ�
ËÆÓ� ÂÌÏÉ�ÂÄÃËÚ�� ×Ì� ÂÌÅÀÌÉÝ�� ÂÌÏÉ�ÂÄÑÀ¾ÐÆ� ÍÌ�
ÀÃÂ�ËÈÑ��ËÂÆÀ�ÂÑ¾ÉÚËÆÓ�ÎÃÕÌÀÆË�Ð¾�ÈÌÊÍÌÅÆÔ�Ç�À
ÑÊÌÀ¾Ó�ÍÎÌÁÎ¾ÊÌÀ¾ËÌÁÌ�Ë¾ÁÎ�À¾ËËÝ��«¾�ÍÎ¾ÈÐÆÔ�
ÈÉ¾ÏÆÒ�È¾Ô�Ý�Ð¾�È�ÉÚÈ�ÏË¾�ÌÔ�ËÈ¾�Î�ÅËÆÓ�ÍÎÌÔÃÏ�À�
×Ì� À�Â¿ÑÀ¾ÜÐÚÏÝ� ÍÎÆ� Ë¾ÁÎ�À¾ËË�� ÅÎ¾ÅÈ�À�� ÅÂ�ÇÏ�
ËÜ�ÐÚÏÝ� Å¾� ÈÎÆÀÆÊÆ� ÐÃÍÉÌÀÆÂ�ÉÃËËÝ� ¾¿Ì� ÅÊ�ËÆ
Ê¾ÏÆ�ÍÎÆ�Ì¿ÎÌ¿Ô��ÐÃÎÊÌÁÎ¾Ê��¬ÏÌ¿ÉÆÀÑ�Å¾Ô�È¾À�
ÉÃË�ÏÐÚ� ÀÆÈÉÆÈ¾�� ÀÆÅË¾ÕÃËËÝ� È�ËÃÐÆÕËÆÓ� Í¾Î¾�
ÊÃÐÎ�À�ÔÆÓ�ÍÎÌÔÃÏ�À��¾�Ð¾ÈÌÄ�ÌÔ�ËÈ¾�ÊÃÓ¾Ë�ÅÊ�À��Ó
ÍÃÎÃ¿�ÁÑ�>�@�

¥Ê�Ë¾� Ó�Ê�ÕËÌ�� ÏÐÎÑÈÐÑÎÆ� ÀÆÓ�ÂËÌ�� É�È¾ÎÏÚÈÌ�
¾¿Ì�ÂÌÍÌÊ�ÄËÌ��ÎÃÕÌÀÆËÆ�Å�ÍÌÊ�ÐËÌÜ�ÖÀÆÂÈ�ÏÐÜ
ÍÌÕÆË¾�ÐÚÏÝ��ÝÈ�ÍÎ¾ÀÆÉÌ��Í�ÏÉÝ�ÇÌÁÌ�Ë¾ÁÎ�À¾ËËÝ
ÂÌ�ÍÃÀËÌ��ÐÃÊÍÃÎ¾ÐÑÎÆ��ÀÑÅÚÈÌÁÌ�ÐÃÊÍÃÎ¾ÐÑÎËÌÁÌ
�ËÐÃÎÀ¾ÉÑ���­ÃÎÃÐÀÌÎÃËËÝ��×Ì�À�Â¿ÑÀ¾ÜÐÚÏÝ�ÂÌ�Ô���
ÐÃÊÍÃÎ¾ÐÑÎÆ�� ËÌÏÝÐÚ� Ò�ÅÆÕËÆÇ� Ó¾Î¾ÈÐÃÎ�� ÎÌÅÕÆ�
ËÃËËÝ�À�ÈÎÆÏÐ¾É�Å¾Ô�ÇË�Ç�ÀÌÂ���ÍÌÉ�ÊÌÎÒË��ÍÃÎÃ�
ÐÀÌÎÃËËÝ�� ÀÆÂ¾ÉÃËËÝ� ÏÌÎ¿Ô�ÇËÌ�� Ð¾� ÈÎÆÏÐ¾É�Å¾�
Ô�ÇËÌ��ÀÌÂÆ��ÏÑ¿É�Ê¾Ô�Ý��ÍÉ¾ÀÉÃËËÝ�Ð¾�ÈÆÍ�ËËÝ�>�@�

ªÌÄÉÆÀ��Ë¾Ç¿�ÉÚÖ�À�ÎÌÁ�ÂË��Ó�Ê�ÕË��ÍÃÎÃÐÀÌÎÃË�
ËÝ��ÝÈÆÓ�Å¾ÅË¾��É�È¾ÎÏÚÈ¾�ÎÃÕÌÀÆË¾��ÈÌÉÆ�ÂÌÏÝÁ¾�
ÍÃÀËÌ��ÐÃÊÍÃÎ¾ÐÑÎÆ��ÊÌÄË¾�ÍÌÂ�ÉÆÐÆ�Ë¾�ÐÎÆ�ÌÏËÌÀË�
ÈÉ¾ÏÆ��ÐÃÎÊ�ÕË¾�ÂÃÏÐÎÑÈÔ�Ý��ÌÈÆÏËÜÀ¾ÉÚË¾�ÂÃÏÐÎÑÈ�
Ô�Ý� Ð¾� Á�ÂÎÌÉ�ÐÆÕË¾� ÂÃÏÐÎÑÈÔ�Ý�� ³¾Î¾ÈÐÃÎ� ÍÃÎÃ¿�ÁÑ
ÈÌÄËÌÁÌ�Å�ÑÈ¾Å¾ËÆÓ�ÍÃÎÃÐÀÌÎÃËÚ�Å¾ÉÃÄÆÐÚ�À�Â�ÍÎÆ�
ÎÌÂÆ�É�È¾ÎÏÚÈÌ��ÎÃÕÌÀÆËÆ�Ð¾�ÑÊÌÀ�Ë¾ÁÎ�À¾ËËÝ�>�@�

­ÎÌÀÃÂÃËËÝ� Â¾ËÆÓ� ÂÌÏÉ�ÂÄÃËÚ� ÂÌÅÀÌÉÝ�� ÌÔ��
ËÆÐÆ�ÐÃÎÊÌÏÐ�ÇÈ�ÏÐÚ�É�È¾ÎÏÚÈÆÓ�ÎÃÕÌÀÆË���Ð¾ÈÆÊ
ÕÆËÌÊ�Ì¿ÁÎÑËÐÑÀ¾ÐÆ�ÐÃÊÍÃÎ¾ÐÑÎËÆÇ�ÎÃÄÆÊ�ÐÃÓËÌ�
ÉÌÁ�ÕËÌÁÌ�ÍÎÌÔÃÏÑ�ÀÆÎÌ¿ËÆÔÐÀ¾�É�È¾ÎÏÚÈÌÁÌ�ÍÎÃ�
Í¾Î¾ÐÑ�� ¨Î�Ê� ÐÌÁÌ�� ÐÃÎÊÌÁÎ¾À�ÊÃÐÎÆÕËÆÇ� ¾Ë¾É�Å
ÊÌÄÃ�¿ÑÐÆ�Í¾Î¾ÊÃÐÎÌÊ�ÌÔ�ËÈÆ�À�ÂÏÑÐËÌÏÐ��Ó�Ê�ÕËÌ�
ÀÅ¾�ÊÌÂ���Ê�Ä�É�È¾ÎÏÚÈÆÊÆ�Ð¾�ÂÌÍÌÊ�ÄËÆÊÆ�ÎÃÕÌ�
ÀÆË¾ÊÆ�Ñ�ÏÈÉ¾Â��É�È¾ÎÏÚÈÌ��ÒÌÎÊÆ�>�@�

¥�ÌÁÉÝÂÑ�Ë¾�ÀÆ×ÃÀÆÈÉ¾ÂÃËÃ�ÏÑÖÈ¾�ÀÌÉÌÁÆÓ�ÁÎ¾ËÑÉ
��À¾ÄÉÆÀÆÊ�ÐÃÓËÌÉÌÁ�ÕËÆÊ�ÍÎÌÔÃÏÌÊ��Ñ�ÓÌÂ��ÝÈÌÁÌ
ÊÌÄÑÐÚ� ÅÊ�ËÜÀ¾ÐÆÏÝ� Ò¾ÎÊ¾ÈÌÐÃÓËÌÉÌÁ�ÕË�� ÀÉ¾ÏÐÆ�
ÀÌÏÐ��ÁÎ¾ËÑÉÝÐÑ���ÀÅ¾�ÊÌÂ�Ý�Ê�Ä�ÈÌÊÍÌËÃËÐ¾ÊÆ�ÏÈÉ¾ÂÑ
É�È¾ÎÏÚÈÌÁÌ�ÍÎÃÍ¾Î¾ÐÑ� Å� �ÊÌÀ�ÎËÌÜ�ÀÐÎ¾ÐÌÜ�¿�ÌÉÌ�
Á�ÕËÌ��¾ÈÐÆÀËÌÏÐ��Â�ÜÕÆÓ�ÎÃÕÌÀÆË��×Ì�ÊÌÄÃ�ÍÎÆÀÃÏÐÆ
ÂÌ�ÅËÆÄÃËËÝ�ÝÈÌÏÐ��È�ËÔÃÀÌÁÌ�ÍÎÌÂÑÈÐÑ�>�������@�

°ÌÊÑ�ÊÃÐÌÜ�Ë¾ÖÆÓ�ÂÌÏÉ�ÂÄÃËÚ�¿ÑÉÌ�ÀÆÀÕÃËËÝ
È�ËÃÐÆÈÆ�ÏÑÖÈÆ�Â�ÜÕÆÓ�ÏÈÉ¾ÂÌÀÆÓ��Ë¾ÏÐÌÇÈÆ�ÍÎÌ�
ÍÌÉ�ÏÑ�����Ð¾�ÔÆÍÎÌÒÉÌÈÏ¾ÔÆËÑ�Á�ÂÎÌÓÉÌÎÆÂÑ��Ð¾
ÀÌÉÌÁÆÓ�ÁÎ¾ËÑÉ�Å¾�ÂÌÍÌÊÌÁÌÜ�ÊÃÐÌÂÑ�ÂÃÎÆÀ¾ÐÆÀËÌ�
ÐÃÎÊÌÁÎ¾À�ÊÃÐÎ���� Ñ� ÎÃÅÑÉÚÐ¾Ð�� ÝÈÌ�� ÎÃ�ÏÐÎÑÜÐÚÏÝ
ÅÊ�ËÆ�Ê¾ÏÆ�ÀÆÍÎÌ¿ÑÀ¾ËÌÁÌ�ÅÎ¾ÅÈ¾�À�Å¾ÉÃÄËÌÏÐ��À�Â
ÐÃÊÍÃÎ¾ÐÑÎÆ� À�ÂÍÌÀ�ÂËÌ� ÂÌ� ÈÌËÐÎÌÉÚÌÀ¾ËÌ�� ÍÎÌ�
ÁÎ¾ÊÆ�>����������@�

ª¾ÐÃÎ�¾ÉÆ�Ð¾�ÊÃÐÌÂÆ
°ÃÎÊÌÁÎ¾À�ÊÃÐÎÆÕËÌÊÑ�¾Ë¾É�ÅÑ�Í�ÂÂ¾À¾ÉÆ�ÅÎ¾Å�

ÈÆ�ÏÑ¿ÏÐ¾ËÔ���ÔÆÍÎÌÒÉÌÈÏ¾ÔÆËÑ�Á�ÂÎÌÓÉÌÎÆÂÑ��Ë¾�
ÏÐÌÇÈÆ�ÍÎÌÍÌÉ�ÏÑ�����Ð¾�ÀÌÉÌÁÆÓ�ÁÎ¾ËÑÉ�

¢ÌÏÉ�ÂÄÃËËÝ� ÅÎ¾ÅÈ�À�ÍÎÌÀÌÂÆÉÆ�Ë¾�ÂÃÎÆÀ¾ÐÌ�
ÁÎ¾Ò��4�����'�Å�Ï¾ÊÌÍÆÏÔÃÊ�Ò�ÎÊÆ�t020u��±ÁÌÎ�
×ÆË¾���¢ÉÝ�ÌÂÃÎÄ¾ËËÝ�ÂÃÎÆÀ¾ÐÌÁÎ¾Ê�Å�ÍÌÐÎ�¿ËÌÜ
ÎÌÅÂ�ÉÚËÌÜ�ÅÂ¾ÐË�ÏÐÜ�¿ÑÉÆ�Í�Â�¿Î¾Ë��ÌÍÐÆÊ¾ÉÚË�
ÑÊÌÀÆ��Ó�ÍÎÌÀÃÂÃËËÝ��Ë¾À¾ÄÈ¾�x����±���ÊÁ��ÐÃÊ�
ÍÃÎ¾ÐÑÎËÆÇ��ËÐÃÎÀ¾É�x�À�Â����ÂÌ�����¯��ÖÀÆÂÈ�ÏÐÚ
Ë¾ÁÎ�À¾ËËÝ�x� ��¯�ÓÀ�� ¥¾ÍÆÏÑÀ¾ÉÆ� ÈÎÆÀ�� °�� °*�
'7$��'7*��¨ÎÆÀ¾�7�x�ÅÊ�Ë¾�ÐÃÊÍÃÎ¾ÐÑÎÆ��7*�x
ÅÊ�Ë¾�Ê¾ÏÆ��'7*�x�ÂÆÒÃÎÃËÔ�ÇÌÀ¾Ë¾�ÈÎÆÀ¾�ÅÊ�ËÆ
Ê¾ÏÆ��'7$�x�ÂÆÒÃÎÃËÔ�ÇÌÀ¾Ë¾�ÈÎÆÀ¾�ÅÊ�ËÆ�ÐÃÍ�
ÉÌÀÆÓ�ÃÒÃÈÐ�À��µÑÐÉÆÀ�ÏÐÚ�ÂÃÎÆÀ¾ÐÌÁÎ¾Ò¾�ÂÉÝ�ÈÎÆ�
ÀÌ�� °*�x� ��� ÊÁ�� ÂÉÝ� '7*�x� ���� Ê �� '7$�x
����ÊÈ ��ÖÀÆÂÈ�ÏÐÚ�ÎÑÓÑ�Í¾ÍÃÎÑ�x���ÊÊ�ÓÀ�

°£³«¬©¬¡�½�©�¨�®¯º¨¦³�­®£­�®�°�  �



®ÃÅÑÉÚÐ¾ÐÆ�Ð¾��Ó�Ì¿ÁÌÀÌÎÃËËÝ
¥¾�Â¾ËÆÊÆ�ÎÆÏ��������ÀÏÐ¾ËÌÀÉÃËÌ��×Ì�ÐÃÎÊ�Õ�

ËÆÇ� ÍÎÌÔÃÏ� ÎÌÅÈÉ¾Â¾ËËÝ� ÔÆÍÎÌÒÉÌÈÏ¾ÔÆËÑ� Á�Â�
ÎÌÓÉÌÎÆÂÑ� ÍÌÕÆË¾�ÐÚÏÝ� ÍÎÆ� ÐÃÊÍÃÎ¾ÐÑÎ�� ����¯�
ÍÎÌ�×Ì�ÏÀ�ÂÕÆÐÚ�ÈÎÆÀ¾�ÅÊ�ËÆ�Ê¾ÏÆ��7*�����ÍÎÌÓÌ�
ÂÆÐÚ�Ñ�ÂÃÈ�ÉÚÈ¾�ÏÐ¾Â�Ç�

­ÃÎÖ¾�ÏÐ¾Â�Ý�ÏÍÌÏÐÃÎ�Á¾�ÐÚÏÝ�À��ËÐÃÎÀ¾É��ÐÃÊ�
ÍÃÎ¾ÐÑÎ���������¯�Å�ÀÐÎ¾ÐÌÜ�Ñ�Ê¾Ï�������Å�Ê¾ÈÏÆ�
ÊÑÊÌÊ�ÎÌÅÈÉ¾Â¾ËËÝ�ÍÎÆ�����¯�� ��ËÐÃÎÀ¾É��ÐÃÊÍÃ�
Î¾ÐÑÎ���������¯�ÏÍÌÏÐÃÎ�Á¾�ÐÚÏÝ�ÂÎÑÁ¾�ÏÐ¾Â�Ý�ÎÌÅ�
ÈÉ¾Â¾ËËÝ�ÏÑ¿ÏÐ¾ËÔ���Å�ÀÐÎ¾ÐÌÜ�Ê¾ÏÆ�����Ð¾�Ê¾È�
ÏÆÊÑÊÌÊ�ÎÌÅÈÉ¾Â¾ËËÝ�ÍÎÆ�����¯�

¢¾É�� Å�Í�ÂÀÆ×ÃËËÝÊ�ÐÃÊÍÃÎ¾ÐÑÎÆ�ÀÆ×Ã�����¯
ÂÃÎÆÀ¾ÐÌÁÎ¾Ò�Ò�ÈÏÑ�� ¿¾Á¾ÐÌ� Í�È�À��×Ì� ÀÈ¾ÅÑ�� Ë¾

ÀÆÎÑÀ¾ËËÝ�ÏÑ¿ÏÐ¾ËÔ����¾�ÍÌÂ¾ÉÚÖÆÇ�¾Ë¾É�Å�ÍÎÆÍÆ�
ËÝ�ÐÚÏÝ�

­ÎÆ�¾Ë¾É�Å��ÂÃÎÆÀ¾ÐÌÁÎ¾ÊÆ�Ë¾ÏÐÌÇÈÆ�ÍÎÌÍÌÉ�ÏÑ
�����ÎÆÏ������ÀÏÐ¾ËÌÀÉÃËÌ�Ë¾ÝÀË�ÏÐÚ�ÍÌÌÂÆËÌÈÌÁÌ
ÍÎÌÔÃÏÑ�ÎÌÅÈÉ¾Â¾ËËÝ�Å�ÀÐÎ¾ÐÌÜ�Ê¾ÏÆ�����À��ËÐÃ�
ÎÀ¾É��ÐÃÊÍÃÎ¾ÐÑÎ�������¯�Å�Ê¾ÈÏÆÊÑÊÌÊ�ÎÌÅÈÉ¾�
Â¾ËËÝ�ÍÎÆ����¯�� ÌÕÃÀÆÂÚ��ÍÎÆ����¯�À�Â¿ÑÀ¾�ÐÚÏÝ
ÀÆÂ¾ÉÃËËÝ�ÏÍÆÎÐÑ�ÃÐÆÉÌÀÌÁÌ��­ÎÆ�ÐÃÊÍÃÎ¾ÐÑÎ�����¯
ÍÌÕÆË¾�ÐÚÏÝ� ÍÎÌÔÃÏ� ÎÌÅÈÉ¾Â¾ËËÝ� Å� ÑÐÀÌÎÃËËÝÊ
ËÌÀÌ�� ÎÃÕÌÀÆËÆ�� ÝÈ¾� Ê¾�� �ËÖ�� ÅË¾ÕÃËËÝ� ÐÃÍÉÌ�
�ÊËÌÏÐ��Ð¾�¿�ÉÚÖ�ÀÆÏÌÈÑ�ÐÃÊÍÃÎ¾ÐÑÎÑ�ÎÌÅÈÉ¾Â¾Ë�
ËÝ��ÍÎÌ�×Ì�ÏÀ�ÂÕÆÐÚ�ÈÎÆÀ¾�'7$�

¢¾Ë��ÂÃÎÆÀ¾ÐÌÁÎ¾Ò�ÕËÌÁÌ�¾Ë¾É�ÅÑ�ÀÌÉÌÁÆÓ�ÁÎ¾�
ËÑÉ��ÎÆÏ�����ÀÈ¾ÅÑÜÐÚ�Ë¾�Ë¾ÝÀË�ÏÐÚ�ÃËÂÌÐÃÎÊ�ÕËÆÓ
ÃÒÃÈÐ�À��ÝÈ��ÎÃ�ÏÐÎÑÜÐÚÏÝ�Ë¾�ÂÆÒÃÎÃËÔ�ÇË�Ç�ÈÎÆÀ�Ç
Ë¾ÁÎ�À¾ËËÝ�'7$��À��ËÐÃÎÀ¾É��ÐÃÊÍÃÎ¾ÐÑÎ�������¯�
�������¯��­ÎÆ�ÐÃÊÍÃÎ¾ÐÑÎ��À�Â����¯�ÂÌ����¯�ÍÌÕÆ�
Ë¾�ÐÚÏÝ�ÀÆÂ¾ÉÃËËÝ�ÏÍÆÎÐÑ�ÃÐÆÉÌÀÌÁÌ�Å�ÁÎ¾ËÑÉ�

´ÃÇ� Ò¾ÈÐ� Í�ÂÐÀÃÎÂÄÑÀ¾ÉÆ� Ë¾ÏÐÑÍËÆÊ� ÕÆËÌÊ�
ÅÎ¾ÅÌÈ�ÀÌÉÌÁÆÓ�ÁÎ¾ËÑÉ�ÀÆÏÑÖÑÀ¾ÉÆ�ÍÎÆ�ÐÃÊÍÃÎ¾�
ÐÑÎ�����¯��Í�ÏÉÝ�ÕÌÁÌ�ÐÃÎÊ�ÕËÆÇ�ÃÒÃÈÐ�Ë¾�ÂÃÎÆÀ¾�
ÐÌÁÎ¾Ê��ÀÆÏÑÖÃËÆÓ�ÁÎ¾ËÑÉ�À��ËÐÃÎÀ¾É��ÐÃÊÍÃÎ¾ÐÑÎ
������¯�¿ÑÀ�À�ÂÏÑÐË�Ê��ÅÊ�Ë¾��ËÖÆÓ�ÃËÂÌÐÃÎÊ�ÕËÆÓ
ÃÒÃÈÐ�À�ËÃ�ÏÍÌÏÐÃÎ�Á¾É¾ÏÚ��­ÎÆ�ÅÀÌÉÌÄÃËË��ÅÎ¾ÅÈ¾
ÀÆÏÑÖÃËÆÓ�ÁÎ¾ËÑÉ�ÏÍÆÎÐÌÊ�ÃÐÆÉÌÀÆÊ�x�À�ÂËÌÀÉÜ�
À¾ÀÏÝ�ÔÃÇ�ÐÃÎÊ�ÕËÆÇ�ÃÒÃÈÐ��«¾ÏÐÑÍËÆÇ�ÃËÂÌÐÃÎ�
Ê�ÕËÆÇ�ÃÒÃÈÐ�ÍÌÀsÝÅ¾ËÆÇ�Å�ÐÃÎÊ�ÕËÆÊ�ÎÌÅÈÉ¾Â¾Ë�
ËÝÊ�ÏÑÊ�Ö��

¬ÐÎÆÊ¾Ë��ÂÃÎÆÀ¾ÐÌÁÎ¾Ò�ÕË��Â¾Ë���ÀÈ¾ÅÑÜÐÚ�Ë¾
ÐÃ��×Ì�ÍÎÌÔÃÏ�ÏÑÖ�ËËÝ�ÁÎ¾ËÑÉ�ÍÎÌÓÌÂÆÐÚ�À��ËÐÃÎ�
À¾É��ÐÃÊÍÃÎ¾ÐÑÎ�������¯��¥¾�Â¾ËÆÊÆ�Ë¾�ÎÃ�ÏÐÎÌ�
À¾Ë�Ç�ÈÎÆÀ�Ç�'7*��ÎÆÏ�����ÀÆÂËÌ��×Ì�ÍÎÆ�ÐÃÊÍÃ�
Î¾ÐÑÎ�� ���¯� ÍÌÕÆË¾�ÐÚÏÝ� ÃËÂÌÐÃÎÊ�ÕËÆÇ� ÃÒÃÈÐ�
Ê¾ÈÏÆÊÑÊ�ÝÈÌÁÌ�ÍÎÆÍ¾Â¾��Ë¾� ÐÃÊÍÃÎ¾ÐÑÎÑ� ���¯�
°¾ÈÆÊ�ÕÆËÌÊ��Å¾�ÌÍÐÆÊ¾ÉÚËÃ�ÅË¾ÕÃËËÝ�ÐÃÊÍÃÎ¾ÐÑÎÆ
ÏÑÖÈÆ�ÀÌÉÌÁÌÁÌ�ÁÎ¾ËÑÉÝÐÑ�¿ÑÉÌ�Ì¿Î¾ËÌ���±��¯�

®ÆÏ�����¢ÃÎÆÀ¾ÐÌÁÎ¾ÊÆ����x�ÔÆÍÎÌÒÉÌÈÏ¾ÔÆËÑ�Á�ÂÎÌÓÉÌÎÆÂÑ����x�Ë¾ÏÐÌÇÈÆ�ÍÎÌÍÌÉ�ÏÑ�����

®ÆÏ�����¢ÃÎÆÀ¾ÐÌÁÎ¾Ê¾�ÀÌÉÌÁÆÓ�ÁÎ¾ËÑÉ�Å�Ë¾ÏÐÌÇÈÌÜ�ÍÎÌÍÌÉ�ÏÑ
����Ð¾�ÔÆÍÎÌÒÉÌÈÏ¾ÔÆËÑ�Á�ÂÎÌÓÉÌÎÆÂÌÊ�

�  �¯«¦¨�²�®ª�´������������



°ÃÎÊ�ÕË�� ÃÒÃÈÐÆ� ÂÌÏÉ�ÂÄÑÀ¾ËÆÓ� ÅÎ¾ÅÈ�À� �ÔÆ�
ÍÎÌÒÉÌÈÏ¾ÔÆËÑ�Á�ÂÎÌÓÉÌÎÆÂÑ��Ë¾ÏÐÌÇÈÆ�ÍÎÌÍÌÉ�ÏÑ
�����ËÌÏÝÐÚ�ÍÌÂ�¿ËÆÇ�Ó¾Î¾ÈÐÃÎ�ÝÈ�À��ËÂÆÀ�ÂÑ¾ÉÚ�
ËÆÓ�ÎÃÕÌÀÆË¾Ó��Ð¾È���À�ÁÎ¾ËÑÉ¾Ó��¥¾Á¾ÉÚËÆÇ�ÀÆÁÉÝÂ
ÎÃ�ÏÐÎÌÀ¾ËÆÓ�ÈÎÆÀÆÓ�ÏÀ�ÂÕÆÐÚ�ÍÎÌ�À�ÂÏÑÐË�ÏÐÚ�ÇÊÌ�
À�ÎËÌ��ËÃ¿¾Ä¾ËÌ��ÀÅ¾�ÊÌÂ���Ê�Ä�¿�ÌÉÌÁ�ÕËÌ�¾ÈÐÆÀ�
ËÆÊÆ�ÎÃÕÌÀÆË¾ÊÆ�À�ÍÎÌÔÃÏ��Ë¾ÁÎ�À¾ËËÝ�

«¾�ÌÏËÌÀ��ÌÐÎÆÊ¾ËÆÓ�Â¾ËÆÓ�ÊÌÄË¾�ÏÐÀÃÎÂÄÑÀ¾�
ÐÆ��×Ì�ÁÎ¾ËÑÉÝÐ�ÂÉÝ�ÌÐÎÆÊ¾ËËÝ�ÀÃÐÃÎÆË¾ÎËÆÓ�Í¾�
ÉÆÕÌÈ�t�ËÐÆÏÃÍÐ��Í�u�Í�ÏÉÝ�ÏÑÖ�ËËÝ���ÊÃÓ¾Ë�Õ�
ËÌÜ�ÏÑÊ�ÖÖÜ�ÀÓ�ÂËÆÓ�Â�ÜÕÆÓ�ÈÌÊÍÌËÃËÐ�À�

¥�ÊÃÐÌÜ�ÀÆÅË¾ÕÃËËÝ�Õ¾ÏÑ�ÏÑÖ�ËËÝ�ÀÌÉÌÁÆÓ�ÁÎ¾�
ËÑÉ�Å�Ë¾ÏÐÌÇÈÌÜ�ÍÎÌÍÌÉ�ÏÑ�����Ð¾�ÔÆÍÎÌÒÉÌÈÏ¾�
ÔÆËÑ�Á�ÂÎÌÓÉÌÎÆÂÌÊ�ÂÌ�ÍÌÍÃÎÃÂËÚÌ�ÀÏÐ¾ËÌÀÉÃËÌ�

Å¾ÉÆÖÈÌÀÌ�� ÀÌÉÌÁÆ� ����������� x� �ËÂÆÀ�ÂÑ¾ÉÚËÌ
Í�Â�¿Î¾ËÃ�ÅË¾ÕÃËËÝ��¿ÑÉÆ�ÍÎÌÀÃÂÃË��ÂÌÏÉ�ÂÄÃËËÝ
È�ËÃÐÆÈÆ�ÍÎÌÔÃÏÑ� ÏÑÖ�ËËÝ� Ñ� ÏÑÖ¾ÎÔ�� ÍÏÃÀÂÌÅÎ��
ÂÄÃËÌÁÌ�Ö¾ÎÑ�

¡Î¾Ò�ÕËÃ� ÅÌ¿Î¾ÄÃËËÝ�ÍÎÌÔÃÏÑ�ÏÑÖ�ËËÝ�ÍÎÃÂ�
ÏÐ¾ÀÉÃËÌ�Ë¾�ÎÆÏ�����ÂÃ�ÀÆÂËÌ��×Ì��ËÐÃËÏÆÀË¾�ÀÐÎ¾Ð¾
ÀÌÉÌÁÆ�Ñ�ÁÎ¾ËÑÉ¾Ó�ÏÍÌÏÐÃÎ�Á¾�ÐÚÏÝ�ÍÎÌÐÝÁÌÊ�ÍÃÎ�
ÖÆÓ�����ÓÀ�Å¾�ÍÎÝÊÌÉ�Ë�ÇËÆÊ�Å¾ÈÌËÌÊ��¾�ÍÌÐ�Ê�ÔÃÇ
ÍÎÌÔÃÏ�ÑÍÌÀ�ÉÚËÜ�ÐÚÏÝ��µÃÎÃÅ�����ÓÀ�À�Â�ÍÌÕ¾ÐÈÑ
ÃÈÏÍÃÎÆÊÃËÐÑ�ÏÍÌÏÐÃÎ�Á¾�ÐÚÏÝ�ÍÌÀËÃ�ÍÎÆÍÆËÃËËÝ
ÍÌÂ¾ÉÚÖÌ�� ÀÐÎ¾ÐÆ� ÀÌÉÌÁÆ� �� ÀÌÉÌÁ�ÏÐÚ� ÁÎ¾ËÑÉÝÐÑ
Ë¾¿ÉÆÄ¾�ÐÚÏÝ�ÂÌ�Î�ÀËÌÀ¾ÄËÌÁÌ�ÅË¾ÕÃËËÝ������������
¢ÉÝ� ÌÐÎÆÊ¾ËËÝ� ÁÎ¾ËÑÉ� �Å� Å¾ÉÆÖÈÌÀÌÜ� ÀÌÉÌÁÌÜ
����������Õ¾Ï�ÏÑÖ�ËËÝ�ÏÈÉ¾Â¾������ÓÀ�

°¾ÈÆÊ�ÕÆËÌÊ��Å¾�ÌÍÐÆÊ¾ÉÚË��ÐÃÓËÌÉÌÁ�ÕË��Í¾Î¾�
ÊÃÐÎÆ�ÍÎÌÔÃÏÑ�ÏÑÖ�ËËÝ�ÁÎ¾ËÑÉÝÐÑ�ÂÌ�Å¾ÉÆÖÈÌÀÌ�
ÀÌÉÌÁÆ�����������À�ÏÑÖ¾ÎÔ��ÍÏÃÀÂÌÅÎ�ÂÄÃËÌÁÌ�Ö¾�
ÎÑ�Ë¾ÊÆ�ÍÎÆÇËÝÐÌ��ÐÃÊÍÃÎ¾ÐÑÎ¾�ÏÑÖ�ËËÝ�x���±��¯
��Õ¾Ï�ÏÑÖ�ËËÝ�x�����ÓÀ�

 ¦¯«¬ ¨¦
���¢ÌÏÉ�ÂÄÃËÌ�Ò�ÅÆÕË��ÍÃÎÃÐÀÌÎÃËËÝ�Í�Â�ÀÍÉÆ�

ÀÌÊ�ÐÃÍÉ¾�Â�ÜÕÆÓ�ÎÃÕÌÀÆË��ÝÈ��ÀÓÌÂÝÐÚ�ÂÌ�ÏÈÉ¾ÂÑ
ÀÃÐÃÎÆË¾ÎËÆÓ�Í¾ÉÆÕÌÈ�t�ËÐÆÏÃÍÐ��Í�u�

���  ÏÐ¾ËÌÀÉÃËÌ� À�ÂÏÑÐË�ÏÐÚ� ÀÅ¾�ÊÌÂ��� Â�ÜÕÆÓ
ÎÃÕÌÀÆË�Ñ�Í¾ÉÆÕÈ¾Ó�

���¥¾�ÎÃÅÑÉÚÐ¾Ð¾ÊÆ�ÐÃÎÊÌÁÎ¾Ò�ÕËÌÁÌ�¾Ë¾É�ÅÑ�Ì¿�
ÁÎÑËÐÌÀ¾ËÌ�ÌÍÐÆÊ¾ÉÚËÑ�ÐÃÊÍÃÎ¾ÐÑÎÑ�ÏÑÖ�ËËÝ�ÀÌÉÌÁÆÓ
ÁÎ¾ËÑÉ�ÍÎÆ�ÀÆÎÌ¿ËÆÔÐÀ��ÀÃÐÃÎÆË¾ÎËÌÁÌ�ÍÎÃÍ¾Î¾ÐÑ�

©�°£®�°±®�

���¡É¾ÂÑÓ��� ���°�Ê¾ËÜÈ� �¬�����ªÃÂ��Ó�Ê�Ý��x�������x�°���������x�¯��������

���¢ÃÎÄ¾ÀË¾�Ò¾ÎÊ¾ÈÌÍÃÝ�±ÈÎ¾�ËÆ���¢ÃÎÄ¾ÀËÃ�Í�ÂÍÎÆ�ÊÏÐÀÌ�t«¾ÑÈÌÀÌ�ÃÈÏÍÃÎÐËÆÇ�Ò¾ÎÊ¾ÈÌÍÃÇËÆÇ�ÔÃËÐÎu��x
��Ã�ÀÆÂ��x�¢ÌÍ�����x�³���®�®£¡��������x�����Ï�

���®Ñ¿¾Ë�¬�����¡É¾ÂÑÓ��� �����±ÈÎ��ÄÑÎË��ÈÉ�Ë��Ð¾�É¾¿ÌÎ¾ÐÌÎËÌ��ÊÃÂÆÔÆËÆ��x�������x�°���������x�̄ ��������

���°ÆÊ¾ËÜÈ� �����¤ÆÀÌÐÌÀ¾�£�«���ÆÌÒÆÅÆÈ¾��±ÕÃ¿��ÂÉÝ�ÏÐÑÂ��ÀÑÅÌÀ��x�³���¦ÅÂ�ÀÌ�«²�±��¥ÌÉÌÐÙÃ�ÏÐÎ¾ËÆÔÙ�
������x�����Ï�

���&KHQJ�6�=�'���/L�&�<���&DOKRXQ�%�+��HW�DO�����7KHUPRFKLP��$FWD��x�������x�������x�®��������

���(XURSHDQ�3KDUPDFRSRHLD��x���WK�HG���������x������S�

���*LURQ�'�����(QF\FORSHGLD�RI�3KDUP��7HFKQRO��x�������x�9RO������x�3����������

���*LURQ�'�����$P��3KDUP��5HY��x�������x�9RO���������x�3��������

���3UD\�:�6���3UD\�-�-�����86�3KDUPDFLVW��x�������x�9RO������x�3����������

����:DQJ�=�+���&KHQ�*�����&KHP��(QJ��6FL��x�������x������x�3������������

8'&����������������������
7+(502*5$3+,&�$1$/<6,6�2)�67,&.6�t$17,6(37�
$3,u
2�$�.RYDO\RYD��$�,�7LNKRQRY
3K\VLFDO�WUDQVIRUPDWLRQV�RI�PHGLFLQDO�VXEVWDQFHV�LQ�FRPSRVLWLRQ
RI�YHWHULQDU\�VWLFNV�t$QWLVHSW�$SLu�KDYH�EHHQ�VWXGLHG�E\�WKHUPR�
JUDYLPHWULF�PHWKRG��2Q�WKH�EDVLV�RI�WKH�SHUIRUPHG�UHVHDUFKHV�WKH
DEVHQFH�RI�LQWHUDFWLRQ�RI�PHGLFLQDO�VXEVWDQFHV�DQG�WKH�RSWLPDO
WHPSHUDWXUH�RI�PRLVW�JUDQXOHV�LQ�VWLFNV�PDQXIDFWXULQJ�KDV�EHHQ
VXEVWDQWLDWHG�

±¢¨����������������������
°£®ª¬¡®�²¦µ£¯¨¦§��«�©¦¥�­�©¬µ£¨�t�«°¦¯£­°�
�­¦u
¬���¨ÌÀ¾ÉÃÀ¾����¦�°ÆÓÌËÌÀ
°ÃÎÊÌÁÎ¾ÀÆÊÃÐÎÆÕÃÏÈÆÊ�ÊÃÐÌÂÌÊ�ÆÅÑÕÃËÙ�ÒÆÅÆÕÃÏÈÆÃ�ÍÎÃ�
ÀÎ¾×ÃËÆÝ�ÉÃÈ¾ÎÏÐÀÃËËÙÓ�ÀÃ×ÃÏÐÀ�À�ÏÌÏÐ¾ÀÃ�ÀÃÐÃÎÆË¾ÎËÙÓ
Í¾ÉÌÕÃÈ�t�ËÐÆÏÃÍÐ��ÍÆu��­Ì�ÎÃÅÑÉÚÐ¾Ð¾Ê�ÆÏÏÉÃÂÌÀ¾ËÆÇ�ÑÏ�
Ð¾ËÌÀÉÃËÌ�ÌÐÏÑÐÏÐÀÆÃ�ÀÅ¾ÆÊÌÂÃÇÏÐÀÆÝ�ÂÃÇÏÐÀÑÜ×ÆÓ�ÀÃ×ÃÏÐÀ
Æ� Ì¿ÌÏËÌÀ¾ËÌ� ÌÍÐÆÊ¾ÉÚËÑÜ� ÐÃÊÍÃÎ¾ÐÑÎÑ� ÏÑÖÈÆ� ÀÉ¾ÄËÙÓ
ÁÎ¾ËÑÉ�ÍÎÆ�ÍÎÌÆÅÀÌÂÏÐÀÃ�Í¾ÉÌÕÃÈ�

®ÆÏ�����¨�ËÃÐÆÈ¾�ÍÎÌÔÃÏÑ�ÏÑÖ�ËËÝ�ÀÌÉÌÁÆÓ�ÁÎ¾ËÑÉ�Ñ�ÏÑÖ¾ÎÔ�
ÍÏÃÀÂÌÅÎ�ÂÄÃËÌÁÌ�Ö¾ÎÑ�

°£³«¬©¬¡�½�©�¨�®¯º¨¦³�­®£­�®�°�  �


