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комерційного 0.2 М трис-гідрохлорид буферного розчину. 
Встановлено, що застосування буферного розчину ефек-
тивно нейтралізує рН реакційної суміші при проведенні 
випробування на бактеріальні ендотоксини лікарських 
засобів, що мають екстремальні для ЛАЛ-тесту значен-
ня рН. Розроблено методики корекції рН із використан-
ням буферних розчинів, що передбачають розчинення 
ліофілізованого лізату у буфері або додавання останнього 
до лікарського препарату. Запропоновано застосування 
0.2 М трис-гідрохлорид буферного розчину із рН 7.4 для 
усунення несприятливого впливу заважаючих ЛАЛ-реакції 
факторів, що обумовлені функціональними або хімічними 
властивостями досліджуваних речовин.

Summary
Merkulova Yu.V., Chaika L.A., Gomon O.N.

Use of buffer solutions in “Bacterial endotoxins” test

Data of experimental study of pH profile of reaction mix-
ture on conditions of the use of commercial 0.2 M Tris HCl were 
given. It was established that the use of buffer solution efficenty 
neutralized pH of reaction mixture at the test for bacterial en-

dotoxins of drugs with extreme for LAL-test pH values. Meth-
ods of pH correction with the use of buffer solutions with the 
dissolution of frozen–dried lysate in buffer or its addition to 
drug were developed. The use of 0.2 M Tris HCl pH 7.4 for the 
elimination of adverse impact of interfering to LAL–reaction 
factors, which were provided by functional or chemical char-
acteristics of analyzed substances, was proposed.
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Морфолого-анатомическая стандартизация листа розмарина 
лекарственного
Проведено морфолого-анатомическое исследование листа розмарина лекарственного. Установлено, что отечественное 
лекарственное сырье этого вида соответствует требованиям Европейской Фармакопеи по макроскопическим и 
микроскопическим признакам.

Розмарин лекарственный Rosmarinus 
officinalis L. из сем. Lamiaceae — вечнозеленый 
ветвистый кустарник (или полукустарник), до-
стигающий до 1 м и более в высоту, с беловато–
голубыми цветками и узкими листьями. Розма-
рин в диком виде растет от побережья Среди-
земноморья до Гималаев. В культуре с давних 
времен в Англии, Германии, Франции, России, 
Украине, Скандинавских странах, Центральной 
и Южной Америке [2, 5, 8].

Розмарин можно отнести к наиболее извест-
ным культивируемым растениям, традиционно 
используемым в церемониях, связанных с рож-
дением, свадьбами и похоронами [2, 5].

Издавна розмарин культивировали для по-
лучения эфирного масла, жидкости со спе-
цифическим запахом, которое входит в состав 
многих одеколонов, лосьонов для волос, косме-
тических кремов. Лист розмарина используют 
как специю. В составе эфирного масла иденти-
фицированы борнеол, цинеол, пинен, камфен 
и другие терпеноиды [5, 9].

В медицине розмарин используют как ан-
тиспастическое средство при коликах, дис-

менореи, при респираторных инфекционных 
заболеваниях, как анальгезирующее, антирев-
матическое, желчегонное, отхаркивающее, ан-
тиэпилептическое средство. Рекомендуют как 
тонизирующее средство при физических и ум-
ственных нагрузках, а также как инсектицид 
и гербицид. Наружно препараты розмарина 
оказывают местнораздражающее действие, их 
используют при экземах, для лечения нарывов 
и ран [6, 8, 9].

Внимание исследователей привлекает не 
только эфирное масло, но и фенольные соеди-
нения. Одной из первых из этого полукустар-
ника была выделена и установлена структура 
розмариновой кислоты. В настоящее время сре-
ди производных гидроксикоричной кислоты 
идентифицированы кофейная, хлорогеновая 
кислоты, а также дитерпены – розманол, кар-
носол, карносоловая кислота, розмари-дифенол, 
розмарихинон [7, 8].

Благодаря высокому содержанию розмари-
новой кислоты, препараты розмарина привле-
кают внимание из-за высокой антиоксидант-
ной, противоспалительной, антиаллергической 
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и противораковой активности, как ингибитора 
перекисного окисления липидов [7].

Качество сырья розмарина регламентиру-
ют, в частности, Европейская Фармакопея, 
Британская Травяная Фармакопея [1, 4], оте-
чественная АНД для листьев или травы розма-
рина отсутствует.

Известно, что в Европейской Фармакопее и 
в ГФ ХІ существуют разные методические под-
ходы к анатомическому анализу растительного 
сырья. В монографиях ЕФ описаны анатоми-
ческие диагностические признаки измельчен-
ного в порошок сырья, в то время как в отече-
ственной АНД описываются микроскопические 
признаки на поперечных срезах и вид сырья с 
поверхности.

Учитывая тот факт, что качество листа роз-
марина в нашей стране не регламентировано 
и результаты предварительного анализа отли-
чаются от зарубежных данных, актуальными 
являются исследования возможности гармони-
зации национальных требований по макро- и 
микроскопической идентификации листа роз-
марина с требованиями ЕФ [3, 4].

Целью данной работы является проведе-
ние сравнительного анализа макро- и микро-
скопических признаков листьев розмарина 

лекарственного, описанных в разных источ-
никах с результатами проведенных нами ис-
следований.

Экспериментальная часть

Сырье (листья розмарина) заготавливали в 
Никитском ботаническом саду (Крым) в 2006-
2008 гг.

Анализ требований различных нормативных 
документов по макроскопии листьев розмари-
на лекарственного приведен в Табл. 1.

Листья розмарина лекарственного линей-
ные, цельнокрайние, с завернутыми вниз кра-
ями (Рис. 1), без черешков. Размеры листьев: 
длина (1-4) см и ширина (2-3) мм. Верхняя по-
верхность листа зеленая и морщинистая, ниж-
няя зеленая или серовато-зеленая, опушенная 
(под лупой). Центральная жилка выступает с 
нижней стороны. Запах ароматный, слабый, 
вкус горьковатый. 

Особенности микроскопического строения 
отечественных образцов листьев розмарина ле-
карственного изучали на сырье, измельченном 
в порошок, и на цельном сырье. Данные при-
ведены в Табл. 2.

Микропрепараты листа розмарина лекар-
ственного готовили из свежезамоченного, фик-

Таблица 1
Морфологические признаки листьев розмарина лекарственного

Признак [4] [1] [11]

Соответствие 

отечественных 

образцов требованиям

форма
линейная, линейно–
ланцетная, без череш-
ка

листья линейные или 
линейно-ланцетные, 
изогнутые, без череш-
ка, верхушка тупоко-
нечная, основание — 
конусовидное

узколанцетная, сидя-
чая; лист кожистый, 
блестящий

соответствует ЕФ

край
цельный с завернуты-
ми вниз краями

край цельный, сильно 
завернут вниз 

завернутый вниз соответствует ЕФ

размеры
длина 1-4 см, ширина 
2-4 мм

длина до 3.5 см, шири-
на 2-3 мм

длина до 3 см, ширина 
до 4 мм

длина 1-4 см,
ширина 2-3 мм

цвет
верхняя поверхность 
темно-зеленая, ниж-
няя серовато-зеленая

серовато-зеленый или 
редко коричневый

верхняя поверхность 
морщинистая, зеле-
ная, нижняя – светло-
зеленая

опу-
шение, 
характер 
поверх-
ности

верхняя поверхность 
гладкая и голая, ниж-
няя густо опушенная с 
выступающей жилкой

верхняя поверхность 
сетчатая, нижняя - 
опушенная

молодые листья 
опушенные, старые 
– сверху гладкие, 
морщинистые, снизу 
войлочно опушенные, 
центральная жилка 
выступает снизу 

верхняя поверхность 
морщинистая, нижняя 
опушенная, жилка 
сверху вдавлена, сни-
зу выступает 

вкус, 
запах

сильный ароматный 
запах

запах сильный, специ-
фический, ароматный; 
вкус камфорный и 
горьковатый

запах пряный, кам-
форный; вкус пряный, 
горьковатый и аромат-
ный, немного жгучий

запах слабый, аромат-
ный, вкус горьковатый
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Таблица 2

Анатомические диагностические признаки листьев розмарина

Признак [4] [1] [11]

Соответствие 

отечественных 

образцов тре-

бованиям

ц
в

е
т

 

п
о

р
о

ш
к

а

серовато-зеленый или 
желтовато-зеленый

порошок листа 
серовато-зеленый; 

порошок листа серовато- 
зеленый

соответствует 
ЕФ

н
и

ж
н

я
я

 э
п

и
-

д
е

р
м

а

клетки с прямыми или слег-
ка извилистыми оболочками

клетки нижней эпи-
дермы с извилистыми 
оболчками

клетки многоугольные 
или с извилистыми обо-
лочками

соответствует 
ЕФ

в
е

р
х

н
я

я
 э

п
и

-

д
е

р
м

а клетки с прямыми, слегка 
утолщенными и пористыми 
оболочками

клетки верхней эпи-
дермы многоугольные 
со слегка утолщенны-
ми пористыми оболоч-
ками

клетки вытянутые, с утол-
щенными, пористыми 
оболочками, устьица от-
сутствуют

соответствует 
ЕФ

ги
п

о
д

е
р

м
а

клетки крупные, неправиль-
ной формы с утолщенными 
и четковидными оболоч-
ками; гиподерма тянется 
вдоль листовой пластинки 
и прерывается серповидно-
изогнутой палисадной па-
ренхимой

расположена под 
верхней эпидермой, 
состоит из крупных, 
овальной формы кле-
ток с утолщенными, 
четковидными обо-
лочками

cустоит из одного или не-
скольких слоев крупных, 
овальной формы клеток 
с утолщенными оболоч-
ками

соответствует 
ЕФ

у
с

т
ь

и
ч

н
ы

й
 

а
п

п
а

р
а

т устьица многочисленные в 
нижней эпидерме, устьич-
ный аппарат диацитного 
типа

устьичный аппарат 
диацитного типа, 
устьица встречаются в 
нижней эпидерме

большое количество 
устьиц в нижней эпидер-
ме, устьичный аппарат 
диацитного типа

соответствует 
ЕФ

к
р

о
ю

щ
и

е
 в

о
-

л
о

с
к

и

многочисленные многокле-
точные ветвистые волоски 
в нижней эпидерме, в верх-
ней эпидерме редко наблю-
даются конические волоски

многочисленные 
многоклеточные вет-
вистые волоски в ниж-
ней эпидерме

многоклеточные, ветви-
стые, тонкостенные, до 
300 мкм длиной 

соответствует 
ЕФ

э
ф

и
р

о
м

а
с

л
и

ч
н

ы
е

 

ж
е

л
е

з
к

и
 и

 ж
е

л
е

з
и

-

с
т

ы
е

 в
о

л
с

к
и

многочисленные эфиро-
масличные железки с одно-
клеточной ножкой и голов-
кой из 8 выделительных 
радиально расположенных 
клеток; железистые волоски 
с одноклеточной ножкой 
и одно- или двуклеточной 
сферической головкой

эфиромасличные же-
лезки  и железистые 
волоски с одноклеточ-
ной ножкой и одно- 
или- двуклеточной го-
ловкой расположены 
на обеих поверхностях 
листа

многочисленные эфи-
ромасличные железки с 
одноклеточной ножкой и 
восьмиклеточной голов-
кой и немногочисленные 
железистые волоски с 
одноклеточной ножкой и 
одноклеточной головкой

соответствует 
ЕФ

сированного и высушенного сырья общепри-
нятыми методами [4, 10]. Изучение проводили 
под микроскопом МБР-6 при увеличении в 80, 
200, и 400 раз.

Цвет порошка анализируемых образцов ва-
рьирует от светло-зеленого до серовато-зеленого, 
что соответствует требованиям ЕФ.

Лист дорсивентрального типа строения. 
Клетки верхней эпидермы вытянутые, прямо-
угольной или неправильной формы, со слегка 
утолщенными, иногда пористыми оболочка-
ми. Наблюдается складчатость кутикулы. Под 
верхней эпидермой хорошо видна гиподерма, 
состоящая из нескольких слоев крупных, не-
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правильной формы или слегка округлых кле-
ток с утолщенными оболочками (Рис. 3). На по-
верхностных препаратах заметно четковидное 
утолщение оболочек клеток гиподермы. Слой 
гиподермы примыкает к нескольким серпо-
видно изогнутым слоям палисадной паренхи-
мы (Рис. 2).

Клетки нижней эпидермы многоугольные, 
с прямыми или слегка извилистыми оболочка-
ми. В эпидерме наблюдается большое количе-
ство устьиц диацитного типа. Нижняя эпидер-
ма имеет обильное опушение. Среди волосков 
и эфиромасличных железок следует выделить 
следующие:
— специфические кроющие многоклеточные 

тонкостенные ветвистые волоски со вздуты-
ми сочленениями, и сужеными терминаль-
ными клетками (Рис. 4);

— характерные для сем. яснотковые секретор-
ные эфиромасличные железки с короткой 
одноклеточной ножкой и головкой, состоя-
щей из восьми радиально расположенных 
клеток (Рис. 5, 6);
мелкие железистые волоски, состоящие из 

одноклеточной ножки и одноклеточной голов-
ки сферической формы (Рис. 7).

Центральная жилка однопучковая, выпуклая 
с нижней стороны и вогнутая с верхней сторо-
ны листа. Проводящая система представлена 
открытым коллатеральным пучком (Рис. 8).

Выводы

1. Отечественные образцы листьев розмари-
на лекарственного по макроскопической иден-
тификации соответствуют требованиям ЕФ.

2. Отечественные образцы сырья соответ-
ствуют по микроскопической идентификации 
требованиям ЕФ. Микроскопическую иденти-
фикацию листьев розмарина, в соответствие с 
ЕФ, целесообразно проводить на измельченном 
в порошок сырье.
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Резюме
Попова Н.В., Літвиненко В.І., Кічимасова Я.С.

Морфолого-анатомічна стандартизація листя 

розмарину лікарського

Проведене морфолого-анатомічне дослідження лис-
тя розмарину лікарського. Встановлено, що вітчизняна 
лікарська сировина цього виду відповідає вимогам Євро-
пейської Фармакопеї за макроскопічними та мікроскопіч-
ними ознаками.

Summary
Popova N.V., Litvinenko V.I., Kichimasova Ya.S.

Morphological-anatomical standardization of rosemary leaf

Morphological-anotomical study of rosemary leaf was con-
ducted. It was established that home herbal drug of this spice 
complied to requirements of the European Pharmacopoeia at 
microscopic and macroscopic characteristics.
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