
®ÃÈÌÊÃËÂÌÀ¾Ë¾�Â�Ò�Ë���ÍÎÌÒÃÏÌÎÌÊ���¡�¯ÃÎ¿�ËÆÊ

±¢¨�����������������������������������������������������

�ª�«¬¨¦¯©¬°«¦§�°��´±¨®¬ ¦§�¯¨©�¢�¯¦®°¬ ¬¡¬
£¨¯°®�¨°±�¥�©¦¯°½�¶� ©���©�¨�®¯º¨¬�

¬�ª�¨ÌÖÌÀÆÇ��¡��¥¾ÇÔÃÀ����ª�¨ÌÀ¾ÉÚÌÀ¾����ª�¨ÌÊ�Ï¾ÎÃËÈÌ

«¾Ô�ÌË¾ÉÚËÆÇ�Ò¾ÎÊ¾ÔÃÀÐÆÕËÆÇ�ÑË�ÀÃÎÏÆÐÃÐ

¢ÌÏÉ�ÂÄÃËÌ�¾Ê�ËÌÈÆÏÉÌÐËÆÇ�Ð¾�ÔÑÈÎÌÀÆÇ�ÏÈÉ¾Â
ÏÍÆÎÐÌÀÌÁÌ� ÃÈÏÐÎ¾ÈÐÑ� ÉÆÏÐÝ�Ö¾ÀÉ��� É�È¾ÎÏÚÈÌ��
ÅÌÈÎÃÊ¾��ÂÃËÐÆÒ�ÈÌÀ¾ËÌ����À�ÉÚËÆÓ�Ð¾����ÅÀsÝÅ¾�
ËÆÓ�¾Ê�ËÌÈÆÏÉÌÐ��Ö�ÏÐÚ�Å�ÝÈÆÓ���ËÃÅ¾Ê�ËËÆÊÆ�x
ÐÎÃÌË�Ë��À¾É�Ë���ÅÌÉÃÇÔÆË��ÉÃÇÔÆË��ÒÃË�É¾É¾Ë�Ë��
¾ÎÁ�Ë�Ë��Ð¾���ÊÌËÌÔÑÈÎÆ�x�ÁÉÜÈÌÅ¾��Á¾É¾ÈÐÌÅ¾�
Î¾ÊËÌÅ¾� Ð¾� ¾Î¾¿�ËÌÅ¾�� ±� ÏÍÆÎÐÌÀÌÊÑ� ÃÈÏÐÎ¾ÈÐ�
ÉÆÏÐÝ�Ö¾ÀÉ���É�È¾ÎÏÚÈÌ��ÀÏÐ¾ËÌÀÉÃËÌ�ÀÊ�ÏÐ�À�ÉÚ�
ËÆÓ���������Ð¾�ÅÀsÝÅ¾ËÆÓ�¾Ê�ËÌÈÆÏÉÌÐ���������
ÊÌËÌÔÑÈÎ�À� �������� ÀÊ�ÏÐ� ÝÈÆÓ� Í�ÏÉÝ� Á�ÂÎÌÉ�ÅÑ
Å¿�ÉÚÖÑ�ÐÚÏÝ�ÂÌ������

 �ÐÕÆÅËÝËÌÜ�Ò¾ÎÊ¾ÔÃÀÐÆÕËÌÜ�ÍÎÌÊÆÏÉÌÀ�ÏÐÜ
Ñ� Î�ÅËÆÓ� É�È¾ÎÏÚÈÆÓ� ÒÌÎÊ¾Ó� ÀÆÍÑÏÈ¾�ÐÚÏÝ� ¾ËÐÆ�
ÏÐ¾Ò�ÉÌÈÌÈÌÀÆÇ� ÎÌÏÉÆËËÆÇ� ÍÎÃÍ¾Î¾Ð� t³ÉÌÎÌÒ��
É�ÍÐu�>�@��½È�À�ÂÌÊÌ��ÌÏËÌÀËÆÊÆ�Â�ÜÕÆÊÆ�ÎÃÕÌÀÆ�
Ë¾ÊÆ�ÍÎÃÍ¾Î¾ÐÑ���ÓÉÌÎÌÒ�ÉÆ� D� Ð¾�E��ÐÃÎÍÃËÌ�ÂÆ�
ÅÌÈÎÃÊ¾�����ÔÆËÃÌÉ��·ÌÎ�ÕËÌ�ÂÉÝ�ÇÌÁÌ�ÀÆÎÌ¿ËÆÔ�
ÐÀ¾� À� ±ÈÎ¾�ËÑ� �ÊÍÌÎÐÑ�ÐÚÏÝ� ¿ÉÆÅÚÈÌ� ��� Ð� ÉÆÏÐÝ
ÃÀÈ¾É�ÍÐÑ�� ×Ì� ÎÌ¿ÆÐÚ� ÑÈÎ¾�ËÏÚÈ�� Ò¾ÎÊ¾ÔÃÀÐÆÕË�
Å¾ÀÌÂÆ�Å¾ÉÃÄËÆÊÆ�À�Â��ËÌÅÃÊËÆÓ�ÍÌÏÐ¾Õ¾ÉÚËÆÈ�À�

¢ÉÝ�ÅÊÃËÖÃËËÝ�Ô����Å¾ÉÃÄËÌÏÐ��Å�Ô�ËÃÌÉÌÀÊ�Ï�
ËÌ��ÎÌÏÉÆËËÌ��ÏÆÎÌÀÆËÆ��ÝÈ¾�Ó¾Î¾ÈÐÃÎË¾�ÂÉÝ�Ë¾�
ÖÌ��ÈÉ�Ê¾ÐÆÕËÌ��ÅÌËÆ��Ë¾ÊÆ�ÂÉÝ�ÂÌÏÉ�ÂÄÃËËÝ�¿ÑÉÌ
Ì¿Î¾ËÌ�ÉÆÏÐÝ�Ö¾ÀÉ���É�È¾ÎÏÚÈÌ���ÝÈÃ�ÊÌÄË¾�ÀÆÈÌ�
ÎÆÏÐÌÀÑÀ¾ÐÆ�ÂÉÝ�ÏÐÀÌÎÃËËÝ�ÍÎÃÍ¾Î¾ÐÑ��¾Ë¾ÉÌÁ�ÕËÌ�
ÁÌ�t³ÉÌÎÌÒ�É�ÍÐÑu��̈ Î�Ê�ÐÌÁÌ��ÔÝ�ÎÌÏÉÆË¾�ÈÑÉÚÐÆ�
ÀÑ�ÐÚÏÝ�À�±ÈÎ¾�Ë���®¾Ë�ÖÃ�ÍÌÀ�ÂÌÊÉÝÉÌÏÝ�ÍÎÌ�ÀÆÀ�
ÕÃËËÝ�ÝÈ�ÏËÌÁÌ�ÏÈÉ¾ÂÑ�Ð¾�È�ÉÚÈ�ÏËÌÁÌ�ÀÊ�ÏÐÑ�ÐÃÎ�
ÍÃËÌ�Â�À�Ð¾�ÒÃËÌÉÚËÆÓ�ÏÍÌÉÑÈ�ÉÆÏÐÝ�Ö¾ÀÉ���É�È¾ÎÏÚ�
ÈÌ���6DOYLD�RIILFLQDOLV��Ð¾�ÇÌÁÌ�ÏÍÆÎÐÌÀÌÁÌ�ÃÈÏÐÎ¾ÈÐÑ
>�������������@��¬ÏÈ�ÉÚÈÆ�¾Ê�ËÌÈÆÏÉÌÐÆ�Ð¾�ÀÑÁÉÃÀÌÂÆ
ÕÆËÝÐÚ� ÏÑÐÐ�ÀÆÇ� ÀÍÉÆÀ� Ë¾� ¿�ÌÂÌÏÐÑÍË�ÏÐÚ� Ð¾� Å¾�
Á¾ÉÚËÆÇ�Ò¾ÎÊ¾ÈÌÐÃÎ¾ÍÃÀÐÆÕËÆÇ�ÃÒÃÈÐ�ÃÈÏÐÎ¾ÈÐÑ�
ÊÃÐÌÜ�Ë¾ÖÆÓ�ÍÌÂ¾ÉÚÖÆÓ�ÂÌÏÉ�ÂÄÃËÚ�¿ÑÉÌ�ÂÌÏÉ��
ÂÄÃËËÝ�¾Ê�ËÌÈÆÏÉÌÐËÌÁÌ�Ð¾�ÔÑÈÎÌÀÌÁÌ�ÏÈÉ¾ÂÑ�ÏÍÆÎ�
ÐÌÀÌÁÌ�ÃÈÏÐÎ¾ÈÐÑ�ÉÆÏÐÝ�Ö¾ÀÉ���É�È¾ÎÏÚÈÌ��

£ÈÏÍÃÎÆÊÃËÐ¾ÉÚË¾�Õ¾ÏÐÆË¾
¬¿s�ÈÐÌÊ� ÂÌÏÉ�ÂÄÃËËÝ� ¿ÑÀ� ÁÑÏÐÆÇ� ÏÍÆÎÐÌÀÆÇ

ÃÈÏÐÎ¾ÈÐ�ÉÆÏÐÝ�6DOYLD�RIILFLQDOLV��ÌÂÃÎÄ¾ËÆÇ�Å�ÏÆÎÌ�
ÀÆËÆ��ÍÎÆÂ¿¾ËÌ��À�¾ÍÐÃÔ���ÏÃÎ����������¥�°�t©�È�
ÐÎ¾ÀÆu��Ê��¤ÆÐÌÊÆÎ����Ë¾É�Å�ÃÈÏÐÎ¾ÈÐÑ�ÍÎÌÀÌÂÆÉÆ
ÅÁ�ÂËÌ�Å�¢²±�>����@��

ÌÍÃÎÃÂË��ÓÎÌÊ¾ÐÌÁÎ¾Ò�ÕËÃ�ÀÆÀÕÃËËÝ�ÝÈ�ÏËÌ�
ÁÌ� ÏÈÉ¾ÂÑ� ¾Ê�ËÌÈÆÏÉÌÐ� Ñ� ÏÍÆÎÐÌÀÌÊÑ� ÃÈÏÐÎ¾ÈÐ�

ÉÆÏÐÝ�Ö¾ÀÉ��� É�È¾ÎÏÚÈÌ�� ÍÎÌÀÌÂÆÉÆ�ÊÃÐÌÂÌÊ� ÀÆ�
ÏÓ�ÂËÌ��ÓÎÌÊ¾ÐÌÁÎ¾Ò���Ë¾�ÓÎÌÊ¾ÐÌÁÎ¾Ò�ÕËÌÊÑ�Í¾�
ÍÃÎ��t)LOWUDN����u�Ñ�ÏÆÏÐÃÊ��ÎÌÅÕÆËËÆÈ�À�Ë�¿ÑÐ¾�
ËÌÉ�x�ÈÆÏÉÌÐ¾�ÌÔÐÌÀ¾�x�ÀÌÂ¾�����������¬ ��>�����
��@��¢ÉÝ�ÍÌÎ�ÀËÝËËÝ� ÀÆÈÌÎÆÏÐÌÀÑÀ¾ÉÆ� ÏÐ¾ËÂ¾ÎÐ�
ËÆÇ�Ë¾¿�Î�¾Ê�ËÌÈÆÏÉÌÐ��°±���������������Ñ�ÈÌË�
ÔÃËÐÎ¾Ô��� ������ ³ÎÌÊ¾ÐÌÁÎ¾ÊÆ� Ì¿ÎÌ¿ÉÝÉÆ� ����
ÎÌÅÕÆËÌÊ�Ë�ËÁ�ÂÎÆËÑ�À�¾ÔÃÐÌË�� Ð¾�ÀÆÏÑÖÑÀ¾ÉÆ�Ñ
ÏÑÖÆÉÚË�Ç�Ö¾Ò��ÍÎÆ�ÐÃÊÍÃÎ¾ÐÑÎ��������¯�

�Ê�ËÌÈÆÏÉÌÐÆ� �ÂÃËÐÆÒ�ÈÑÀ¾ÉÆ� ÍÌÎ�ÀËÝËËÝÊ� Å
À�ÎÌÁ�ÂËÆÊÆ�ÅÎ¾ÅÈ¾ÊÆ�ÅË¾ÕÃËÚ�5I�ÍÎÆ�Í¾Î¾ÉÃÉÚËÌ�
ÊÑ� ÓÎÌÊ¾ÐÌÁÎ¾ÒÑÀ¾ËË���  ÆÝÀÉÃËÌ� �� ¾Ê�ËÌÈÆÏÉÌÐ
�Ð¾¿É�����

½È�ÏËÆÇ���È�ÉÚÈ�ÏËÆÇ�¾Ë¾É�Å�À�ÉÚËÆÓ�Ð¾�ÅÀsÝÅ¾�
ËÆÓ�¾Ê�ËÌÈÆÏÉÌÐ�À�ÃÈÏÐÎ¾ÈÐ��Å�ÉÆÏÐÝ�Ö¾ÀÉ���É�È¾ÎÏÚ�
ÈÌ��ÍÎÌÀÌÂÆÉÆ�Å¾�ÂÌÍÌÊÌÁÌÜ�ÀÆÏÌÈÌÃÒÃÈÐÆÀËÌÁÌ
Î�ÂÆËËÌÁÌ�ÓÎÌÊ¾ÐÌÁÎ¾Ò¾�Ò�ÎÊÆ�t$JLOHQW�7HFKQROR�
JLHVu� �ÊÌÂÃÉÚ� ������� ±� È�ÉÚÈ�ÏËÌÊÑ� ÀÆÅË¾ÕÃËË�
ÀÆÈÌÎÆÏÐÌÀÑÀ¾ÉÆ�ÏÐ¾ËÂ¾ÎÐË��ÎÌÅÕÆËÆ�¾Ê�ËÌÈÆÏÉÌÐ
�°±����������������¢ÉÝ�ÓÎÌÊ¾ÐÌÁÎ¾ÒÑÀ¾ËËÝ�ÀÆÈÌ�
ÎÆÏÐÌÀÑÀ¾ÉÆ��ÈÌÉÌËÈÑ�������×����ÊÊ�Ð¾�Å¾ÓÆÏËÑ
ÍÃÎÃÂÈÌÉÌËÈÑ��ÝÈ�ÎÑÓÌÊÑ�Ò¾ÅÑ�x�ÎÌÅÕÆË�$�����Êª
Ë¾ÐÎ�Ü�¾ÔÃÐ¾ÐÑ�Ð¾��������ÐÎÆÃÐÆÉ¾Ê�Ë��ÂÌÀÃÂÃËÆÇ
ÂÌ�S+����������ÌÔÐÌÀÌÜ�ÈÆÏÉÌÐÌÜ�Å�ÂÌÂ¾À¾ËËÝÊ
�����ÐÃÐÎ¾Á�ÂÎÌÒÑÎ¾ËÑ��Ð¾�ÎÌÅÕÆË�%������&+�&1�
����0H2+�Ð¾���������Ê0�Ë¾ÐÎ�Ü�¾ÔÃÐ¾ÐÑ��ÂÌÀÃ�
ÂÃËÆÇ�ÂÌ�S+����������ÌÔÐÌÀÌÜ�ÈÆÏÉÌÐÌÜ���Ì¿s�Ê�
Ë¾�ÖÀÆÂÈ�ÏÐÚ�ÍÌÐÌÈÑ�x�������ÊÉ�ÓÀ��ÏÐÆÏÈ¾ÉÚË�ÏÐÚ
ÎÌÅÕÆËÑ� �� x� ��v����� ¿¾Î��  � x� ���v����� ¿¾Î�
ÐÃÊÍÃÎ¾ÐÑÎ¾�ÈÌÉÌËÈÆ�x����&��ÂÃÐÃÈÐÑÀ¾ËËÝ�ÍÎÌ�
ÀÌÂÆÉÆ�Å¾�ÂÌÍÌÊÌÁÌÜ�±²�ÂÃÐÃÈÐÌÎ¾��

¢ÉÝ�ÀÆÅË¾ÕÃËËÝ�ÅÀsÝÅ¾ËÆÓ�¾Ê�ËÌÈÆÏÉÌÐ�ÃÈÏÐÎ¾ÈÐ
Á�ÂÎÌÉ�ÅÑÀ¾ÉÆ�� ÍÎÆ� ÔÚÌÊÑ� ���� Á� �ÐÌÕË¾� Ë¾À¾ÄÈ¾�
ÃÈÏÐÎ¾ÈÐÑ�ÀËÌÏÆÉÆ�À�¾ÊÍÑÉÑ��ÏÈÉÌ��ÎÃÈÏ���Å¾ÉÆ�
À¾ÉÆ���ª�ÎÌÅÕÆËÌÊ�ÈÆÏÉÌÐÆ�ÓÉÌÎÆÏÐÌÀÌÂËÃÀÌ��Ñ
ÏÍ�ÀÀ�ÂËÌÖÃËË���������À�ÂÈ¾ÕÑÀ¾ÉÆ�ÍÌÀ�ÐÎÝ��Å¾Í¾�
ÜÀ¾ÉÆ�� ÍÌÊ�×¾ÉÆ� Ñ� ÐÃÎÊÌÏÐ¾Ð� ÍÎÆ� ÐÃÊÍÃÎ¾ÐÑÎ�
���¯���Á�ÂÎÌÉ�ÅÑÀ¾ÉÆ�ÍÎÌÐÝÁÌÊ����ÁÌÂ���ÏÉÝ�ÔÚÌÁÌ
¾ÊÍÑÉÑ�ÎÌÅÈÎÆÀ¾ÉÆ��ÀÊ�ÏÐ�¾ÊÍÑÉÆ�ÔÃËÐÎÆÒÑÁÑÀ¾ÉÆ
Ð¾�Ò�ÉÚÐÎÑÀ¾ÉÆ�ÈÎ�ÅÚ�ÊÃÊ¿Î¾ËËÆÇ�ÐÃÒÉÌËÌÀÆÇ�Ò�ÉÚÐÎ
Å� ÎÌÅÊ�ÎÌÊ� ÍÌÎ� ����� ÊÈÊ� À� À�¾ÉÑ� ÂÉÝ� ¾Ë¾É�ÅÑ�
³ÎÌÊ¾ÐÌÁÎ¾ÊÆ�� ÌÂÃÎÄ¾Ë�� ÍÎÆ� ÀÆÅË¾ÕÃËË�� ÀÊ�ÏÐÑ
À�ÉÚËÆÓ� Ð¾� ÅÀsÝÅ¾ËÆÓ� ¾Ê�ËÌÈÆÏÉÌÐ�� Ë¾ÀÃÂÃË�� Ë¾
ÎÆÏ����Ð¾���À�ÂÍÌÀ�ÂËÌ�

¯¦«°£¥�°���«�©�¥���¬©¬¡�µ«¬��¨°¦ «¦³�®£µ¬ ¦« ��



®ÃÅÑÉÚÐ¾ÐÆ�ÀÆÅË¾ÕÃËËÝ�ÝÈ�ÏËÌÁÌ�ÏÈÉ¾ÂÑ�Ð¾�È�ÉÚ�
È�ÏËÌÁÌ�ÀÊ�ÏÐÑ�À�ÉÚËÆÓ�Ð¾�ÅÀsÝÅ¾ËÆÓ�¾Ê�ËÌÈÆÏÉÌÐ�Ñ
ÏÍÆÎÐÌÀÌÊÑ�ÃÈÏÐÎ¾ÈÐ��ÉÆÏÐÝ�Ö¾ÀÉ���É�È¾ÎÏÚÈÌ��Ë¾�
ÀÃÂÃË��À�Ð¾¿É����

±�ÎÃÅÑÉÚÐ¾Ð��ÂÌÏÉ�ÂÄÃËËÝ�¾Ê�ËÌÈÆÏÉÌÐËÌÁÌ�ÏÈÉ¾�
ÂÑ�ÏÍÆÎÐÌÀÌÁÌ�ÃÈÏÐÎ¾ÈÐÑ�ÉÆÏÐÝ�Ö¾ÀÉ���É�È¾ÎÏÚÈÌ�
�ÂÃËÐÆÒ�ÈÌÀ¾ËÌ����À�ÉÚËÆÓ�Ð¾����ÅÀsÝÅ¾ËÆÓ�¾Ê�ËÌ�
ÈÆÏÉÌÐ��Ö�ÏÐÚ� Å�ÝÈÆÓ���ËÃÅ¾Ê�ËËÆÊÆ�x�ÐÎÃÌË�Ë�
À¾É�Ë�� �ÅÌÉÃÇÔÆË��ÉÃÇÔÆË��ÒÃË�É¾É¾Ë�Ë� �� ¾ÎÁ�Ë�Ë�
½È�ÀÆÂËÌ�Å�Ð¾¿É�����À�ÃÈÏÐÎ¾ÈÐ��ÉÆÏÐÝ�Ö¾ÀÉ���É�È¾ÎÏÚ�
ÈÌ��ÍÃÎÃÀ¾Ä¾ÜÐÚ�ÐÆÎÌÅÆË��ÏÃÎÆË��ÁÉÑÐ¾Ê�ËÌÀ¾�Ð¾�¾Ï�
Í¾Î¾Á�ËÌÀ¾�ÈÆÏÉÌÐÆ��ÒÃË�É¾É¾Ë�Ë�� Ê�ÏÐ�À�ÉÚËÆÓ�¾Ê��
ËÌÈÆÏÉÌÐ�ÏÈÉ¾Â¾���������¾�ÀÊ�ÏÐ�ÅÀsÝÅ¾ËÆÓ�x�������

ÌÍÃÎÃÂËÜ��ÂÃËÐÆÒ�È¾Ô�Ü�ÊÌËÌÔÑÈÎ�À�ÍÎÌÀÌ�
ÂÆÉÆ�Å¾�ÂÌÍÌÊÌÁÌÜ�Í¾ÍÃÎÌÀÌ��ÓÎÌÊ¾ÐÌÁÎ¾Ò���ËÆÅ�
Ó�ÂËÆÊ�ÏÍÌÏÌ¿ÌÊ�Ñ�ÏÆÏÐÃÊ��Ë�¿ÑÐ¾ËÌÉ�x�ÈÆÏÉÌÐ¾
ÌÔÐÌÀ¾�x� ÀÌÂ¾� �������� Å� ÂÌÏÐÌÀ�ÎËÆÊÆ� ÅÎ¾ÅÈ¾ÊÆ
ËÃÇÐÎ¾ÉÚËÆÓ�ÊÌËÌÔÑÈÎ�À��³ÎÌÊ¾ÐÌÁÎ¾ÊÆ�ÍÎÌÝÀÉÝ�
ÉÆ�ÎÌÅÕÆËÌÊ�¾Ë�É�ËÒÐ¾É¾ÐÑ�>�@�� �ÃÈÏÐÎ¾ÈÐ��¿ÑÉÆ
�ÂÃËÐÆÒ�ÈÌÀ¾Ë�� ÁÉÜÈÌÅ¾�� Á¾É¾ÈÐÌÅ¾�Ð¾�Î¾ÊËÌÅ¾��¾
Í�ÏÉÝ�Á�ÂÎÌÉ�ÅÑ�×Ã�Ç�¾Î¾¿�ËÌÅ¾�

�Ë¾É�Å�ÔÑÈÎ�À�ÍÎÌÀÌÂÆÉÆ�Ë¾�ÓÎÌÊ¾ÐÌÁÎ¾Ò��Ò�Î�
ÊÆ� t$JLOHQW� 7HFKQRORJLHVu� �ÊÌÂÃÉÚ� ������� ÝÈÆÇ
ÑÈÌÊÍÉÃÈÐÌÀ¾ËÆÇ�ÍÎÌÐÌÕËÆÊ� À¾ÈÑÑÊËÆÊ�ÂÃÁ¾Å¾�
ÐÌÎÌÊ�*���������Æ�È¾Ë¾ÉÚËÆÊ�Ë¾ÏÌÏÌÊ�ÁÎ¾Â��ËÐ¾
ËÆÅÚÈÌÁÌ�ÐÆÏÈÑ�*��������¾ÀÐÌÊ¾ÐÆÕËÆÊ��ËÄÃÈÐÌ�

°¾¿ÉÆÔÝ��

�Ê�ËÌÈÆÏÉÌÐËÆÇ�ÏÈÉ¾Â�ÏÍÆÎÐÌÀÌÁÌ�ÃÈÏÐÎ¾ÈÐÑ�Å�ÉÆÏÐÝ�Ö¾ÀÉ���É�È¾ÎÏÚÈÌ�

�Ê�ËÌÈÆÏÉÌÐ¾ µ¾Ï�ÑÐÎÆÊ¾ËËÝ��ÓÀ
 Ê�ÏÐ�¾Ê�ËÌÈÆÏÉÌÐ��ÊÁ�Ë¾�����Á�ÃÈÏÐÎ¾ÈÐÑ�

5I��¬ ��������
À�ÉÚË� ÅÀsÝÅ¾Ë�

�ÏÍ¾Î¾Á�ËÌÀ¾�ÈÆÏÉÌÐ¾ ���� ���� ���� ����

¡ÉÑÐ¾Ê�ËÌÀ¾�ÈÆÏÉÌÐ¾ ���� ���� ���� ����

¯ÃÎÆË ���� ���� ���� ����

¡É�ÔÆË ���� ��� ���

°ÎÃÌË�Ë ���� ��� ����

�ÎÁ�Ë�Ë ����� ��� ����

°ÆÎÌÅÆË ����� ����� ���� ����

´ÆÏÐÃ�Ë ����� ��� ����

 ¾É�Ë ����� ��� ����

²ÃË�É¾É¾Ë�Ë ����� ���� ���� ����

�ÅÌÉÃÇÔÆË ����� ���� ����

ÎÌÉ�Ë ����� ��� ���

©ÃÇÔÆË ����� ���� ����

®ÆÏ�����³ÎÌÊ¾ÐÌÁÎ¾Ê¾��ÌÂÃÎÄ¾Ë¾�ÍÎÆ�ÀÆÅË¾ÕÃËË��ÀÊ�ÏÐÑ�À�ÉÚËÆÓ�¾Ê�ËÌÈÆÏÉÌÐ�Ñ�ÏÍÆÎÐÌÀÌÊÑ�ÃÈÏÐÎ¾ÈÐ��ÉÆÏÐÝ�Ö¾ÀÉ���É�È¾ÎÏÚÈÌ��

��  �¯«¦¨�²�®ª�´������������



ÎÌÊ� *������� ÐÃÎÊÌÏÐ¾ÐÌÊ� ÈÌÉÌËÌÈ� *������� Ð¾
ÎÃÒÎ¾ÈÐÌÊÃÐÎÆÕËÆÊ�ÂÃÐÃÈÐÌÎÌÊ�*����$��¢ÉÝ�ÍÎÌ�
ÀÃÂÃËËÝ�¾Ë¾É�ÅÑ�¿ÑÉ¾�ÀÆÈÌÎÆÏÐ¾Ë¾�È¾Î¿ÌÁ�ÂÎ¾ÐË¾
ÓÎÌÊ¾ÐÌÁÎ¾Ò�ÕË¾� ÈÌÉÌËÈ¾� ÎÌÅÊ�ÎÌÊ� ���×����ÊÊ
t6XSHOFRJHO�&���+u�Ð¾�ÀÏÐ¾ËÌÀÉÃËÆÇ�Ð¾ÈÆÇ�ÎÃÄÆÊ
ÓÎÌÊ¾ÐÌÁÎ¾ÒÑÀ¾ËËÝ��ÖÀÆÂÈ�ÏÐÚ�ÍÌÂ¾Õ��ÎÑÓÌÊÌ��Ò¾�
ÅÆ�x�����ÊÉ�ÓÀ�� ÃÉÜÃËÐ�x������ÀÌÂËÆÇ�ÎÌÅÕÆË
+�32���ÎÌ¿ÌÕÆÇ�ÐÆÏÈ�ÃÉÜÃËÐÑ�x�������È¾��ÐÃÊ�
ÍÃÎ¾ÐÑÎ¾�ÐÃÎÊÌÏÐ¾ÐÑ�ÈÌÉÌËÈÆ�x����¯��Ì¿s�Ê�ÍÎÌ¿Æ�x
��ÊÈÉ��¾Î¾ÊÃÐÎÆ� ÎÃÒÎ¾ÈÐÌÊÃÐÎÆÕËÌÁÌ� ÂÃÐÃÈÐÑ�
À¾ËËÝ� ¿ÑÉÆ� Ð¾È��� Ê¾ÏÖÐ¾¿� ÀÆÊ�ÎÜÀ¾ËËÝ� ����� Õ¾Ï
ÏÈ¾ËÑÀ¾ËËÝ�x�����Ï���ÂÃËÐÆÒ�È¾Ô�Ü�ÔÑÈÎ�À�ÍÎÌÀÌ�
ÂÆÉÆ�Å¾�Õ¾ÏÌÊ�ÑÐÎÆÊ¾ËËÝ�ÏÐ¾ËÂ¾ÎÐ�À�

¢ÉÝ� ¾Ë¾É�ÅÑ� ÅÀsÝÅ¾ËÆÓ�ÔÑÈÎ�À�ÍÎÌÀÌÂÆÉÆ�ÈÆÏ�
ÉÌÐËÆÇ�Á�ÂÎÌÉ�Å��ÂÉÝ�ÕÌÁÌ�À�ÏÈÉÝËÑ�À�¾ÉÑ�Ë¾���ÊÉ
ÀËÌÏÆÉÆ�����ÊÁ�ÃÈÏÐÎ¾ÈÐÑ��ÐÌÕË¾�Ë¾À¾ÄÈ¾��Ð¾�ÂÌ�

Â¾À¾ÉÆ���ÊÉ���ª�ÎÌÅÕÆËÑ�ÓÉÌÎÆÏÐÌÀÌÂËÃÀÌ��ÈÆÏ�
ÉÌÐÆ���ÏÉÝ�ÔÚÌÁÌ�À�¾ÉÑ�ÁÃÎÊÃÐÆÕËÌ�Å¾ÈÎÆÀ¾ÉÆ�Ð¾
ÀÆÐÎÆÊÑÀ¾ÉÆ�ÍÎÌÐÝÁÌÊ����ÁÌÂ�ÍÎÆ�����¯�À�ÐÃÎÊÌ�
Ö¾Ò����ÏÉÝ�ÌÓÌÉÌÂÄÃËËÝ�ÀÊ�ÏÐ�À�¾ÉÆ�ÔÃËÐÎÆÒÑ�
ÁÑÀ¾ÉÆ�Ð¾�Ò�ÉÚÐÎÑÀ¾ÉÆ�ÈÎ�ÅÚ�ÊÃÊ¿Î¾ËËÆÇ�ÐÃÒÉÌËÌ�
ÀÆÇ�Ò�ÉÚÐÎ�Å�ÎÌÅÊ�ÎÌÊ�ÍÌÎ������ÊÈÊ�Ñ�À�¾ÉÑ�ÂÉÝ
¾Ë¾É�ÅÑ�

®ÃÅÑÉÚÐ¾ÐÆ�ÀÆÅË¾ÕÃËËÝ�ÝÈ�ÏËÌÁÌ�ÏÈÉ¾ÂÑ�Ð¾�È�ÉÚ�
È�ÏËÌÁÌ�ÀÊ�ÏÐÑ�ÔÑÈÎ�À�Ñ�ÏÍÆÎÐÌÀÌÊÑ�ÃÈÏÐÎ¾ÈÐ��ÉÆ�
ÏÐÝ�Ö¾ÀÉ���É�È¾ÎÏÚÈÌ��Ë¾ÀÃÂÃË��À�Ð¾¿É����

±�ÎÃÅÑÉÚÐ¾Ð��ÂÌÏÉ�ÂÄÃËËÝ�ÔÑÈÎÌÀÌÁÌ�ÏÈÉ¾ÂÑ�ÏÍÆÎ�
ÐÌÀÌÁÌ� ÃÈÏÐÎ¾ÈÐÑ� ÉÆÏÐÝ� Ö¾ÀÉ��� É�È¾ÎÏÚÈÌ�� �ÂÃË�
ÐÆÒ�ÈÌÀ¾ËÌ���ÊÌËÌÔÑÈÎÆ�� �ÃÈÏÐÎ¾ÈÐ��¿ÑÉÆ��ÂÃË�
ÐÆÒ�ÈÌÀ¾Ë��ÁÉÜÈÌÅ¾��Á¾É¾ÈÐÌÅ¾�Ð¾�Î¾ÊËÌÅ¾��¾�Í�ÏÉÝ
Á�ÂÎÌÉ�ÅÑ�×Ã�Ç�¾Î¾¿�ËÌÅ¾�� Ê�ÏÐ�ÊÌËÌÔÑÈÎ�À�Ñ�ÏÍÆÎ�
ÐÌÀÌÊÑ�ÃÈÏÐÎ¾ÈÐ��ÉÆÏÐÝ�Ö¾ÀÉ���É�È¾ÎÏÚÈÌ��ÏÈÉ¾Â¾�
������¾�Í�ÏÉÝ�Á�ÂÎÌÉ�ÅÑ�Å¿�ÉÚÖÑ�ÐÚÏÝ�ÂÌ������

 ¦¯«¬ ¨¦
��� ¢ÌÏÉ�ÂÄÃËÌ� ¾Ê�ËÌÈÆÏÉÌÐËÆÇ� Ð¾� ÔÑÈÎÌÀÆÇ

ÏÈÉ¾Â�ÏÍÆÎÐÌÀÌÁÌ�ÃÈÏÐÎ¾ÈÐÑ�ÉÆÏÐÝ�Ö¾ÀÉ���É�È¾ÎÏÚ�
ÈÌ��� ÅÌÈÎÃÊ¾� �ÂÃËÐÆÒ�ÈÌÀ¾ËÌ� ��� À�ÉÚËÆÓ� Ð¾� ��
ÅÀsÝÅ¾ËÆÓ�¾Ê�ËÌÈÆÏÉÌÐ��Ö�ÏÐÚ�Å�ÝÈÆÓ���ËÃÅ¾Ê�ËËÆ�
ÊÆ� x� ÐÎÃÌË�Ë�� À¾É�Ë�� �ÅÌÉÃÇÔÆË�� ÉÃÇÔÆË�� ÒÃ�
Ë�É¾É¾Ë�Ë� �� ¾ÎÁ�Ë�Ë�� Ð¾���ÊÌËÌÔÑÈÎÆ�x�ÁÉÜÈÌÅ¾�
Á¾É¾ÈÐÌÅ¾��Î¾ÊËÌÅ¾�Ð¾�¾Î¾¿�ËÌÅ¾�

���±�ÏÍÆÎÐÌÀÌÊÑ�ÃÈÏÐÎ¾ÈÐ��ÉÆÏÐÝ�Ö¾ÀÉ���É�È¾ÎÏÚ�
ÈÌ��ÀÏÐ¾ËÌÀÉÃËÌ�ÀÊ�ÏÐ�À�ÉÚËÆÓ���������Ð¾�ÅÀsÝÅ¾ËÆÓ
¾Ê�ËÌÈÆÏÉÌÐ� ��������� ÊÌËÌÔÑÈÎ�À� �������� ÀÊ�ÏÐ
ÝÈÆÓ�Í�ÏÉÝ�Á�ÂÎÌÉ�ÅÑ�Å¿�ÉÚÖÑ�ÐÚÏÝ�ÂÌ������

©�°£®�°±®�

���¢ÃÎÄ¾ÀË¾�Ò¾ÎÊ¾ÈÌÍÃÝ�±ÈÎ¾�ËÆ���¢�t«¾ÑÈÌÀÌ�ÃÈÏÍÃÎÐËÆÇ�Ò¾ÎÊ¾ÈÌÍÃÇËÆÇ�ÔÃËÐÎu��x���Ã�ÀÆÂ��x�¢ÌÍ�����x
³���¢�t«¾ÑÈÌÀÌ�ÃÈÏÍÃÎÐËÆÇ�Ò¾ÎÊ¾ÈÌÍÃÇËÆÇ�ÔÃËÐÎu��������x�����Ï�

���¨ÌÖÌÀÆÇ�¬�ª���¨ÌÊ�Ï¾ÎÃËÈÌ���ª���¨ÌÀ¾ÉÚÌÀ¾���ª���ªÑÂÎÆÈ���ª�����²�ÐÌÐÃÎ¾Í�Ý��µ¾ÏÌÍÆÏ��x�������x
����x�¯��������

®ÆÏ�����³ÎÌÊ¾ÐÌÁÎ¾Ê¾��ÌÂÃÎÄ¾Ë¾�ÍÎÆ�ÀÆÅË¾ÕÃËË��ÀÊ�ÏÐÑ�ÅÀsÝÅ¾ËÆÓ�¾Ê�ËÌÈÆÏÉÌÐ�Ñ�ÏÍÆÎÐÌÀÌÊÑ�ÃÈÏÐÎ¾ÈÐ��ÉÆÏÐÝ�Ö¾ÀÉ���É�È¾ÎÏÚÈÌ��

°¾¿ÉÆÔÝ��

´ÑÈÎÌÀÆÇ�ÏÈÉ¾Â�ÏÍÆÎÐÌÀÌÁÌ�ÃÈÏÐÎ¾ÈÐÑ
Å�ÉÆÏÐÝ�Ö¾ÀÉ���É�È¾ÎÏÚÈÌ�

ªÌËÌÔÑÈÎÆ
µ¾Ï

ÑÐÎÆÊ¾ËËÝ��
ÓÀ

 Ê�ÏÐ�ÊÌËÌÔÑÈÎ�À
�ÊÁ�Ë¾�����Á�ÃÈÏÐÎ¾ÈÐÑ�

ÂÌ�Á�ÂÎÌÉ�ÅÑ Í�ÏÉÝ�Á�ÂÎÌÉ�ÅÑ

¡ÉÜÈÌÅ¾ ����� ���� ����

¡¾É¾ÈÐÌÅ¾ ����� ��� ���

®¾ÊËÌÅ¾ ����� ���� ���

�Î¾¿�ËÌÅ¾ ����� � ��

¯¦«°£¥�°���«�©�¥���¬©¬¡�µ«¬��¨°¦ «¦³�®£µ¬ ¦« ��



���¨ÌÖÌÀÆÇ�¬�ª���ÃÎÃÂÃÎ�Ç���¬���¨ÌÀ¾ÉÚÌÀ¾���ª���¨ÌÊ�Ï¾ÎÃËÈÌ���ª�����²¾ÎÊ¾Ô��Õ¾ÏÌÍÆÏ��x�������x�����x
¯���������

���¾Ð���������±ÈÎ¾�Ë¾��ª¨������¨��������¯ÍÌÏ�¿�ÌÂÃÎÄ¾ËËÝ�ÓÉÌÎÌÒ�É�ÍÐÑ��� �©�«¾ÂÐÌÈ¾��«�¡��ÌÄÈÌ�
��¬�¡ÎÆÄÈÌ��x����������68��x�¥¾ÝÀÉ�������������¬ÍÑ¿É�������������x��ÜÉ�������

���(XURSHDQ�3KDUPDFRSRHLD��x���WK�HG��x�6WUDVERXUJ��&RXQFLO�RI�(XURSH��������x������S�

���/X�<LQURQJ��)RR�/��<HDS����3K\WRFKHP���7KH�,QWHUQDWLRQDO�-��RI�3ODQW�%LRFKHP��x�������x�9RO����������x
3��������

���6SLOOHU�*���6KLSOH\�(�����:RUOG�5HZ��1XWU��'LHW��x�������x�9RO�����������x�3�������

���9HOLFNRYLF�$QDV�/���6PHOHFHURYLF�$QGULMD�$���5DQGMHORYLF�1RYLFD�9��HW�DO�����-��6HUE��&KHP��6RF��x�������x
9RO����������x�3��������

���9HUQRQ�+��+H\ZRRG��3RSXODU�(QF\FORSHGLD�RI�SODQWV��x�&DPEULGJH�8QLYHUFLW\�3UHVV��x�������x�����S�

����:+2�PRQRJUDSKV�RQ�VHOHFWHG�PHGLFLQDO�SODQWV��x�*HQHYD��:RUOG�+HDOWK�2UJDQL]DWLRQ��������x�9RO����x
����Î�

8'&�����������������������������������������������������
7+(�$0,12�$&,'�$1'�68*$5�&20326,7,21�2)�7+(
$/&2+2/,&� (;75$&7�)520� 6$/9,$�2)),&,1$/,6
/($9(6
2�0�.RVKRYR\��*�3�=D\WVHY��$�0�.RYDOHYD��$�0�.RPLVDUHQNR
7KH�DPLQR�DFLG�DQG�VXJDU�FRPSRVLWLRQ�RI�WKH�DOFRKROLF�H[WUDFW
IURP�6DOYLD�RIILFLQDOLV�/��OHDYHV�KDV�EHHQ�VWXGLHG��,Q�SDUWLFXODU�
���IUHH�DQG����IL[HG�DPLQR�DFLGV��VL[�RI�WKHP�DUH�HVVHQWLDO�x
WKUHRQLQH�� YDOLQH�� LVROHXFLQH�� OHXFLQH�� SKHQ\ODODQLQH� DQG� DU�
JLQLQH��DV�ZHOO�DV���PRQRVXJDUV�x�JOXFRVH��JDODFWRVH��UKDPQRVH
DQG�DUDELQRVH�KDYH�EHHQ�LGHQWLILHG��,Q�WKH�H[WUDFW�IURP�6DOYLD
RIILFLQDOLV�/�� OHDYHV� WKH�FRPSRVLWLRQ�RI� IUHH���������DQG�IL[HG
DPLQR�DFLGV����������PRQRVXJDUV���������ZKLFK�FRQWHQW�DIWHU
K\GURO\VLV�LQFUHDVHV�WR�������KDV�EHHQ�GHWHUPLQHG�

����������������������������������������������������
�ª¦«¬¨¦¯©¬°«¹§�¦�¯�³�®«¹§�¯¬¯°� �¯¦®�
°¬ ¬¡¬�»¨¯°®�¨°��¦¥�©¦¯°º£ �¶�©²£½�©£¨�®�
¯° £««¬¡¬
¬�«�¨ÌÖÃÀÌÇ��¡��¥¾ÇÔÃÀ����ª�¨ÌÀ¾ÉÃÀ¾����«�¨ÌÊÆÏÏ¾ÎÃËÈÌ
¦ÏÏÉÃÂÌÀ¾ËÙ�¾ÊÆËÌÈÆÏÉÌÐËÙÇ�Æ�Ï¾Ó¾ÎËÙÇ�ÏÌÏÐ¾À�ÏÍÆÎÐÌ�
ÀÌÁÌ�ÛÈÏÐÎ¾ÈÐ¾�ÉÆÏÐÚÃÀ�Ö¾ÉÒÃÝ�ÉÃÈ¾ÎÏÐÀÃËËÌÁÌ��À�Õ¾ÏÐËÌÏÐÆ
ÆÂÃËÐÆÒÆÔÆÎÌÀ¾ËÌ����ÏÀÌ¿ÌÂËÙÓ�Æ����ÏÀÝÅ¾ËËÙÓ�¾ÊÆËÌÈÆÏ�
ÉÌÐ��ÖÃÏÐÚ�ÆÅ�ÈÌÐÌÎÙÓ�ÝÀÉÝÜÐÏÝ�ËÃÅ¾ÊÃËÆÊÙÊÆ�x�ÐÎÃÌËÆË�
À¾ÉÆË�� ÆÅÌÉÃÇÔÆË�� ÉÃÇÔÆË�� ÒÃËÆÉ¾É¾ËÆË� Æ� ¾ÎÁÆËÆË�� Æ� �
ÊÌËÌÏ¾Ó¾ÎÆÂ¾�x�ÁÉÜÈÌÅ¾��Á¾É¾ÈÐÌÅ¾��Î¾ÊËÌÅ¾�Æ�¾Î¾¿ÆËÌÅ¾�
 � ÏÍÆÎÐÌÀÌÊ� ÛÈÏÐÎ¾ÈÐÃ� ÉÆÏÐÚÃÀ� Ö¾ÉÒÃÝ� ÉÃÈ¾ÎÏÐÀÃËËÌÁÌ
ÑÏÐ¾ËÌÀÉÃËÌ� ÏÌÂÃÎÄ¾ËÆÃ� ÏÀÌ¿ÌÂËÙÓ� �������� Æ� ÏÀÝÅ¾ËËÙÓ
¾ÊÆËÌÈÆÏÉÌÐ� ��������� ÊÌËÌÏ¾Ó¾ÎÆÂÌÀ� �������� ÏÌÂÃÎÄ¾ËÆÃ
ÈÌÐÌÎÙÓ�ÍÌÏÉÃ�ÁÆÂÎÌÉÆÅ¾�ÑÀÃÉÆÕÆÀ¾ÃÐÏÝ�ÂÌ������

��  �¯«¦¨�²�®ª�´������������


