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Півонія лікарська (Paeonia officinalis) - рослина, яка 
здавна застосовувалася в китайській, монгольській та 
тибетській медицині для лікування широкого спектру за-
хворювань [1]. Крім того, півонія лікарська знайшла своє 
застосування як декоративна рослина. На території Украї-
ни досить популярними сортами є «Alba plena» та «Rosea 
plena». Для збереження дикорослих рослин є доцільним 
вивчення культивованих, зокрема декоративних сортів. 

Органічні кислоти - сполуки, які виявляють різнома-
нітну фармакологічну активність, в тому числі антимік-
робну. Це в першу чергу стосується бензойної та салі-
цилової кислот [3, 5, б]. Крім того, саліцилова кислота 
виявляє ще й протизапальну дію [2]. Тому для детального 
вивчення хімічного складу сировини декоративних сортів 
півонії лікарської доцільним є вивчення органічних кис- 
лот. 

Метою нашої роботи було визначення кількісного 
вмісту органічних кислот методом Г Х ^ С в листі, квітках 
та кореневищах з коренями півонії лікарської сортів «Alba 
plena» та «Rosea plena». 

Матеріали та методи дослідження 
Визначення органічних кислот проводили методом 

ГХМС на хроматографі Agilent Technologies 6890 з мас-
спектрометричним детектором 5973 за наступною мето-
дикою [4]. 

50 мг сировини вміщували до віали на 2 мл, додавали 
внутрішній стандарт (50 мкг тридекана в гексані) і при- 
ливали 1 мл метилуючого агенту (14% BCl3 в метанолі, 
Supelco 3-3033). Суміш витримували в герметично за-

критій віалі 8 годин при 65 °С. Реакційну суміш фільтру-
вали і додавали 1 мл води очищеної. Для вилучення мети-
лових естерів жирних кислот додавали 0,2 мл хлористого 
метилена, акуратно струшували декілька разів протягом 
години, а потім проводили хроматографування. 

Введення проби (2 мкл) в хроматографічну колонку 
проводили в режимі splitless, тобто без поділу потоку, 
що дозволило ввести пробу без втрат на поділ та суттєво 
(в 10-20 разів) збільшити чутливість методу хроматогра-
фування. Швидкість введення проби 1,2 мл/хв. протягом 
0,2 хвилин. 

При проведенні аналізу додержувалися наступних 
умов хроматографування: хроматографічна колонка -
капілярна INNOWAX, внутрішній діаметр 0,25 мм, дов-
жина 30 м; швидкість газу носія (гелій) 1,2 мл/хв.; тем-
пература випаровувача 250 °С, температура термостата 
запрограмована від 50 до 250 °С зі швидкістю 4 град/хв. 

Для ідентифікації компонентів використовували біб-
ліотеку мас-спектрів NIST 05 та WILEY 2007 із загальною 
кількістю спектрів більше 470000 у поєднанні з програма-
ми для ідентифікації AMDIS та NIST. 

Для розрахунку кількісного вмісту застосовували ме- 
тод внутрішнього стандарту. Розрахунок вмісту компо-
нентів (С, мг/кг) проводили за формулою: 

C = K • K2 • 1000, 
де K = П1/П2 (П1 - площа піку речовини, що дослід-
жується, П2 - площа піку стандарту); K2 = 50/M (50 - ма-
са внутрішнього стандарту (мкг), який вводили у зразок, 
М - наважка зразка (мг)). 
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Рис. 1. Газові хроматограми органічних кислот листя півонії лікарської сорту: А - «Alba plena», Б - «Rosea plena» 
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Рис. 2. Газові хроматограми органічних кислот квіток півонії лікарської сорту: А - «Alba plena», Б - «Rosea plena» 
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Рис. 3. Газові хроматограми органічних кислот кореневищ з коренями півонії лікарської сорту: 
А - «Alba plena», Б - «Rosea plena» 

Таблиця 1 
Час утримання ідентифікованих органічних кислот у сировині півонії лікарської сортів «Alba plena» та «Rosea plena» 

№ 
з/п Сполука 

Час утримання, хв 
№ 
з/п Сполука листя 

сорту «Alba 
plena» 

листя сорту 
«Rosea plena» 

квітки сорту 
«Alba plena» 

квітки сорту 
«Rosea plena» 

кореневища з 
коренями сорту 

«Alba plena» 

кореневища з 
коренями сорту 

«Rosea plena» 
i. Капронова кислота 5,17 5,17 5,18 5,18 5,18 5,17 
2. 2-гексенова кислота 7,1б 7,1б - - - -
3. Щавлева кислота 9,8б 9,8б 9,84 9,85 10,13 9,91 
4. Малонова кислота 12,18 12,18 12,18 12,19 12,19 12,18 
5. Фумарова кислота 12,92 12,92 12,92 12,89 13,03 -
б. Бурштинова кислота 14,09 14,08 14,0б 4,08 14,24 14,14 
7. Бензойна кислота 14,бб 14,б5 14,59 14,б0 14,89 14,75 
8. Геранієва кислота - - 1б,13 - - -
9. Глутарова кислота - - 1б,33 1б,34 - -
10. Фенілоцтова кислота - - 17,5б 17,5б 17,58 17,57 
11. Саліцилова кислота - - - 17,80 17,83 17,81 
12. Яблучна кислота 22,б7 22,84 22,б2 22,б0 22,73 22,62 
13. Корична кислота 23,8б 23,77 23,83 23,85 - -
14. Лимонна кислота 29,81 29,81 29,78 29,77 30,06 29,87 
15. Ванілінова кислота 32,83 32,83 32,81 32,83 32,86 32,84 
1б. Галова кислота - - 3б,78 3б,78 - -
17. 4-оксибензойна кислота - - 38,03 38,03 38,06 -
18. Сиренєва кислота - - 38,25 38,25 - -
19. Пірокатехова кислота - - 38,89 38,8б - -
20. Ферулова кислота 40,70 40,75 40,б9 40,б9 - 40,68 
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Таблиця 2 
Кількісний вміст органічних кислот в сировині півонії лікарської сортів «Alba plena» та «Rosea plena» 

№ 
з/п Сполука 

Вміст органічних кислот мг/кг у 
№ 
з/п Сполука листі 

сорту «Alba 
plena» 

листі сорту 
«Rosea plena» 

квітках сорту 
«Alba plena» 

квітках сорту 
«Rosea plena» 

кореневищах з 
коренями сорту 

«Alba plena» 

кореневищах з 
коренями сорту 

«Rosea plena» 
1. Капронова кислота 20,40 21,60 16,00 5,40 21,70 32,80 
2. 2-гексенова кислота 19,10 28,90 - - - -
3. Щавлева кислота 429,70 317,10 175,60 199,50 3443,90 852,10 
4. Малонова кислота 153,30 300,90 157,90 266,50 6,40 5,10 
5. Фумарова кислота 46,90 13,80 20,90 19,80 7,40 -
6. Бурштинова кислота 495,80 407,10 415,50 502,40 38,70 39,50 
7. Бензойна кислота 5111,90 4240,00 1114,70 1117,50 6811,80 4496,80 
8. Геранієва кислота - - 12,70 - - -
9. Глутарова кислота - - 14,10 26,50 - -
10. Фенілоцтова кислота - - 42,40 67,80 8,30 14,10 
11. Саліцилова кислота - - - 15,10 148,30 69,60 
12. Яблучна кислота 2601,80 1350,10 1036,10 898,20 477,40 1037,20 
13. Корична кислота 648,00 102,40 111,10 433,90 - -
14. Лимонна кислота 1227,50 925,70 939,90 483,90 44448,20 1914,70 
15. Ванілінова кислота 60,30 86,50 45,90 48,60 108,70 119,50 
16. Галова кислота - - 17,90 6,30 - -
17. 4-оксибензойна кислота - - 342,10 57,20 110,90 -
18. Сиренєва кислота - - 331,40 174,60 - -
19. Пірокатехова кислота - - 10,00 24,50 - -
20. Ферулова кислота 185,10 160,60 18,00 23,70 - 42,20 

Результати дослідження та їх обговорення 
Газові хроматограми визначення органічних кислот в 

сировині півонії лікарської сортів «Alba plena» та «Rosea 
plena» наведені на рис. 1-3. 

Час утримання ідентифікованих кислот наведено в 
таблиці 1. 

Результати визначення кількісного вмісту органічних 
кислот наведені в таблиці 2. 

За даними проведеного експерименту було встанов-
лено наявність у листі півонії лікарської сортів «Alba 
plena» та «Rosea plena» 12 органічних кислот, у квітках 
обох сортів - 18, у кореневищах з коренями сорту «Alba 
plena» - 12, у кореневищах з коренями сорту«Rosea ple-
na» - 11. 

Як видно з таблиці 2, у всіх досліджуваних об'єктах 
домінувала бензойна кислота, дещо в меншій кількості 
спостерігалися яблучна та лимонна кислоти. За рахунок 
високого вмісту у сировині бензойної кислоти можна про-
гнозувати досить виражену антимікробну активність. 

Також слід відмітити велику кількість щавлевої кис-
лоти у кореневищах з коренями півонії лікарської сорту 
«Alba plena». 

Доцільно звернути увагу на те, що такі кислоти як глу-
тарова, галова, сиренєва та пірокатехова були виявлені 
тільки в квітках півонії лікарської обох досліджуваних 
сортів. 

За даними літератури відомо, що підземні органи 
півонії лікарської містять саліцилову кислоту, яка прояв-
ляє протизапальну та антимікробну активність [5]. В ході 
проведення нашого дослідження було встановлено, що 
саліцилова кислота присутня в кореневищах з коренями 
сортів «Alba plena» та «Rosea plena», а також квітках сор- 
ту «Rosea plena». За кількісним вмістом саліцилова кис- 
лота домінувала у кореневищах з коренями сорту «Alba 
plena». 

Висновки 
1. Методом газової хроматографії в листі, квітках 

та кореневищах з коренями півонії лікарської декора-
тивних сортів «Alba plena» та «Rosea plena» були іден-
тифіковані органічні кислоти, а також встановлено їх 
кількісний вміст. 

2. За рахунок високого вмісту у сировині півонії лі-
карської сортів «Alba plena» та «Rosea plena» бензойної 
кислоти можна прогнозувати досить виражену анти-
мікробну активність фітозасобів на їх основі. 

3. Результати проведених експериментів можуть бу-
ти використані при розробці методик контролю якості 
на сировину півонії лікарської сортів «Alba plena» та 
«Rosea plena», а також при розробці нових фітозасобів. 
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Методом газової хроматографії було проведено вивчення органіч-
них кислот в листі, квітках, кореневищах з коренями півонії лікарської 
сортів «Alba plena» та «Rosea plena». Було встановлено наявність високо-
го вмісту бензойної кислоти в усіх досліджуваних об'єктах. 
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Методом газовой хроматографии было проведено изучение орга-
нических кислот в листьях, цветках, корневищах с корнями пиона ле-
карственного сортов «Alba plena» и «Rosea plena». Было установлено 
наличие высокого содержания бензойной кислоты во всех исследуемых 
объектах. 
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DETERMINATION OF ORGANIC ACIDS 
IN RAW MATERIALS OF PEONY 
OFFICINALIS «ALBA PLENA» AND «ROSEA PLENA» 

Key words: peony, gas chromatography, organic acids 

The content of organic acids in leaves, flowers, rhizomes with roots of 
varieties of peony officinalis «Alba plena» and «Rosea plena» was studied 
with the help of gas chromatography. The high content of benzoic acid in all 
studied objects was found. 
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Карбонові кислоти широко розповсюджені в рослинах, 
ці сполуки можуть обумовлювати смакові властивості 
рослини та її фармакологічну активність. Деякі кислоти 
беруть участь в утворенні жирних кислот, стероїдів, ви-
являють антиоксидантну активність, а також мають анти-
мікробні та фунгіцидні властивості [1, 2, 4, 5]. 

В літературі відсутні дані щодо якісного складу та кіль-

кісного вмісту карбонових кислот у талабані польовому, 
тому актуальним є вивчення вищезазначеної групи сполук 
для встановлення її впливу на сумарний фармакологічний 
ефект талабану польового. 

Метою роботи було визначення якісного складу та 
кількісного вмісту карбонових кислот у насінні, траві та 
стулках стручечків талабану польового. 
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