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Вивчення хімічного складу лікарської рослинної сировини – це головний етап пошуку 
і розробки нових ефективних препаратів природного походження. Однією з перспективних 
рослин для створення препаратів з протизапальною, антимікробною та антиоксидантною 
дією є гадючник в’язолистий (Filipendula ulmaria (L.) Maxim.) родини розові (Rosaceae).

Хімічний склад цієї рослини представлено флавоноїдами (кверцетин, кемпферол, рутин, 
гіперозид, спіреозид), дубильними речовинами, фенолкарбоновими кислотами (саліцилова, 
анісова, елагова, галова), ефірною олією [3, 9]. Зокрема, в розвитку антиоксидантної дії бе-
руть участь флавоноїди та фенолкарбонові кислоти [2, 4, 6, 8].

У 2008 р. російські вчені вперше з трави гадючника в’язолистого виділили речовину 
4’-О-β-D-галактопіранозид кверцетину, або філімарин [1, 7]. Крім того, за даними літератури, 
в траві Filipendula ulmaria (L.) Maxim. міститься 4’-О-β-D-глюкопіранозид кверцетину, або 
спіреозид. Ці сполуки мають високу антиоксидантну активність, що перевищує дію дигідрок-
верцетину та аскорбінової кислоти [5, 10].

Метою нашої роботи було виявлення наявності, виділення та встановлення структури фі-
лімарину та спіреозиду в траві гадючника в’язолистого з вітчизняних зразків сировини.

М а т е р і а л и   т а   м е т о д и   д о с л і д ж е н н я
Об’єктом дослідження були зразки трави гадючника в’язолистого, зібрані в період цвітін-

ня у 2009–2010 р. і надані ТОВ «ДЗ «ГНЦЛС» для проведення досліджень.
Для виділення філімарину та спіреозиду використовували метод мацерації лікарської рос-

линної сировини та колонкову хроматографію на поліамідному сорбенті.
Для підтвердження хімічної будови виділених сполук застосовували хімічні реакції, кис-

лотний гідроліз, хроматографію на папері та в тонкому шарі сорбенту, ІЧ-, ЯМР- спектроско-
пію, а також визначали показник температури плавлення [7].

Р е з у л ь т а т и   д о с л і д ж е н н я   т а   ї х   о б г о в о р е н н я
Для виділення речовин 1,0 кг повітряно-сухої подрібненої до розмірів часток 2,5–3 мм 

трави гадючника в’язолистого завантажували в реактор і екстрагували 70% спиртом ети-
ловим у співвідношенні сировина–екстрагент 1:10 методом мацерації (настоюванням при 
кімнатній температурі) 3 рази протягом 24 год [3, 8]. Водно-спиртові витяжки об’єднували, 
випарювали під вакуумом у вакуум-циркуляційному апараті при розрідженні 690 мм рт. ст. 
до водного залишку. Екстракти упарювали до 1/2 початкового об’єму,  відстоювали та відді-
ляли смолоподібний осад від рідини. Отриманий надосадовий водний залишок послідовно 
екстрагували хлороформом та етилацетатом. Етилацетатну фракцію наносили на колонку з 
поліамідним сорбентом та елюювали сумішшю води та етанолу зі збільшенням концентрації 
останнього. Хід розділення контролювали в УФ-світлі та хроматографією на папері в систе-
мах розчинників бутанол–кислота оцтова–вода (4:1:2) і 15 % кислота оцтова. Ідентичні фрак-
ції об’єднували, упарювали і сухі залишки кристалізували із водного етанолу при кімнатній 
температурі. Таким чином були виділені речовина 1 та речовина 2, структуру яких вивчали 
фізико-хімічними та спектральними методами. Відсутність забарвлення шару октанолу в ре-
акції за Бріантом виділених сполук дала змогу віднести їх до глікозидів. Глікозидна природа 
речовин була підтверджена кислотним гідролізом, який проводили 5 % кислотою сульфатною 
при температурі 100 °С [11]. Для визначення аглікону застосовували УФ-спектральний аналіз 
та ЯМР-спектроскопію. Агліконом даних сполук був кверцетин. У продуктах кислотного гід-
ролізу речовини 1 методом паперової хроматографії у системах розчинників ацетон–бутанол–
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вода (7:2:1) та фенол–вода (95:5) виявили галактозу, а речовини 2 – глюкозу.
Хроматографування речовини 1 проводили висхідним способом на пластинках «Sorbfi l» 

у системі розчинників хлороформ–спирт етиловий (6:3) [9]. Хроматографування речовини 
2 проводили на пластинках «Sorbfi l» у системі розчинників етилацетат–кислота мурашина–
вода (80:10:10) та папері “Filtrak” № 12 в 30% оцтовій кислоті [10]. Виділені речовини вияв-
ляли за флуоресценцією в УФ-світлі, забарвленням після обробки 5 % спиртовим розчином 
AlCl3, ванілін-фосфорним реактивом, діазореактивом, а також величиною Rf [2, 3, 7].

Речовина 1 – жовтий дрібнокристалічний порошок з Тпл. 217–218 °С (з етанолу); [α]D – 
56,60o (С 0,53; етанол); λmax – 254, 364 нм. 

ІЧ-спектр, ν, см-1 (KBr): 3382 (OH), 2928, 2900 (CH2), 1659 (CO), 1513, 1558, 1610 (бензоль-
не кільце), 1009, 1040, 1088 (піранозне кільце вуглевода), 997 (β-глікозидний зв’язок). 

Спектр ЯМР 1Н, δ, м.д. (J,Гц): 6.20 (Н-6, д, 2.0), 6.45 (Н-8, д, 2.0), 7.26 (Н-5’, д, 9.0), 7.62 
(Н-6’, дд, 9.0, 2.0), 7.70 (Н-2’, д, 2.0). Спектр ЯМР 13С, δ, м.д.: 146.82 c (C-2), 136.45 c (C-3), 
170.10 c (C-4), 160.76 c (C-5), 98.31 д (С-6), 164.10 с (С-7), 93.57 д (С-8), 156.28 с (С-9), 103.15 
с (С-10), 125.13 с (С-1’), 115.97 д (С-2’), 145.95 с (С-3’), 146.37 с (C-4’), 115.18 д (С-5’), 119.58 
д (С-6’); вуглеводна частина: 101.78, 75.88, 73.20, 71.23, 67.96, 60.73.

В УФ-світлі сполука 1 мала темно-жовту флуоресценцію, після обробки хроматограми 5% 
спиртовим розчином AlCl3, проявлялася у вигляді жовтої плями з величиною Rf 0,40.

Речовина 2 – світло-жовтий дрібнокристалічний порошок з Тпл. 228–230 °С (хлороформ–мета-
нол–бутанол–вода (10:10:1:6) з верхньої фази)); УФ-спектр (етанол) λmax 256, (266), 366 нм. 

ІЧ-спектр, ν, см-1 (KBr): 3354, 3523 (OH), 1656 (CO), 1507, 1517, 1558, 1599, 1618 (бензоль-
не кільце), 1011, 1022, 1047, 1090, 1138 (піранозне кільце вуглевода).

Спектр ЯМР 1Н, δ, м.д. (J,Гц): 6.20 (Н-6, д, 2.0), 6.45 (Н-8, д, 2.0), 7.26 (Н-5’, д, 9.0), 7.62 
(Н-6’, дд, 9.0, 2.0), 7.70 (Н-2’, д, 2.0). Спектр ЯМР 13С, δ, м.д.: 146.82 c (C-2), 136.45 c (C-3), 
170.10 c (C-4), 160.76 c (C-5), 98.31 д (С-6), 164.10 с (С-7), 93.57 д (С-8), 156.28 с (С-9), 103.15 
с (С-10), 125.13 с (С-1’), 115.97 д (С-2’), 145.95 с (С-3’), 146.37 с (C-4’), 115.18 д (С-5’), 119.58 
д (С-6’); вуглеводна частина: 101.4, 77.5, 78.6, 74.3, 70.3, 61.3. 

Місце приєднання глюкози та галактози у сполуках – С-4’ положення. Це підтверджува-
лося незмінністю положення сигналів для атомів С-5 та С-7 у спектрі ЯМР 13С, порівнюючи 
зі спектром ЯМР 13С кверцетину, також спостерігався виражений орто-ефект на сигналі атома 
Н-5’ та незмінність положення сигналу Н-2’ в порівнянні зі спектром кверцетину у спектрі 
ПМР.

Речовина 2 в УФ-світлі мала жовту флуоресценцію, після обробки хроматограми 5% спир-
товим розчином AlCl3 проявлялася у вигляді жовто-зеленої плями, після обробки діазореак-
тивом – жовта пляма, ванілін-фосфорним реактивом – лимонно-жовте забарвлення плями. 
Величина Rf у системі розчинників етилацетат–кислота мурашина–вода (80:10:10) становила 
0,50 та в 30% кислоті оцтовій – 0,34.

За отриманими даними виділену речовину 1 ідентифікували як 3,5,7,3’-тетрагідроксифлавон-
4’-О-β-D-галактопіранозид або філімарин; речовину 2 –як 3,5,7,3’-тетрагідроксифлавон-4’-О-
β-D-глюкопіранозид або спіреозид.

В и с н о в к и
За допомогою колонкової адсорбційної хроматографії на поліамідному сорбенті нами 

були виділені з трави гадючника в’язолистого 3,5,7,3’-тетрагідроксифлавон-4’-О-β-D-
галактопіранозид (філімарин) та 3,5,7,3’-тетрагідроксифлавон-4’-О-β-D-глюкопіранозид (спі-
реозид). Структуру цих речовин було доведено за допомогою хімічних реакцій, кислотного 
гідролізу, ІЧ-, ЯМР- спектроскопії, а також показником температури плавлення.

Таким чином, на підставі проведених фізико-хімічних досліджень було встановлено на-
явність філімарину та спіреозиду в траві гадючника в’язолистого, що поширений на території 
України.
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При помощи колоночной адсорбционной хроматографии на полиамидном сор-
бенте были выделены 3,5,7,3’-тетрагидроксифлавон-4’-О-β-D-галактопиранозид и 
3,5,7,3’-тетрагидроксифлавон-4’-О-β-D-глюкопиранозид. Для подтверждения химического 
строения выделеных веществ применяли  химические реакции, кислотный гидролиз, бу-
мажную и тонкослойную хроматографию, ИК-, ЯМР- спектроскопию, а также показатель 
температуры плавления.

N.Ye.Burda, I.O.Zhuravel, V.S.Kyslychenko, V.B.Demiokhin 

ISOLATION AND ESTABLISHMENT OF THE STRUCTURE 
OF 4’-GLYCOSIDES QUERCETIN WITH FILIPENDULA ULMARIA (L.) MAXIM. HERB

Key words: Meadowsweet, chromatographic method, fl avonoids, IR-, UV- NMR- spectra

S U M M A R Y

Using column adsorption chromatography on polyamide sorbent were isolated 3, 5, 7, 
3’-tetrahydroxyfl avon-4’-O-β-D-galactopyranoside and 

3,5,7,3’-tetrahydroxyfl avon-4’-O-β-D-glucopiranoside. For confi rmation chemical structure 
of substances used chemical reactions, acid hydrolysis, TLC, PC, IR and NMR spectroscopy, and 
indicator melting temperature.




